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Osz Katalin, Varnagy Katalin

Az 57. Irinyi Janos Kozépiskolai Kémiaverseny
dontdje - 2025. aprilis 25-27., Debrecen

Az 57. alkalommal megrendezett Irinyi Janos Orszagos Kozépiskolai
Kémiaversenyt a szokdsos mddon hdaromfordulés lebonyolitasi
rendszerben valésitotta meg a 15 f6s Versenybizottsag Osz Katalin
egyetemi docens (Pécsi Tudomanyegyetem), a Versenybizottsag elnoke
iranyitasaval. A 2024-2025. évi versenykiirast 2024. oktdéber elején
tettlik k6zzé a verseny honlapjan (https://irinyiverseny.mke.org.hu/), a
nevezdk regisztracidja oktober 22-én indult és december 20-ig tartott.

Az els6 fordulé feladatait minden diak a sajat iskoldjaban irta meg 2025.
janudr 23-an, akkor 6sszesen 1967 diak kezdte meg a versenyt. A 2025.
marcius 6-an tartott masodik forduléba 665 didk jutott tovabb, ezt a
fordulét megyénként egy-egy helyszinen rendeztiik meg. Az aprilis 25-
27 kozott rendezett dontében a tovabbjutott 201 didkhoz csatlakozott a
Felvidékrdl érkez6 4 és az Erdélybdl érkezé 7 didk, igy 6sszesen 214
diakkal kezd6dott meg a haromnapos, remek hangulati esemény.

2019, 2022, 2023 és 2024 utan 2025-ben jelenléti helyszinként 6todik
alkalommal a Debreceni Egyetemen rendeztiik meg az Irinyi Janos
Orszagos Kozépiskolai Kémiaverseny dont6jét. Ezuttal ismét az
Egyetem téri Campuson voltunk, a Kémiai Epiilet frissen feltjitott E-
szarnyaban és az Elettudomanyi Epiiletben. A laborfordulék vadonatuj
laborokban zajlottak, a zsiiri-megbeszélések és a javitdsok Kémia Epiilet
tantermeiben, a szombat esti el6adas a K2 kémiai nagyel6adéban volt.
Az irasbeli és a szobeli vizsgak, valamint a megnyité és a dijatad6 az
Elettudomanyi Epiiletben volt. A versenyzd didkok mellett mintegy
harminc sziil§ is elkisérte a diakokat, a verseny lebonyolitasdban pedig
112 kémiatanar és 80 segit6 miikodott kozre.

A megnyitét aprilis 25-én este tartottuk az Elettudomanyi Epiilet nagy
eléadétermében. El6szor Vdrnagy Katalin, a helyi szervezébizottsag
elnoke, a DE Kémiai Intézetének igazgatdja kdszontotte a verseny didk
résztvevoit, a felkészité tanarokat, emellett a versenybizottsag, a
Magyar Kémikusok Egyesiilete, valamint a helyi szervezdbizottsag
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tagjait. Kun Ferenc, a Debreceni Egyetem Természettudomanyi és
Technoldgia Karanak dékanja elmondta, hogy ,,...az Irinyi verseny nem
csak megmérettetés, hanem egyfajta ilinnep is, a kémia iranti
kivancsisag, tudasvagy és a tehetség iinnepe. Nemcsak a gyerekeké ez az
linnep, hanem a tanaroké is, ilyenkor mi is feltélt6diink, inspiradlédunk,
megujitjuk motivacidinkat, ami tovabb lendit benniinket az oktatdi,
tanari munkaban. Akik eljutottak ide a dontébe azok mar mind
nyertesek és minden elismerést megérdemelnek, de a tanaraik és
felkészitdik is. A Debreceni Egyetem a hazai természettudomanyos
oktatas fellegvara és szeretettel varjak a tanulmanyaikat folytatni
kivan6 didkokat.” A rendezvényen a felsz6lalok mas-mas aspektusbol
mutattdk be a kémia tarsadalmi jelent6ségét és szerepét a mindennapi
életben.

Baldzs Akos, Debrecen alpolgdrmestere beszédében kifejtette, hogy
,Debrecen egy tudas alapu varos és minden olyan kezdeményezést, ami
a tudasnak ad helyet és azt taplalja, tAmogatnak és nagy szeretettel
fogadnak. Fontos Debrecen szamara, hogy kival6 oktatasi intézménye,
egyeteme legyen, ezzel is segitve a fiatalok helyben maradasat. A vilag
nagyon komoly valtozasokon megy keresztiil és a kémiaban is 1épést kell
tartani ezzel a kdrnyezetiink védelmében. Az egyetemmel tobb kozos
projekt is indult, Z6ld Koédex késziilt, ami a helyi stratégidk 6sszessége.
Ez tartamaz 50 intézkedést, ami hosszd tavon befolyasolja Debrecen
jovojét, ezek koziil az egyik intézkedés a kornyezeti ellenérzé rendszer,
melyben 16 kémiai méréallomason folyamatosan mérik a kornyezet
allapotat.”

Gydrési Pdl, a Richter Gedeon Nyrt. PR menedzsere elsésorban arra hivta
fel a figyelmet, hogy ,nagyon fontos a cégek szamara, hogy ilyen sokan
érdeklédnek a kémia irant, kiilondsen a Richter Gedeon Nyrt. szamara.
Fontos a varos, a cégek és az egyetem egyiittmiikodése, hogy itthon
maradjanak a fiatalok, szeretnénk, ha az a magas szintd tudas
gazdagitand a varost és a cégeket egyarant. Ugyanakkor, ha esetleg
valaki érdeklédik a kiilfoldi munkavégzés irant az ma mar cégen beliil is
megteheti ezt, ebben a Richter lehetdséget kindl 1200 f6s
kutatébazisaval. Eddig egy gyogyszer kifejlesztése 18-20 évbe telt, de a
debreceni biotechnolégiai tizemnek koszonhetéen sokkal kevesebb id6
is elég lesz ehhez. Bizom benne, hogy koztiink lilnek azok a személyek,
akik le fogjak tenni a névjegyiiket par év mulva ezen a teriileten.”
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Varga Béla, a BorsodChem PR igazgat6ja el6adasaban hangsulyozta,
hogy ,mas vallalatokkal, szervezetekkel karoltve a Kémia Mindenkinek
Programban egyre tobbet teszlink a kémia népszertisitéséért és évente
szerveziink egy projektversenyt is egyetemistaknak, olyan gyakorlati
problémara, amit a BorsodChem még nem tudott megoldani és téliik
varjak az Uj megkozelitési modok kidolgozasat. Az idei évtdl a gydztes
csapat szakmai tanulmanydton vehet részt Kindban az
anyavallaltunknal. Aki a kémiatdl, a kutatasfejlesztés irdnyaba szeretne
tovabblépni, szivesen latjak a Borsodchemnél.”

Végiil Osz Katalin, a Versenybizottsag elnoke koszontotte a jelen lévéket
és nyitotta meg a versenyt sok sikert és még tobb k6zos élményt kivanva
didkoknak, tanaroknak egyarant.

Az idei kulturadlis program Kkeretében a Debreceni Egyetem
Zenemiuvészeti Karanak két novendéke, Vasi Zorka és Kovdcs Krisztidn
konnyt(izenei el6adasat hallgathattuk meg. Az estét a didkok és a tanarok
is vacsoraval zartak.

Masnap, aprilis 26-an az Egyetem téri Campuson folytatéddott a verseny
az irasbeli és gyakorlati fordul6kkal. Az el6z6 években mar kiprébalt és
,bevalt” menetrend szerint a 9. és 10 osztalyos tanul6k nem egyszerre
irasbeliztek és laboroztak, hanem a 9. osztalyosok az irasbelivel, a 10.
osztalyosok pedig a labor gyakorlattal kezdtek, majd a két csapat helyet
cserélt.

A versenyz6 didkok szadmara a délutdn mar a pihenésrél szoélt. Ennek
keretében - és a szép id6jarasnak is koszonhetéen - az egyetem
Botanikus kertjében, a Nagyerd6 parkositott részén tehettek sétat, az
érdekl6dok ismertetéssel egybekotott latogatast tehettek az egyetem
Féépiiletében, a Diszudvaron és az Aulaban, illetve egy 15 f6s
csoportnak lehetdsége volt az Agéra - Tudomanyos Elménykozpont
megtekintésére.

A javitast vallal6 kisérétanarok munkajanak eredményeképpen estére
részleges eredményhirdetésre keriilhetett sor. Haldsak vagyunk minden
kolléganak, akik részt vettek a javitasban.

A részleges eredményhirdetésre a versenybizottsag Osszedllitotta
azoknak a didkoknak a névsorat, akik a masnapi szobeli fordulén részt
vehettek. Emellett estére a részletes irasbeli- és laborpontszamok is
felkertiltek a Debreceni Egyetem Kémiai Intézetének Irinyi-oldalara. A
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hagyomanyok szerint azonban ezt az eredményhirdetést mindig
megel6zi egy izgalmas el6adas - ezt idén Lente Gdbor egyetemi tanar
(Pécsi Tudomanyegyetem) tartotta ,, Tudomdany a Dline Univerzumaban”
cimmel.

Az utolsé nap (aprilis 27.) délel6tti szébeli forduld az Elettudomanyi
Epiilet nagy el6adétermében keriilt megrendezésre. A didkok el6adasait
pontozo6 zslri elndke Szalay Péter egyetemi tanar, az MKE elnéke volt, a
zslri tagjai Bdrdny Zsolt Béla kémiatanar, Musza Katalin kémiatanar,
egyetemi docens, Osz Katalin egyetemi docens, valamint Vdrnagy
Katalin egyetemi tanar voltak. A szoébeli fordulén - ahogy azt mar
megszokhattuk - tartalmas, érdekes és remekiil felépitett 5-5 perces
el6adasokat hallgathattunk meg kiilonboz6 stilusokban. A szébeli
fordul6o - és igy az egész rendezvény - az Unnepélyes
eredményhirdetéssel és zardéfogadassal fejez6dott be, melynek soran
Lente Gdbor, a PTE Kémia Intézetének igazgatdja vette at az Irinyi-
zaszloét Vdrnagy Katalint6l, a DE Kémia Intézetének igazgatdjatol.

Jovére a Pécsi Tudomanyegyetem ad otthont az Irinyi Verseny
dontjének 2026. aprilis 10-12. kozott. Mindenkit sok szeretettel
varunk a jovo évi versenyre is!

A versenyrdl tovabbi informaciokat talal az alabbi oldalakon:

e https://www.irinyiverseny.mke.org.hu/: az MKE Irinyi-oldala
(innen letolthet6 a verseny torténete, a versenykiiras, az egyes
forduldk feladatsorai és megolddkulcsaik, valamint fényképek)

e https://kemia.unideb.hu/irinyi-janos-orszagos-kozepiskolai-
kemiaverseny-2025: a Debreceni Egyetem Irinyi-oldala (ahol
elérhetd a gyakorlati fordulé feladatsora és megolddkulcsa, a
verseny elméleti és gyakorlati forduléjanak az 0Osszesitett
eredménye, fényképek, valamint informaciok a
versenyhelyszinekrdl)

A verseny kiemelt tdmogat6ja volt a Richter Gedeon Nyrt, EGIS
Gyogyszergyar Zrt., az EUROAPI Hungary Kft.,, a BorsodChem Zrt. és a
Debrecen Megyei Jogli Varos Onkormanyzata. A program részben a
Kulturalis és Innovaciés Minisztérium megbizasab6l a Nemzeti
Tehetség Program altal meghirdetett NTP-TMV-M-24-B-0040 azonosit6
szamu palyazati tAmogatasbdl valésult meg.
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A 2022-ben alapitott és idén immar negyedik alkalommal odaitélt,
legjobb szébeli fordulés eléadasért jaré Pdlinké Istvdn dijat a zs(ri
dontése alapjan idén Desics Panni (Budapesti Fazekas Mihaly Gyakorlé
Altalanos Iskola és Gimnazium, felkészit6 tanara: Rakota Edina) vehette
at.

A verseny 9. és 10. osztalyos Irinyi-dijasa 2025-ben a 9. osztalyosok
koziil Kiss Mihaly (ELTE Apaczai Csere Janos Gyakorlé Gimnazium és
Kollégium, felkészit6 tanarai: Varga Bence és Villanyi Attila), a 10.
osztalyosok koziil pedig Milovecz Fruzsina Panka (Budapesti Fazekas
Mihaly Gyakorlé Altalanos Iskola és Gimnazium, felkészité tanara:
Albert Attila) lett.

Az egyes kategoériak helyezettjei és a kiilondijasok az aldbbiak lettek. A
sziirke hattérszinnel kiemelt versenyz&k az Irinyi-plakettet is elnyerték:

I.A kategoria:

1.  Széll Andras, ELTE Apaczai Csere Janos Gyakorlé Gimnazium és
Kollégium, Budapest (felkészit6 tanar: Varga Bence)

2. Desics Panni, Budapesti Fazekas Mihaly Gyakorlé Altalanos
Iskola és Gimnazium (felkészitd tanar: Rakota Edina)

3. Verebély Levente Péter, Ciszterci Rend Nagy Lajos Gimnazium,
Pécs (felkészitd tanarok: LdszIo Szildrd, Petz Andrea)

4,  Szabé Armin, Kecskeméti Banyai Julia Gimnazium (felkészits
tanar: Labancz Istvdn)

5. Wéber Zara, Budapesti Fazekas Mihaly Gyakorlé Altalanos
Iskola és Gimnazium (felkészitd tanar: Keglevich Kristdf)

6. Deak Patrik Laszlo, ELTE Apaczai Csere Janos Gyakorld
Gimnazium és Kollégium, Budapest (felkészité tanar: Varga
Bence)

7. Gincsai Gabor, Budai Ciszterci Szent Imre Gimnazium
(felkészit6 tanar: Gruber Ildiké Margit)
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8. Rajtik Sandor Barnabas, Budapesti Fazekas Mihaly Gyakorl6
Altalanos Iskola és Gimnazium (felkészité tanar: Keglevich
Kristof)

9. Paszti Samuel, Budapesti Fazekas Mihaly Gyakorlé Altalanos
Iskola és Gimnazium (felkészitd tanar: Keglevich Kristof)

10. Berta Andras, Kecskeméti Banyai Jalia Gimnazium (felkészit6
tanar: Labancz Istvdn)

11. Hicsé Maté Kristéf, Debreceni Fazekas Mihaly Gimnazium
(felkészit6 tanar: Kurucz Déra)

11. Rettegi Akos, Pannonhalmi Bencés Gimnazium és
Szakkollégium (felkészit6 tanarok: Borzsdk Istvdn, Drozdik
Attila)

12. Lovas Bernadett, ELTE Apaczai Csere Janos Gyakorlo
Gimnazium és Kollégium, Budapest (felkészit6 tanar: Varga
Bence)

I.B kategoria:

1. Kiss Mihaly, ELTE Apaczai Csere Janos Gyakorl6 Gimnazium és
Kollégium, Budapest (felkészité tanarok: Varga Bence, Villdnyi
Attila)

2. Gelencsér Gergd, ELTE Apaczai Csere Janos Gyakorld
Gimnazium és Kollégium, Budapest (felkészit6 tanarok: Varga
Bence, Villdnyi Attila)

3. Balaton Kristéf, ELTE Apaczai Csere Janos Gyakorlé Gimnazium
és Kollégium, Budapest (felkészit6 tanarok: Varga Bence, Villdnyi
Attila)

4. Sovak Csenge Sara, Kaposvari Tancsics Mihaly Gimnazium
(felkészit6 tanar: Kertészné Bagi Beatrix)

5. Batar Hanna Dora, Toth Arpéd Gimnazium, Debrecen (felkészitd
tanarok: Dr. Vdrallyainé Baldzs Judit, Hotziné Pécsi Aniko)
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I.C kategoria:

1. Kosik Noel Daniel, Baranya Varmegyei Szakképzési Centrum
Pollack Mihdly Technikum és Kollégium, Pécs (felkészit6 tanar:
Selényi Zsdfia)

2. Galgéczi Adam, BMSZC Petrik Lajos Két Tanitasi Nyelvii
Technikum, Budapest (felkészit6 tanarok: Barabds Gergd)

3. Lakatos Norbert, BMSZC Petrik Lajos Két Tanitasi Nyelvii
Technikum, Budapest (felkészit6 tanar: Téth Krisztina)

Az 1. kategoériaban a legjobb szdmitdsi feladatmegoldo Kiss Mihaly volt.
A legjobb elméleti feladatmegolddk Verebély Levente Péter és Bognar
Bertalan lettek. A gyakorlati (laboratériumi) forduldban a
legeredményesebbeknek Gelencsér Gergd, Rajtik Sandor Barnabas,
Fekete Fruzsina Fléra, Kiss Mihaly, Csoma Regina Réka és Pantya
Nora bizonyultak. A laboratériumi gyakorlat soran a legkreativabb
hibakompenzdciéért jaro elismerést Sz€éll Andras nyerte el.

IL.A kategoria:

1. Milovecz Fruzsina Panka, Budapesti Fazekas Mihaly Gyakorld
Altalanos Iskola és Gimnazium (felkészitd tanar: Albert Attila)

2. Major-Nemes Marcell, G6dolléi Torok Ignac Gimnazium
(felkészit6 tanarok: Kalocsai Otto, Karasz Gyéngyri)

3. Perger Matyas, Jedlik Anyos Gimnazium, Budapest (felkészits
tanar: Elekné Betz Beatrix)

4.  Erdélyi Berta, Budapesti Fazekas Mihaly Gyakorlé Altalanos
Iskola és Gimnazium (felkészitd tanar: Albert Attila)

4, Keszte Adam, Budapesti V. keriileti E6tvos Jozsef Gimnazium
(felkészit6 tanar: Téthné Tarsoly Zita)

5. Rancea Alex-Krisztidn, Bathory Istvan Elméleti Liceum,
Kolozsvar (felkészit6 tanar: Nyitrai Apollénia)

6. Szepesi Zoltan Laszl6, Budapesti V. keriileti Eotvos Jozsef
Gimndazium (felkészit6 tanar: Téthné Tarsoly Zita)
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7.  Csatari Bence, Budapesti Fazekas Mihaly Gyakorlé Altalanos
[skola és Gimnazium (felkészit6 tanar: Albert Attila)

8. Borsi Attila, Kisvardai Bessenyei Gyorgy Gimnazium és
Kollégium (felkészitd tanar: Téth Eszter)

9. Tusnady Sara, Budapesti Fazekas Mihaly Gyakorlé Altalanos
I[skola és Gimnazium (felkészit6 tanar: Albert Attila)

10. Popovits Réka Zséfia, Egri Dob6 Istvan Gimnazium (felkészit
tanar: Dr. Prokainé Hajnal Zsuzsanna)

IL.B kategoria:

1. Rauf Maté Gabor, Kaposvari Tancsics Mihaly Gimnazium
(felkészit6 tanar: Dr. Huszdkné Miklés Déra)

2. Kis AKos, Szegedi Radnéti Miklés Kisérleti Gimnazium (felkészitd
tanar: Csuri Péter)

3. Balint Orsolya, Keszthelyi Vajda Janos Gimnazium (felkészit6
tanar: Szabd Péter)

4. Hetényi Lorinc Attila, ELTE Apaczai Csere Janos Gyakorld
Gimnazium és Kollégium, Budapest (felkészité tanar: Czédulds
Katalin)

5. Gyorgy Paula, ELTE Apaczai Csere Janos Gyakorlé Gimnazium és
Kollégium, Budapest (felkészitd tanar: Sebd Péter)

I1.C kategoria:

1. Takacs Daniel, Vaci Szakképzési Centrum Boronkay Gyorgy
Miszaki Technikum és Gimnazium (felkészit§ tanar: Mocsdri
Néra)

2. Kreisz Levente, Esztergomi SZC Bottyan Janos Technikum
(felkészit6 tandrok: Szekeresné Czinege Erzsébet, Mdrtdné Kdnya
Rendta)

3. Dobos Dominik, Debreceni Szakképzési Centrum Vegyipari
Technikum (felkészit6 tanar: Dr. Feketéné Kiss Judit)
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Al kategéridban a legeredményesebb elméleti feladatmegoldé Kis Akos
lett. A legeredményesebb szdmitdsi feladatmegoldék Milovecz Fruzsina
Panka és Rancea Alex-Krisztian lettek. A gyakorlati (laboratériumi)
forduléban Major-Nemes Marcell, Erdélyi Berta, Hetényi Lérinc
Attila, valamint Toth Balazs értek el kiemelked6 eredményt.

Kiemelkedd tehetséggondozo munkdjukért az aldbbi felkészité tandrok
kaptak elismerést:

Keglevich (Budapesti Fazekas Mihaly Gyakorlé Altalanos
Kristéf Iskola és Gimnazium)

Labancz Istvan (Kecskeméti Banyai Julia Gimnazium)

Kiemelked§ tehetséggondozé munkdjukért az aldbbi iskoldk kaptak
kulondijat:

Batthyany Lajos Gimnazium, REANAL vegyszercsomag
Nagykanizsa
Ciszterci Rend Nagy Lajos RICHTER gyérlatogatas

Gimnazium, Pécs

Foldes Ferenc Gimnazium, Miskolc EUROAPI gyarlatogatas

Petdfi Sandor Evangélikus BALINT ANALITIKA
Gimnazium, Kollégium, Altalanos  gyarlatogatas
Iskola és Alapfoku

Miivészetoktatasi Iskola, Bonyhad

Edtvos Jozsef Gimnazium és EGIS gyarlatogatas
Kollégium, Tata

Téth Arpad Gimnazium, Debrecen Lars Herzbach és csapata
interaktiv el6adasa (BMW
Group Debreceni Gyar)
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57.Irinyi Janos Kozépiskolai Kémiaverseny
Orszagos donto feladatai (irasbeli rész)

LA, I.B és I.C kategoria
Munkaidé: 150 perc Osszesen: 180 pont
Elmélet
E1l. feladat 9 pont

Az ammonia nitrogénbdl és hidrogénbdl torténé képzédése egyensulyra
vezet6 folyamat:
Nz(g) +3 Hz(g) =2 NHg(g) AH=-92,8 k]/mol
a) Hogyan valtozik a kiindulasi anyagok egyensulyi koncentracidja
(n6, csokken, nem valtozik) a paraméterek valtoztatasaval?

Toltsd ki az alabbi tablazatot! A valaszaidat indokold is meg
roviden!

a kiindulasi anyagok | a termékek
egyensulyi egyensulyi
koncentracidja koncentracidja

A hémérséklet
novelésére

Indokolas:

A nyomas
novelésére (allando
hémeérsékleten)

Indokolas:

Katalizatort
hozzaadasara az
egyensulyi
rendszerhez

Indokolas:
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E2. feladat 36 pont
Egészitsd ki az alabbi tablazatot!

Elemi Kén- Szén- Amménia Fehér
kén dioxid | dioxid foszfor

Osszegképlet:

Szerkezeti
képlet:

o-kotések
szama:

m-kotések
szama:

Nemkotd
elektronparok
szama:

Molekula
alakja:

Molekula
polaritasa:

Halmazallapot
(25°C,
0,1 MPa)

A halmazban
fellép6
legerdsebb
kolcsonhatas:

Racstipusa
szilard
allapotban:
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E3. feladat 10 pont
TOTO: Karikazd be minden sorban az egyetlen helyes vélasz jelét (1., 2.
vagy X.)!
Vizben val6 oldasakor nem 1. 2. X.
no az oldat oxéniumion- kén- sésav natriums-
koncentracioja hidrogén szulfat
3-as pH-ju oldatban az 1. 2. X.
ox6niumion-koncentracio 0,1 0,3 0.001
mol/dm3 mol/dm3 mol/dm3
0,01 mol/dm3 1. 2. X.
koncentraci6ja oldatanak a kénsav sésav natrium-
legkisebb a pH-ja hidroxid
50 cm3 0,1 mol/dm3 1. 2. X.
koncentracio6ja sésavat 50 cm3 0,1 25cm30,1 | 25cm30,1
semlegesit mol/dm3-es | mol/dm3-es | mol/dms3-
Ca(OH)2- Ca(OH)2- es KOH-
oldat oldat oldat
Vizes oldata savas 1. 2. X.
kémhatasu natrium- | ammoénium- | natrium-
klorid nitrat acetat
0,01 mol/dm3 1. 2. X.
koncentraci6ju oldatahoz HCl-oldat NaCl-oldat NaOH-
azonos térfogatu vizet adva oldat
a pH-ja csokken
0,01 mol/dm3 1. 2. X.
koncentraci6ju oldatahoz HCl-oldat NaCl-oldat NaOH-
azonos térfogatu vizet adva oldat
a pH-ja nem valtozik
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A 2-es pH-ju oldatra 1. 2. X.
jellemz6 [H30+] = [OH-] = [H30+] >

=2 =10-2 [OH-]
mol/dm3 mol/dm3
Vizes oldata semleges 1. 2. X.
kémhatasu késé sziksé timso
Vizben val6 oldédasakor 1. 2. X.
nem valtozik az oldat pH-ja | szén-dioxid | konyhas6 | ammonia
E4. feladat 10 pont

Igaz vagy hamis az alabbi tiz, szigma-kétésre vonatkozé dllitds? X-eld

be a megfeleld valaszt!

Igaz

Hamis

Lehet lokalizalt és delokalizalt.

Létrejohet dativ mddon is.

Tengelyszimmetrikus.

Mindig apolaris jellegdi.

Szama megegyezik a kapcsol6d6 atomok
parositatlan elektronjai szamaval.

A vizmolekulaban 2 db van beldle.

Minden molekularacsos anyag halmazaban megtalalhato.

Az NHs molekulajaban 1 db van beldle.

A gyémantban a racsot 6sszetarté kémiai kotés.

talalunk.

Csak apolaris molekulakbdl felépiil6 vegyiiletekben
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ES5. feladat 10 pont

Minden vastag keretes téglalapba egy-egy elem vegyjelét ird be ugy,
hogy ténylegesen is lejatsz6dé reakcidegyenleteket kapj. Azonban, ha
valamelyik esetben tobbféle megoldast is tudndl irni, akkor azt ird be,
amelyikben az elemek rendszdma a lehetd legnagyobb, mert a kapott
pont - helyes reakcidegyenlet esetén — attdl fligg, hogy mennyi a cellakba
irt elemek rendszamal

Az egyenletekbe sztochiometriai egylitthatékat sehol ne irj, azok mar be
vannak frva!

Ahol nincs megadva, ott add meg a lejatszddé reakcid tipusat is a
szaggatott vonalas cellaban!

Kiegészitend6 reakcidegyenlet: Reakcid tipusa:

agt+ ] =agl ] csapadikkipzéois

HNO; +| JoH =[ N0, + H,0

[ ]+ 2H,0=[ JoH), +H,
[ J+0,=[lo, égés

E6. feladat 4 pont

A fluoreszcens molekuldk (mint pl. a malaria gyégyszereként is ismert,
de a kozkedvelt tonik tidit6ital keserd izéért is felel8s kinin, 1d. képlet
alabb) olyan anyagféleségek, amelyek megvilagitds hatdsara fényt
bocsatanak ki.

Ha egy kinint tartalmazé oldatot UV-fénynyalabbal megvilagitunk, az
oldat minden iranyban kékes szin{ fényt bocsat ki. A kibocsatott fény
eréssége (vagy intenzitdsa) hig oldatban egyenesen ardnyos a kinin
koncentracioéjaval.
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Kinin fluoreszcencia kalibracids gorbe
700
600
500
HQC’ 400
)N% 300

200

Fényintenzitas (6nkényes egység)

HyCO < "OH
100
N
0
0 10 20 30 40 50 60
Kinin koncentrécio (pg/dm?3)
A kinin képlete

Elkészitettiink egy kinint ismert mennyiségben tartalmazo, rendre 0, 10,

e

oldatsorozatot). Ezzel allapitjuk meg, hogy a berendezésiink
(spektrofluoriméter) altal mért fényintenzitds hogyan valtozik a

s sz

s s

miiszeriinkrél 355 egységnyi fényintenzitast olvastunk le.

a) Az abra alapjan becsilild meg, mennyi az ismeretlen oldat kinin
koncentracidja!

N

muszer?

* A pg jelolés mikrogrammot jeldl. 1 pg = 0,001 mg, azaz 1 milligramm
ezredrésze.
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E7.feladat 11 pont

Egy reakcidsebességi egyenlet megmutatja, hogyan fiigg egy kémiai
folyamat reakci6sebessége a jelen 1évé anyagok koncentraciéjatdl,
alland6 hémérsékleten. A reakcidk jelentds részének hatvanyszorzat
alaku sebességi egyenlete van, ami azt jelenti, hogy a sebesség (v)
megadhaté agy, hogy minden koncentraciét egy megfelelé hatvanyra
emeliink (ennek a neve rendiiség), 6sszeszorozzuk 6ket, majd még egy
reakciosebességi allandoval is szorzunk. Képlettel kifejezve:

v =1k-[A]" [B)-[C)

ahol [A], [B] és [C] a jelen 1év6 anyagok koncentracidja, o, §és ya rajuk
vonatkozé rendiiségek, k pedig a reakcidésebességi allando.

Mi a reakciosebesség (v)
mértékegysége?

A rendfiségek gyakran egész szamok, de eseténként lehetnek negativ
szamok (!) vagy tortszamok is. Noha egyszer( reakcidok (Un. elemi
reakcidk) esetén a rendliségek azonosak a rendezett
reakcidegyenletben  szerepld  sztochiometriai  egytitthatékkal,
altalanosan ez nem igaz. A rendiiségeket ezért mindig kisérletileg kell
meghatarozni. Raadasul idénként egy reakci6é sebessége olyan anyag
koncentraciéjatol is fligg, amely nem is szerepel a rendezett
reakcidegyenletben.

Hogy nevezziik azokat az
anyagokat, amik novelik a reakcio
sebességét?

Hogy nevezziik azokat az
anyagokat, amik csokkentik a
reakcio6 sebességét?

Ebben a feladatban az aceton (C3He0) és a brém kozott vizes oldatban
lejatsz6do6 reakciét tanulmanyozzuk savas kozegben. A gyakorlatilag
egyiranyu folyamat reaktansai és termékei a kovetkezok:

|:| C3HeO + I:l Br; = |:| H* + I:l Br~ + I:l C3BrHs0
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Rendezd a fenti egyenletet! Akkor is ird be a sztdchiometriai egyiitthat6t
az ilires négyzetbe, ha az értéke 1!

Négy kisérletet allitunk 6ssze ugy, hogy benniik az 6sszekeverés utani
pillanatban a brém, az aceton és a perklérsav koncentraci6ja el6re
megszabott érték volt. Ezeket a koncentraciékat tartalmazza az alabbi
tablazat:

kisérlet [C3HO0] [Br;] [HCIO4]
sorszama (mol/dm3) (mol/dms3) (mol/dm3)

1 0,100 0,000520 0,100

2 0,200 0,000520 0,100

3 0,100 0,000520 0,050

4 0,200 0,000260 0,100

(A perkloration nem vesz részt egyetlen reakciéban sem.)

Melyik reaktans fogy el teljesen a
reakciéban minden esetben?

=7z

utan tobb id6pontban is meghataroztdk és az idd fiiggvényében
abrazoltak:

0.0005 =,
Lo 1.2u3e4
. + ry n [ ]
00004 1 *s "
*
= | |
£ 0.0003 a_le .
o
6 ® A + n
£
= 00002 14 4
5 +* | |
[ ]
0.0001 N . .
[ ]
0 ° - . .
0 10 20 30 40 50 60

idé (perc)
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A reakci6 sebességét tigy lehet ezekbdl a mérésekbdl kiszamolni, hogy a
koncentraciévaltozast elosztjuk az eltelt idével. Az 1. kisérletnél pl. a
brém koncentracidja 0,000520 mol/dm3-rel csokkent 30 perc (azaz
1800 s) alatt, igy a reakcié sebessége:
_Ac0,000520 mol/dm3
T At 1800 s
Szamold ki a masik harom kisérletben is a reakciésebességet!

v, =2,89-1077 moldm=3s1

Mennyi a reakci6 rendiisége ...

e az acetonra nézve?

e abrémranézve?

e az oxOniumionra nézve?
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Szamitas
Sz1. feladat 29 pont
Minden kérdésre egyetlen helyes valasz van. Keresd meg a helyes
valaszt és karikazd be a bettijelét! Ha egynél tobb valaszt karikazol be,

akkor semmiképpen nem jar pont, akkor sem, ha a helyes valasz is
koztiik van! A szamolds menetét nem Kkell leirni!

1. Hogyan valtozik meg az A + 2B = C egyensulyi rendszerben az
egyensulyi alland6é értéke, ha valtozatlan hémérsékleten a B

s sz

A) haromszorosara né
B) vaéltozatlan marad

C) kilencszeresére ng

D) harmadara csokken
E) nem hatarozhat6 meg

2. Milyen tomegaranyban keverjiink 6ssze 10%-o0s, 40%-os oldatokat,
valamint vizet, hogy 25%-os oldatot kapjunk?

A) 1:1:3
B) 2:1:7
C) 5:5:8
D) 5:10:3
E) 1:1:1

3. Milyen arany kell 6sszekeverni 10%-os és 50%-os oldat, hogy
20%-os oldatot kapjunk?

A) 1:3
B) 2:1
0 31
D) 7:5

E) 1:1
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4. A 107,9-es molaris tomeg( eziist két izotép keveréke. Az egyik a
109Ag. Melyik lehet a masik?

A) 112Ag
B) 1liAg
C) 110Ag
D) 108Ag
E) 107Ag
5. Mennyi hidrogén fejleszthet6 111,6 g vasbdl feleslegben vett
tomény kénsavval?
A) 2mol
B) 2g
C) 1,5mol
D) 02g
E) 0O mol
6. Mennyi hidrogén fejleszthetd 111,6 g vasbdl feleslegben vett hig
kénsavval?
A) 2mol
B) 2¢g
C) 1,5mol
D) 02g
E) 0O mol

7. 2,0 dm3, 0,1 mol/dm3 koncentracioju kénsavoldat el6allitasahoz
mekkora térfogatd 1,83 g/cm3 siirliségli 98 tomegszazalékos
kénsavra van sziikség?

A) 10,93 cm3
B) 9,21 cm3
C) 17 cm3

D) 5,0cm3

E) 1,1 cm3
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10.

11.

200 g 15%-o0s oldathoz mennyi sét kell adni, hogy 25%-os legyen?
A) 26,67¢g

B) 50g
C) 30g
D) 20g
E) 25¢g

Ecetsav - etanol elegyben a kiindulasi anyagmennyiség-arany 1:2.
Mekkora az észteresitési reakciénak egyensulyi allandéja, ha az
ecetsav 50%-a alakul at?

A) 033
B) 0,66
C) 3,0
D) 1

E) 1,27

Mennyi a HPO?~ és H,PO} ionokban 1évé elektronok szamanak
kiillonbsége?

A) 1
B) 2
C) 50
D) 0
E) 15

1,0 mol metan és 2,0 mol szén-monoxid keverékét 10-szeres
térfogati oxigénnel oOsszekeverve, majd a reakcidelegyet
meggyujtva, mekkora lesz a fiistgdzban a szén-dioxid mennyisége
200 °C-on?

A) 25%
B) 50%
C) 100%
D) 13%

E) Nem lesz benne szén-dioxid.
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Sz2. feladat 22 pont

A kénsavgyartashoz 6sid6k 6ta hasznalt egyik alapanyag a z6ld vitriol
(FeS04-7H;0). Ennek egy mintajat leveg6n hevitették zart rendszerben.
A gaz-halmazallapotd termékek lecsapasaval kénsavoldatot kaptak, s
mellette harom vastartalmu anyag 59,0 g tomeg(i keveréke keletkezett.
Ennek 18,1 tomegszazaléka hematit (Fe;03), 30,7 tomegszazaléka
magnetit (Fez04), a maradék pedig goethit (FeOOH) volt.

a) Hany tomegszazalék vasat tartalmaz ez a keverék?

b) Milyen tomegti zold vitriolt hevitettek?

c) Milyen tomegli és hany tomegszazalékos kénsavoldatot sikeriilt
késziteni?

$z3. feladat 11 pont

A kén-trioxid kén-dioxidbdl torténé képzodése egyensulyra vezetd
folyamat:

2 SO2(g) + O2(g) = 2 SO3(y) A:H=-198 k] /mol.
Amennyiben a kiindulasi anyagok mennyisége 1,00-1,00 mol, a
kialakuld egyensulyban a kén-trioxid egyensulyi koncentracidja (zart,
2,00 dm3 alland6 térfogatu tartdlyban, 420 °C hémérsékleten) 0,30
mol/dms3.
a) Akén-dioxid és az oxigén hany szazaléka alakult at?
b) Mekkora 420 °C-on az egyensulyi alland6?
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Sz4. feladat 16 pont

Barmely s6sav g/cm3-ben kifejezett siirliségét elég nagy pontossaggal
meg lehet adni Ugy, hogy 1-hez hozzaadjuk a tdmegszazalék 1/200-ad
részét. Igy pl. a telitett HCl-oldatnak, amely 25°C-on 39,37
tomegszazalékos, a stirtisége 1,197 g/cm3.
valamint a HCI oldhat6sagat 100 g vizre vonatkoztatval!
b) 150,0 cm3 tdmény sdsavbol kinyeriink 28,00 dm3 térfogata 25 °C-os,
standard nyomasu HCl-gazt. Mennyit cs6kken a sosav térfogata?

$z5. feladat 12 pont

Kalium-nitratbdl és vizbdl 20 °C-on telitett oldatot készitettiink. Ezutan
az oldatot felmelegitettilk 60 °C-ra és annyi szilard kalium-nitratot
adagoltunk még hozza, hogy 60 °C-on telitett oldatot kapjunk.

Ezutan a telitett oldathoz 100 cm3 vizet adtunk, majd az oldatot
visszahtitottiik 20 °C-ra. A hiités hatasara 52,53 g szilard kalium-nitrat
valt ki az oldatbdl.

Hany gramm volt a kiindulasi, 20 °C-on telitett oldat?

A KNOs3 oldhatésaga 20 °C-on 21 g s6/100 g viz, 60 °C-on 110 g s6/ 100
g viz. A viz stirtisége 1,00 g/cm3.
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57.Irinyi Janos Kozépiskolai Kémiaverseny
Orszagos donté (laboratériumi gyakorlat)
LA, I.B és I.C kategoria
Munkaidé: 120 perc Osszesen: 50 pont

Oldat oxalsavtartalmanak meghatarozasa sav-bazis titralassal

Avarroa atka a méhészek egyik legddazabb ellensége, mivel a kolénidban
€16 méhek kozott szaporodnak el, és teljesen legyengitik a méheket.
Ellene tobbféle médon lehet védekezni, az egyik hatasos készitmény a
cukorb6l és oxalsavbdl készitett oldat. Egy ilyen készitménynek
megfeleld keverékbdl készitettliink oldatot, és ennek oxalsavtartalmat
kell meghataroznod. Az oxalsav a legegyszeriibb kétértékii szerves sav,
amely natrium-hidroxiddal kozémbosithetd az aldbbi egyenletnek
megfelelGen:

(COOH); + 2 NaOH = (COONa); + 2 H,0

Utmutat6 a meghatarozashoz

a) Az asztalon taldlod egy kis iivegben az ismeretlen mintat. Az el6z6
lapon talalhat6 bekeretezett rovatba ird be a helyszamodat és a minta
azonosito szamat!

b) A kis ivegben levd oldatot tolcsér segitségével juttasd a 100,00 cm3
térfogati mérélombikba, és a kémcsé tobbszori atmosasa, valamint a
tolcsér atmosasa utan toltsd fel jelig az oldatot desztillalt vizzel, majd
a tartalmat alaposan razd 6ssze.

c) Az igy elkészitett torzsoldatbol pipettaval mérjél ki a titral6 vagy kis
Erlenmeyer lombikokba 10,00-10,00 cm3-t. Ellenérizd, hogy a
pipettad egyjelli vagy kétjelli pipetta-e! Ha egyjel pipettad van,
abban az esetben az oldatot addig kell kiengedned, amig ,,magatol”
kifolyik, a legvégében maradt cseppet nem szabad kirdzni. Adjal a
mintakhoz 3-4 csepp fenolftalein indikatort.

d) Toltsd fel a blirettat a kiadott NaOH-oldattal. Ha sziikséges, hasznald

=77
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e) Titrald meg a mintdkat a NaOH-oldattal! Az oldathoz keverés mellett
addig kell adagolnod a NaOH-oldatot, amig az indikator szine
szintelenbdl nagyon halvany rézsaszinre nem valtozik.

f) Erdemes egy probatitralast végezni, és ezt kévetSen harom mintat
pontosan megtitralni.

Feladatok és szamitasok

A mérési adatokat és az atlagfogyast két tizedesjegy pontossaggal jegyezd
fel az alabbi tablazatba. Minden tovabbi eredményt négyértékes jegy
pontossaggal adjal meg!

A NaOH-oldat koncentraciéja: | e mol/dm3
Aleolvasott méréoldat fogyasok: 1.titralas: |  ............ cm3
2. titralas: | cm3
Probatitralds: ......ccoceeueee. cm3  3.titrdlas: | . cm3
A mérdoldat atlagfogydsa: | e cms3

1) Szamitsd ki, hogy
a) mennyi a térzsoldatban az oxalsav anyagmennyisége?

b) mennyi a kislivegben kiadott oldat anyagmennyiség
koncentraci6ja oxalsavra nézve?

A torzsoldatban az oxalsav anyagmennyisége:

Az eredetileg kiadott oldat anyagmennyiség | ..o mol/dm3
koncentraci6ja oxalsavra nézve:!

1 Akiadott minta térfogatanak ismerete nélkiil nem oldhat6 meg.


https://doi.org/10.24360/KOKEL.2025.3.200

Versenyhirado 225

Szamitasok (a szamitasok a feladatlap hatuljan folytathaték):

Atomtomegek: A.(H) = 1,00; A(C) = 12,00; A-(O) = 16,00; A-(Na) = 23,00;
a viz slirtisége: 1,000 g/cm3

2) A készitmény 300,0 ml vizb6l, 300,0 g cukorbdl és 30,00 g
kristalyvizes oxalsavbdl (COOH).-2H;0) készilt. Szamitsd ki, hany
todmegszazalékos az igy készitett oldat az oldott oxalsavra nézve!

A készitmény tomegszazaléka oxalsavra nézve:

3) Ebbdl a készitménybdl készitettiink oldatot, és ebbdl az oldatbol
kaptad az ismeretlen mintat. Szamitsd ki, hogy eredetileg mekkora
térfogatll oldatot készitettiink ebbél a készitménybdl!

A készitménybdl késziilt oldat térfogata:?

z2 A kiadott minta térfogatdnak ismerete nélkiil nem oldhaté meg.
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57.Irinyi Janos Kozépiskolai Kémiaverseny
Orszagos donté feladatai (irasbeli rész)
ILA, IL.B és I1.C kategodria

Munkaidé: 150 perc Osszesen: 180 pont
Elmélet
E1l. feladat 18 pont

Tegyél + jelet a tablazatba, ha a fent szereplé fémre igaz az allitas! Ugyelj
arra, hogy a rossz helyre beirt + jelért pontlevonas jar!

Fe Cu Ag Al

Hig s6savbdl hidrogéngazt
fejleszt.

Amfoter elem.

Toémény salétromsavban oldédik.

Tobbféle oxidacids allapotban
fordul eld.

Halogenidjei fényérzékenyek.

Tiszta allapotban voros szind.

Nemesfém.

A Daniell-elem katédja.

Konnyfém.

Hig kénsavoldatbél H,-gazt
fejleszt.

A bronz dsszetevdije.

Vegylilete a lapisz.

Ionjai vizes oldatban szintelenek.
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E2. feladat 24 pont

Az aldbbi feladatban olyan vegyiiletekkel taldlkozhatsz, amelyek
molekulaiban C=0 molekularészlet talalhato. Toltsd ki értelemszeriien
a tablazatot!

A C=0 molekularészlethez B
kapcsol6doé ... A Jellemz6
- — vegyiillet | reakcidjanak
egyik masik neve: rendezett egyenlete:
atomcsoport: | atomcsoport:
Fehling-préobajanak
H- CHs- egyenlete:
Reakcidja mészkével:
HO- HO-1
L Eziisttiikorprébajanak
gllcerlln- egyenlete:
aldehid
0 Reakcidja natrium-
metil- hidroxiddal:
acetat
Reakci6ja brémmal:
HO- H-
Tokéletes égésének
butanon egyenlete:
Reakcidja
HO- CH3- szddabikarbénaval:

1 Valgjaban ilyen molekula csak nagyon kis koncentraciéban létezik, azaz
instabil.



228 DO0I:10.24360/KOKEL.2025.3.200

E3. feladat 14 pont

Ebben a feladatban a termék oszlopban szerepld anyag el6allitasa a cél.
Az el6allitas egy Ilépésben, melléktermék képzbédése nélkiil,
szénhidrogénbél torténik. Félkonstiticids (atomcsoportos) képlettel

dolgozz (pl. CH3-CH3)! Soronként egy lehetséges megoldast adj csak
meg!

1. anyag 2. anyag termék
(szénhidrogén) + (reagens) =

1,2-diklérbutan

2-klérbutan
2,3-diklérbutan
3,4-diklorbut-1-én
1,4-diklérbut-2-én

3-klorbut-1-én

1-klérbut-2-én

E4. feladat 10 pont

Add meg a megfogalmazasban megadott szempontnak megfeleld
legkisebb szénatomu, telitett vegyiilet félkonstiticiés képletét és
szisztematikus vagy kozonséges nevét!

1. Legnagyobb H:C aranyu szénhidrogén:

Képlet: Név:
2. Masodrendii (szekunder) szénatomot is tartalmazé
szénhidrogén:
Képlet: Név:

3. Masodrendii (szekunder) alkohol:

Képlet: Név:
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4, Kétértékii, stabilis alkohol:

Képlet: Név:
5. Kétértékii karbonsav:
Képlet: Név:
ES5. feladat 9 pont

Kémia a szivarvany minden szinében - TOTO

Karikazd be a helyes valasz jelét (1., 2. vagy X.) és valaszolj roviden a
feltett kérdésekre!

1. Az alabbiak kéziil melyik VOROS szinii vegyiilet?
1. réz(I)-oxid 2. réz(I)-oxid X. vas(II)-oxid

2. Az alabbiak koziil melyik NARANCS szinii vegyiilet?
1. KMIIO4 2. chr207 X. K2C03

3. Az alabbiak kéziil melyik SARGA szinii?
1. Ag 2. AgCl X. Agl

Hogyan valtozik a szine napsiités/fény hatasara?

4. Az alabbiak Kkoziil melyik ZOLD szinii?
1. Fe(OH); 2. Fe(OH)s X. Fe

5. Az alabbiak kéziil melyik KEK szinii vegyiilet?

1. lagkéd 2. vasgalic X. rézgdlic

Mi a kék vegyiilet képlete?

6. Az alabbiak koziil melyik sotét IBOLYA szinii?

1. KMHO4 2. MHSO4 X. Mn

Mennyi benne a fém oxidacios szama?
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E6. feladat 14 pont

A tolilcsoport (Tol-) ugy képezhetd, hogy a toluol (vagy metil-benzol)
egy aromas hidrogénjét eltavolitjuk, a hexahidrotolilcsoport (Hht-)

pedig ugy, hogy a hexahidrotoluol (vagy metil-ciklohexan) barmely
hidrogénjét eltavolitjuk.

a) Rajzold fel az oOsszes tolilcsoportnak és az Osszes
hexahidrotolilcsoportnak a szerkezetét!

Tolilcsoportok (3 féle):

Hexahidrotolilcsoportok (5 féle):

Haromféle molekulat (A, B és C) lathatsz az alabbi abran ezekkel a
csoportjelolésekkel:

Hht
Hht Hht
Tol—H >=( Tol Tol
Tol

Tol Tol Tol
A B C
b) Miaz A, a B és a C molekulak dsszegképlete?

A: B: C:

c) Hany kiilonboz6 szerkezeti izomerje van az A, a B és a C

molekuldknak? Ezeket nem kell felrajzolnod, csak a szdmukat
add meg!

A: B: C:
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Szamitas
Sz1. feladat 35 pont

Minden kérdésre egyetlen helyes valasz van. Keresd meg a helyes
valaszt és karikdzd be a bettijelét! Ha egynél tobb valaszt karikazol be,
akkor semmiképpen nem jar pont, akkor sem, ha a helyes valasz is
koztiik van! A szamolds menetét nem Kkell leirni!

szazszorosara higitva, mekkora lesz az oldat pH-ja?
A) 4,0
B) 3,0
C) 25
D) 11,0
E) 10,5

2. 200 g 15%-o0s oldathoz mennyi so6t kell adni, hogy 25%-os
legyen?

A) 26,67¢g
B) 50g
C) 30g
D) 20g
E) 25¢g

3. pH = 1,0-es sdsavat és vizet milyen térfogataranyban kell
osszekeverni, hogy a keletkez6 oldat pH-ja 1,3 legyen?

A) 1:1000
B) 1:1

C) 3:5

D) 1:10

E) Nem hatarozhaté meg
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2,0 dm3 pH = 2,0-es s6savba mennyi szilard NaOH-t kell tenni,
hogy a pH-ja 10 egységgel valtozzon? A térfogatvaltozas
elhanyagolhato.

A) 0,40 mol
B) 0,80g
C) 16¢g
D) 8000 mg
E) 0,020 mol

Milyen aranyban kell 6sszekeverni pH = 2-es sdsavat és pH = 13-
as NaOH-t, hogy pH = 7-es rendszer alakuljon ki?

A) 100:3

B) 20:7

Q) 11

D) 10:1

E) Nem megoldhat6

Mennyi id6re lenne sziikség 1,2 kg Al timfold olvadékbdl valo
levalasztasahoz, ha haztartasi aramot, azaz 10 A dramerGsséget
hasznalnank?

A) 1042 nap

B) 3év

C) 149 nap

D) 1,5év

E) 651 nap

Egy standardallapott metan - etan elegy atlagos molaris tomege
23 g/mol. A rendszert sztochiometrikus mennyiségii oxigénnel
Osszekeverve, majd elégetve, hogyan valtozik meg a nyomas (az
oxigénnel kevert elegyhez képest), ha a kiindulasi
hémérsékletre visszahfitjiik?

A) nem valtozik

B) 40%-ra csokken

C) kétszerese lesz

D) 10%-kal csokken

E) harmadara csokken
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8.

10.

1,0 mol metdn és 2,0 mol szén-monoxid keverékét 10-szeres
térfogatil oxigénnel 0Osszekeverve, majd a reakcidelegyet
meggyujtva, a flistgadz hany térfogatszazaléka lesz a szén-dioxid
200 °C-on?

A) 25%
B) 50%
C) 100%
D) 13%
E) Nem lesz benne szén-dioxid.

Egy kén-hidrogén, kén-dioxid gazelegy atlagos molaris tomege
58 g/mol. 10 mol elegybdl kiindulva a reakci6 lejatszédasa utan
mennyi kén valhat ki maximalisan?

A) 3 mol
B) 8 mol
C) 1mol
D) 4,5 mol
E) 0,25 mol

klorid-oldat pH-ja?
A) 1,9

B) 12,0

C) 10,67

D) 5,63

E) 837
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Sz2. feladat 16 pont

Egy szerves sav 71,1 tomegszazalék oxigént és 2,22 tomegszazalék
hidrogént tartalmaz. Ennek a savnak 0,405 g-ja 2,7-102! molekulat
tartalmaz.

a) Miasav képlete?

A sav kalciumsoéjanak erételjes hevitésekor csak szilard anyag és két
kiilonbo6z6 gaz keletkezik. Egyik gz sem elem.

b) Ird fel a kalciumsé hevitésekor végbement reakci6t!

c) Milyen lesz a keletkezett vizes oldat kémhatéasa, ha a hevitéskor
keletkez6  szilaird  anyagot  vizzel  0Osszekeverjik?  Irj
reakcidegyenletet is!

d) A sav vizes oldatidban a sav tomegszazaléka kétszerese az
anyagmennyiség-szazalékban megadott értékének. Szamitsd ki a
sav vizes oldatanak tomeg- és anyagmennyiség-szazalékos
Osszetételét!

Sz3. feladat 9 pont

PR

ja 3,00. Ennek az oldatnak adott térfogatii részletét 1000 cm3-re
higitottuk. Ekkor az oldat pH-ja egy egységgel valtozott meg a kiindulasi
oldatéhoz képest. Mekkora térfogata oldatot higitottunk 1000 cm3-re?

Sz4. feladat 8 pont

A fluoreszcens molekuldk (mint pl. a malaria gyégyszereként is ismert,
de a kozkedvelt tonik keser(i izéért is felelds Kkinin, 1d. képlet alabb)
olyan anyagféleségek, amelyek megvildgitas hatdsara fényt bocsatanak
ki.

Ha egy kinint tartalmazé oldatot UV-fénynyalabbal megvilagitunk, az
oldat minden irdnyban kékes szin(i fényt bocsat ki. A kibocsatott fény
er6ssége (vagy intenzitasa) hig oldatban egyenesen aranyos a kinin

s s

fenti grafikon).
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Kinin fluoreszcencia kalibraciés gorbe

~ 0
Q Q
=] =}
L

o)}
[=}
S
°

I
%]
A (@]
A\
a
Fényintenzitas (6nkényes egység)
N w S v
Qo Q Q (=]
o o o o
°

=
Q
=]

o
[

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90
Kinin koncentracio (ng/dm3)
A kinin képlete

Elkészitettiink egy kinint ismert mennyiségben tartalmazé, rendre 0, 10,
20, 30, 40, 50, 60, 70 és 80 ug/dms3" koncentracidju oldatsorozatot (Un.
kalibracids oldatsorozatot). Ezzel allapitjuk meg, hogy a berendezésiink
(spektrofluoriméter) altal mért fényintenzitds hogyan valtozik a
koncentraci6éji oldatokat azért nem mértiink, mert azoknal mar
gyakorlatilag mindig ugyanazt a fényintenzitast kapnank, igy ott mar a
fényintenzitasbdl igysem lehetne meghatarozni a koncentraciot.

a) Eztkovetden egy ismeretlen kinin koncentracidju oldatot helyeziink
a berendezésbe. A miszeriinkr6l az oldatra 360 egységnyi
fényintenzitast olvastunk le. Az dbra alapjan becsiild meg, mennyi az
elsd ismeretlen oldat kinin koncentraciéja!

b) Egy masik oldatrél azt tudjuk, hogy a koncentraciéja kb. 220
png/dms. Irj javaslatot arra, hogy hogyan hataroznad meg ebben az
esetben az oldat pontos Kkoncentraci6jat! Ehhez a
spektrofluoriméter, illetve mindenféle pipettak, mér6lombikok, és
egy teli desztillalt vizes flaska all rendelkezésedre.

* A pg jelolés mikrogrammot jelol. 1 pg = 0,001 mg, azaz 1 milligramm
ezredrésze.
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$z5. feladat 11 pont

A CuCl; savas kémhatast vizes oldatahoz elemi rezet adva a kévetkezd
ugynevezett szinproporcional6dasi folyamat jatszodik le:

Cu?*+ Cu=2Cu+

A CuCl rosszul oldédik tiszta vizben, de kloridionok feleslegének
jelenlétében jol old6dé (pl. CuCl;) szintelen komplex ionok képzdédnek,
emiatt ilyen koriilmények kozott a fenti egyensuly teljesen a jobb oldal
iranyaba tolddik el. Ez abbdl is latszik, hogy az eredetileg a Cu2* miatt
kék szinli oldat egy id6 utan elszintelenedik (a Cu+* és komplexei ugyanis
szintelenek).

A reakcié lejatszodasa utan igy kapott Cu(l)-oldatot gazokbol
oxigénnyomok eltavolitasara (azaz oxigéncsapdaként) hasznaljak, ha
ugyanis a rendszerbe oxigén kertil, a Cu* oxidalédik Cu?+-vé az alabbi
reakcidegyenlet szerint:

4 Cu*+ 02+ 4 H*—> 4 Cu?* + 2 H:0

a képzbédott Cuz+-t pedig a jelenlévd Cu visszaalakitja Cu*-gyé.

a) Ird fel a brutté egyenletet a két megadott egyenlet alapjan (brutté
egyenletnek azt a reakcidegyenletet nevezziilk, ami egyetlen
rendezett kémiai egyenletben 6sszefoglalja a tobblépéses reakcid
lényegét, azaz, hogy mibdl mi keletkezik.): ...Cu + ...0> ....

b) Készitlink 1000 cm3, HCl-re 1,000 mol/dm3, CuClz-re 0,100 mol/dm3
koncentraciéju oldatot, és belehelyeziink egy 30,0 g tomegi
rézdrotot, majd a lombikot légmentesen lezarjuk. (Az olddszer
oxigéntartalmat és az oldatkészités soran a rendszerbe Kkeriilt
oxigén mennyiségét az egyszeriiség kedvéért hanyagoljuk el.) Hany
liter standardallapotu O; eltavolitasara alkalmas ez az oldat?

c) Szamitassal igazold, hogy ugyanennyilenne-e az oxigénfogyés, ha az
oldatunk HCl-re nézve 0,500 mol/dm3 koncentraciéju lenne!
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$z6. feladat 12 pont

Egy, a laboratériumi munkaban még kevésbé jaratos vegyészhallgatd
egy szilard halmazallapotu szerves sav molekulaképletét szerette volna
meghatarozni. A biztonsag kedvéért mindenféle adatot megmért és
feljegyzett a fiizetébe. Ezeket irta le:

»A szilard halmazallapoti sav stirtisége 25 °C-on 1,79
g/cm3, olvadaspontja 168 °C. Szilard allapotban a vegyiilet
molaris térfogata 0,0838 dm3/mol.

A sav 222,2 mg-jat elégetve 1705 ] h6 fejlodik, mikozben
260,72 mg szén-dioxid és 79,98 mg viz keletkezik.

A sav 147,3 mg-jat 1390,8 mg vizben oldva 1,47 cm3 oldat
keletkezik, amelynek a fagyaspontja —1,3 °C. Az oldathoz
tovabbi 12,4335 g vizet adva a térfogata 13,90 cm3, a
fagyaspontja —0,2 °C lesz. Ezt az oldatot 0,1344 mol/dm3
titradlva, indikatorként 0,08 cm3 0,01%-o0s fenolftalein-
oldatot hasznalva az ekvivalenciapontig a fogyas 14,61
cm3, az ekvivalenciapontban mérheté pH 8,47. Az
ekvivalenciapont utdn a titralészerb6l még 2,33 cms3-t az
elegyhez adva a pH 12,00-ra névekszik.”

Mi a sav molekulaképlete?
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57.Irinyi Janos Kozépiskolai Kémiaverseny
Orszagos donté (laboratériumi gyakorlat)
ILA, IL.B és I1.C kategodria
Munkaidé: 120 perc Osszesen: 50 pont

1. feladat
Egy kémcséallvanyban 5 kémcs6ben oldatok voltak. A kémcsovek
jelolése: A, B, C, D és E.
Minden oldat egyetlen vegytiletet tartalmaz az alabbiak koziil:
AgNO3, CoClz, CuCl, FeCls, HgCl;, NaCl, NiClz, ZnCl..
A kémcsovek tartalmanak a megismeréséhez natrium-szulfid és reagens
ammonia oldatokat hasznaltunk.

Kisérletek: valamennyi mintabdl kémcsovekbe kb. fél ujjnyi magassagu
folyadékot toltottiink, amelyekhez kis mennyiségben, majd pedig nagy
feleslegben ontottiink natrium-szulfid vagy ammoénia oldatokat. A
tapasztalatokat az aldbbi tablazat foglalja 6ssze.

Kémcsé | + natrium- + ammonia
betiijele | szulfid

A nincs lathaté | nincs lathaté valtozas
valtozas

B fekete Kis mennyiségli barnas csapadék valik le,
csapadék mely az ammonia kis feleslegének a
jelenik meg hatasara szinteleniil oldodik.

C fekete Halvanykék csapadék valik le, amely az
csapadék ammonia feleslegének hatdsara mély
jelenik meg ibolya szinnel feloldédik.

D fekete Fehér csapadék jelenik meg, amelyet az
csapadék ammonia feleslege nem old.
jelenik meg

E fekete A kezdetben leval6 halvanykék csapadék
csapadék sarga szinnel oldodik, amely allas kozben

jelenik meg bebarnul.



https://doi.org/10.24360/KOKEL.2025.3.200

Versenyhirado 239

Ezeknek az ismereteknek a birtokaban hatarozd meg, milyen
vegyiileteket tartalmaznak az A, B, C, D és E kémcsovek! Ird fel a
megadott tapasztalatokat leiro reakcidoegyenleteket!

Tapasztalatok elemzése
Az egyes kémcsovekben 1évo vegyiiletek neve vagy képlete:

A oldat B oldat C oldat D oldat E oldat

Vegyiilet

Az oldat
szine

A kimaradt vegyiiletek neve vagy képlete:

frj reakciegyenletet minden csapadékképzédéssel jaré reakciéhoz!
Ertelmezd reakcidegyenletekkel a csapadékok oldédasat is!
Amennyiben egy adott reakciénal tébb valtozas is tapasztalhato,
mindegyiket értelmezd reakcidegyenlettel!

Reakcidegyenletek

Az 0sszeontés soran bekovetkezett valtozasok
reakcidegyenletei:

B + NazS
B + NH3;
C + NazS
C+ NH;
D + NazS
D + NH3
E + NazS
E + NH3
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2. feladat

A kémcsoallvanyon levo azonosité szam: ...............ccc.cveeee.

Egy kémcsdallvainyban 6 kémcs6ben oldatok vannak. A kémcsovek
jelolése A, B, C, D, E és F.

Minden oldat egyetlen vegyliletet tartalmaz az alabbi hat vegyiiletpar
koziil: AI(NO3)3 vagy CaClz, Fe(NO3)zvagy Zn(NO3)2, HgCl; vagy AgNO3,
KCl vagy KNO3, Nal vagy Na,S04, NaOH vagy NazPOj,.

Hatarozd meg, hogy melyik kémcsdében, melyik vegytilet oldata talalhato.
A vizsgalatokhoz a kémcs6ben 1évd kb. 10 cm3-nyi mintakon kivil csak
ires kémcsovek és ioncserélt viz all rendelkezésedre.

A mintak kb. egy-egy cm3 részleteit reagaltasd egymadssal ugy, hogy az
egyik reagensbdl el6szor csak néhany csepp oldatot adagolj, majd utana
kb. egy-két cm3-t, és figyeld meg a valtozast. Jegyezd fel a tapasztalatokat!
5-10 perc eltelte utan is érdemes ellendrizni az 6sszedntott oldatokat!

A oldat | B oldat | C oldat | D oldat | E oldat | F oldat

Az oldat
szine

B oldat

C oldat

D oldat

E oldat

F oldat
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A tapasztalatok alapjan allapitsd meg, hogy az A, B, C, D, E és F kémcsévek
melyik vegyiiletet tartalmazzak a fent felsoroltak koziil!

A vegyiiletek azonositasa

Eredmények | A oldat| B oldat| C oldat | D oldat| E oldat | F oldat
Vegyiilet:

Az 6sszedntott Az 6sszeontés soran - amennyiben
oldatokat tartalmazd valtozast figyeltél meg - a keletkez6

kémcsovek betiijelei anyag(ok) (csapadékok, azok oldédasa)
képletei:
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A szdbeli témakorei
Osszesen: 25 pont

I.A és I.C kategoria:
Fizikai és kémiai valtozasok energiaviszonyai

I.B kategoria:
Reakcidk csoportositasa kiillonb6zé szempontok alapjan, példakkal

IL.A és II.C kategdria:
Halogének szervetlen és szerves kémiai reakciéi

IL.B kategoria:
A viz mint reagens


https://doi.org/10.24360/KOKEL.2025.3.200

243

Versenyhirado

wnizeuwin
. 7 seqeuieg
S¥0Z | - | 0S (41 91 1T | ¥1 0z 1T 14 L (028 0T |S0E| 6 [J0IsLy yolad[say mwm_czm_mo:m_mu:\@_‘_czwzu jopiBeHnle
Areyiy sexazeq nsadepng PUES 3IHEYd
- uBIeW WUNIZEURED | 6 en resour
S0z 6 | et 9T | 1T [T |9z | 4 | €| 8 | 8 |OL|2ZE |6 oyipnrtaqnag | sromauesg ey wpngy| OISO IESIUID
wnis[oy] o[zseT]
972 |81 6V | 9 9T | 6 | ¥T | 62 6 ¥ 6 | 0T | OT | ¥€ | 6 oouag esIep S9 WINIZBUWIY) O[103eAD Eum\ mm
soue| a13s) rezoedy 119 ALned 3ged
wnizeuwin
S'9C7C | 61| 8Y (A 4" 1T €T 62 L 4 8 ot 0T |S2Z€| 6 [JoIsLy yotas[day mwsoxﬂmozm_mu_mw@_kcxw%u Blez 1aqoM
Aleyi sexozeyq nsadepng
ueAlSs| zoueqe 5 Uy oqez!
LZZ (1| v | zv | 9u | 1T | T | €| 6 | ¥ | L | 6 |OT|SE|6 pAIS| ZouBqeT e[ 1efueg naway s 1y 9qezs
BAIpUY Z19d $294 ‘Bwinizeuwry | 19394 9IUIAIT]
627 |zz| 6v | 8 g8 |1 |st|ez| 6 v |o1| 6 |01 |9 |6 GGy | Sl ag pas e £99015)
winiZeuwis
G9€Z |SZ| 9% | ¢1 | #T | TT | #T | 62 | OT i & 0T | OT |SSE| 6 BUIpH BIONEY | SP B[OYS] SOuBel[y o[103edn |  Tuued S21Sa(]
Areyip sexaze, nsadepng
w8103
ovZ (vz| 2y | 21 | ST | IT |22 |62 | 6 4 L | 0T | 0T | 9| 6 2ouag edrep §9 wnizeuwy oloNedn | SRAPUY [[9ZS
soue( a13s) rezoedy 114
s |s|v|le|le|lx|lze|o|s|v|e| 2]t —
o B ey . .
w | = oNZSIN24 ‘E10MS] 49N
S = i(zs) seanuezg i(a) 3912wy T
eLI0391eY V']
yoAugwipa.ay



10.24360/KOKEL.2025.3.200

DOI

‘oxuy
. _ : 15204 JUIZIOH VERER(eETg] SR
S'Z61 6V | z |9t | Tr | %1 | €| 1L | ¥ | 9 | 8 |01 |S0g| 8 “ypn] szeled “winizeuws pediy poL My euleq
aurehjieaes g
O[0YSIN ‘BPOAQ
S61 - | 6% 4 ST IT | ¥1 €z 6 4 S 6 0T | S€E | 6 praeq o3| SO WNISYI[0Y ‘WnIZzeuwIn ugrez A8eN
eymsza[ enAn 1ug,
‘ wnigajoy ueperIag
961 - | St 4 vl It | v1 €C ot 14 8 0L | 0L [ 9€ | 6 ddudg eSIeA $9 WNIZBUWIY) O[103eAD 1euso
soug[ a49s) rezoedy 1.1731 7 d
_ 148uQAn zserey wnizeuwrn YOIV ZSeAUE
L61 8y | 8 | ¥L |11 €1 |€| 8 | ¥ | L |8 |6 |SE]|6 PR m— SEaBY NI 1011668 1V ZseAueq
umisglion napeurag
002 =| 9% 9 vl | L1 | 2T | 62 L 14 6 6 0L [ S€ | 8 adudg ediep $9 WNIZRUWIY) OLI0YeAD SPAO
soue[ 249s) tezoedy 717731 1
wnisg[[oxyezs
(11 }1pz0a( $?
102 - | 9% 1 9T I1 €1 €z (028 14 L 6 oT | 1€ | 6 ueas v $9 wnizeuwiry soyy 189119y
eAIS] YEszIog !
s9ousg rweyuouued
= BIQ(] ZoNIn WIZBUU) JOISLE
102 S| € | 9T | 1T | ¥1 | 62 | 8 ¥ L |OT ]| 6 |9 |6 oa M| ey sesozed w2051q50 1B 05T
= 0° ‘0 UBA]S| ZOUe(e! WnIZEUus seapuy el
202 S8y TT | 9T | IT | #1 | 92 | OT | + s |or)| 8 [sog| 8 BAIS| qeT eI | 1eAueg YWoNSIY elpuy elnag
wnizeuwin
€0C |~ |6V | 2L | 6 | IT | €T | 62 | 8 ¥ L | OT | OT [ %€ | £ |JOISLN Y1AS[S0Y | S9 B[ONS] SOUB[EIY Q[10NeAD | [aNWES NZSBd
Areyip seyazeyq nsadepng
= S| b4 € A T L ‘9 S b4 ‘€ T |T ety
[ 1 H
w 2o © % ‘e[oYS] IAON
o 2 NZSIN D, z
S 8 :(zs) seywezg () wRwi onEsRIIRA

244



https://doi.org/10.24360/KOKEL.2025.3.200

245

Versenyhirado

- e)1aLIuay wnizguwin Jeszipiog
181 8y | € |er|1v|ar €| | ¥ | S| 8|8 ]|se|¥ qeaton| SO DYUPEY Zsoxeung 19905
_ BUNZSLIY] wnizeuwin BT SBAG
81 | € |z [T Er 9z 4| ¥ | 8|6 |0L|E|6| goyoussoy sniuouuey snue( s394 e i
wnizeuuwiy uoMRN
SZ8T | —|szv| av | £ | 8 | ¥T |9z | 8 | ¥ | S| 6 | 9 | SE€ | 9 |JoasuyudaalBey | s9e[oss] soug[eIy O[103eAD i
AreqyN sexozed nsadepng o1
ERELRGIN
. _ . oN1p]| euey wnizeuwy Joszg| T5IZnE
S¥81 Sv | z [Tt |10 |01 |92 6 | ¥ | L |OT| 6 [SCE| 8 RLIOPIA SN[y | S0AI0F AN ‘A 3sadepng [Zney
-Aeya[oy]
BIA[IZS wnizguwin eonT uleIRy
98T | - |8y | cr |st|ot|er|¢€| L | v | L|6]| 6 0|0 so1aoIAZ) $9 B[OYS] soug[el]y e
uavjo,| oposeAn soue( reAjog q1Td Woqezs
wnizeuwin
S98T | — | ov | ¥ | 9T | TT [ %1 [ 92| S | T | 8 | 8 | OT |S¥E| 6 |JOasLif yolad[8ay] | s9 e[o3S] Soup[ey 9[10yBAD e[[I'T soqoQ
Aeyriy sexazey nsadepng
18T |- |ev | at|ot|ot|er|ez| 8| v | v |8 | 8|18 - M%mmwww__mwﬂmwmwﬂ% e[[Iue)y]
TPULL PUAIDAD | snyipSueag Jopues 119194 el
- oyIuy Soeye, e AePUe,
L8T 8y |zt | ¥ | 1T | %1 |92 | £ | €| S| 8| 6 |o]|¥ ONIUY SIBYE], wieres 9qoq twoSaowzsy | [9qy SEpULLY
- WepY SOAIZ WNIZZULY DOHPSI uourig 91933,
881 ¥w|ot |6 |6 |¥1|cz| 8| % | L] 6| 8]|%|6 epy SOAIZS SO EINHEpEE s 1S 919334
wnizeuwir
S68T |~ |6v | ¥ | S |11 | ¥T |9z |8 | % | 9| 6 | 8 | 9¢| 6 |IoastyudadBoy | soe[oss]soug[ely O[105eAn BZ9D) SSIY
Areyip sexazey nsadepng
= s e |2 [ B[z |9 s || e |®=]|® —
Q L Y o .
€4 g 2 ouzsov[Pd Gl 42N
N = :(zs) seywrezg :(3) 3w




10.24360/KOKEL.2025.3.200

DOI

. . BPAIIZSYIS) s
S'L9T S9€| S | 9T | z | ¥T | €| 6 v | v |6 |6 |88 BAZUBIO | ynzputmSoq woty uoyIE BIBZ UlBd
. . S— 3[0U[0ZS ‘WNIZBUWIL) s1Q 108u0s)
891 sve| et ot | 1T [+ | 12| 8 | ¥ | 8 | L | 6 |SCE| L A9Y sexed susIay AYSasIon B
J[0YSIN ‘BPOAQ
TLY |- | v | ¥ |ev | s | #L |92 | % €| S| 6| 8 [6Z]6 piagq o3n( $9 WNI39[[03] ‘winizeuwrs | SO[OCRZS YI0],
elnsza|[ endn 1lugg
1239
eLEN |
VLY || ov | T |9 |16 |92 | 9| ¥ | L |6 |0T]|SE]Y| youmw wnig|[oy] s9 wnizeuwny | BLIOWIA ASeN
W 2uBI0d
LA A 1018)ZS1) BZ9Y) 1KU0p.Ien
wniSy[[oy] e1en
SPLL |- | sy | T |z ||z |6z | L | ¥ |9 | 6| 8 |S2El8 OZSy11a9D | S wnpzpuuuy sny(pBueay | L oo
1opus yorad 1ppybuog | A1OZSFAROL
ejgag
- B)Z 1e1ey] S 3Py EZGUIED szefed soyog
9LT ¥ | 21 8 0 | ST |02 9 ¥ 9 0T | 6 | €E| 6 17, 11y $9 31p3 a1pug Apy oasxoRYy v 939
SZeleq us9g
. = ; UBAJS| wnizeuwio UueAls|
S9LT gev| et | 9 | v |2l LT 9 (V| 9] 6 | 8588 Aejezg-seify SNIPULIOJY 1IPUAUIZS | UOIY Se1a
B eawr ], 1319 “Iq waadzsap T~
LLY g T | s |Tn|v|€e| 8| % | 9| 6|00V |6 | wpnonfeuss| wnmeuwusopseyLsseacy| SZEIEE IS9PIOA
BUUBSZNSZ
SLLT | - | 9 [4s S 4 ¢ | ge 8 14 9 6 L [SSZ| 8 [euleq] | wnizeuwin ueas| oqoq 18y wepy elog
auresold “Iq
. ~ . S — 1sadepng ‘wnizeuuirn o[zse
S08T ov | v |9t |1t |#¥t || 8 | ¥ | £ | 8 |01 |SEE| B 7,158, soypSueas upL ypoq | A[pS1en Snyey
=, 'S | [t e B ¢ L L T [ A | ] [ A e
o b g . .
w 3 2 0)1ZSIN |34 “ELoNsI AN
& = :(zs) seyurezs i(3) 30wy

246



https://doi.org/10.24360/KOKEL.2025.3.200

247

Versenyhirado

2 - 3 BIAIT S3ISID SRR BION IBYR
S'EST 87 ¥ 0T H 0 0z 8 € 9 6 6 |SL| ¥ 1AL SYSI9A Ateun AewsoIoA pig ON IEjE]y
wnidaqoxezs
B[NV YIpzoi(q s i
GST |~ |ev |2t | L [TT | O |¥T | S 4 S 6 6 | S¢| S ueAlS sp wnizeuwy | S9[[] Assoaes
BAIS] yesziog
S9ouag IuIeyUOUUE
. . . BUNZSLIY wnizeuwry B[OIA
S'9ST v | 8 0 | 1T | 0L €| £ 0 S S Lo|sse| ¢ Areany suik8ay snjuouued snue( 15394 | SIWAN-QS[3]
_ euueln| reang SBAJIRZS ‘WNIZRUWID NRIONIN
8ST Ly | C 0 | TE | 9 |€2:| § ¥ 9 L 6 | 62 | 6 suugaoziog snyipSueag 19134 eples fyzsneyr]
A[dy3EqUIOZS ‘WINIZEUWIIY ednolo(
S09T | — | € 0 € 0 YL [ 02 | SZ | ¥ L 0T 6 | ¥€ | 6 | @uloqiy Aokuig S9 B[OYS] soug[ely 1435
soue| 1euuaig Sopjog 1As9H
_ BUUBIN[ reIng SEAIRZS WINIZEUWID | oo
191 9% 1 9 I | OF | 41 Z € 9 6 5 €€ | 4 uuRAOZIOg smyj8ueAy 10394 epleg [10( 12w Q
. e p3 ySoreg esziueyAdeN seqeuteg
S 191 sev| T S TE | @F | 2% z 4 ¥ 6 8 | ¥€ | L ousa810s) | ‘wnizeuwny sofer] Auekyeg Jouunig
. e eag 1e8utulg 1940 ‘wnidaioy
S'€9T sob| 0 | 8 |z |€er|9z| L | ¥ | 9| L |6 || sy | B I u03s08y £3eN
BLIBN
. - H npley suedaep LIIZGUEY) O[[IA WdIe]
S'v9T 44 z 6 FL | #F | 3% | S& | # 9 8 L | ¥E | L PiEH oue eun( reAueg naweysIRY orr !
UBAIS| ZOUBqE’]
B Xrjeag 1sadepng
991 144 L S 6 6 1 4 14 9 6 6 s€ | 8 250 QuyeIT ‘wmizguwry sofuy upa| duag sexreq
3 _ £ = upn( J[0NSTIN UBNZSLIY
S'991 9% € 6 8 ¥l | €2 L 14 9 01 6 |S6T| 8 aApaly uisadazs | ‘wnizeuwrs ousiag saprod puaeq sapa(
= 8 b € A T ‘L ‘g | ‘8 4 R I A B e
o & g . .
N g 2 ONZSM[9 ‘E10NS] AN
N & :(zs) senwezg (") 1Rwy




10.24360/KOKEL.2025.3.200

DOI

248

. _ . 1pq ysoreg esziuexASeN ez[ng
ST v | ¢ 0| T |6 |L1|SL| ¥ | S| 6|01 |ve|L susoifaosy | ‘wmizewwy sofe Auphuyneg | epuep Seysep
soug(
; = lhez efjoq] WINIZRUWID) 2[IDSTY T
SZvT Ssy| € 9 |z |er || 6 | €| S| c|o9o|tE]e GOpIA 9] SOP{IN BOUpEY 1padazg lwgluag
X3y
_ BUUBSZNSZ, BlR], ‘WnIdaqoy zngapuag
SYT 6v | 0 0| S |#vt|oz| 6 | ¥ | S| . |oT|oz]|ce bied | so wmizpuw jas70f somod | enAn sore
_ upn[ wiadzsap - o
971 v | Z viv 8oz ¥ | ¥ | €8 | L|OE[9|upnoufpdesy| wnzeuwm gy 1s91A 1V WI0.L
c - s BAY Op2 wnizguuy UeJI0T OyezZ
S'LYT Ser| T €|l |6 |oz| 8|+ | 9| 8| ¢ |62]5 TP | 5 10q Aosoroy rzeyMBondy | TUE9T 9OZD
BUUBSZNSZ, pediy 9juasa
8T |- |€z|er | s |1r | ¥ |21 | €| 0| 9| 6|6 |SE|t [eufey | wnizeuunn upais] 9qoq M3 * eASe
sureyo.ld 1g W
. e eAY Jo5UTUIR)g 1940 ‘wmI3aoy ey
S'8v1 se6z| 0 [0 | O | 2L |92 ]| 9 ¥ S 8 | o1 | ¥E€ | ¥ guunoyog | 3 wnZPUWY SO TeARY | ©10(] YIEAION
; _ . T wnizpuwy [ URAIS] JUT[RE
S'8v1 9 | ¢ 8 | ¥ |6 |€| ¢ | ¥ | €| L | 6 |SLefcE MTSMOBN | g by Hozs ey Zo1A0IPY
) s ‘1€ ueljoz 91939, Uiizeuy ugasl El SoX3I|o,
S'6vl Lty | 0 9 | o |t |¥r | 6 | v |+ | 6| 8 |S51El9 €1]0Z 919334 Lhusyazs soreameung | 104V SSPRL
ugLIpy
- BI[RZOY 19194 ASARZOIGH WIIoHION soyowo(q
IST Ww| o |zt o |¥1|€2| 6 | % |9]|8]|8]|¥|c¢C 1 3 sniteatup] puowsisz soug( il
soquion
_ O[] TAueses) wnzeuwry ST
ZS1 se| ¢z |¥1 |z |ev|oz| S | ¥ |9 L ]| L ]|6z|8 suutzyeiqy | ey Asopyuniy easodey 194 yuljeg
= s (e 2 [ B 2|9 s x| E|Z (T
N 2l 8 el :e[oyS] IAIN
g c : . 011ZS9N |34 ’ Y
S 8 i(zs) seawezg i(3) 9wy



https://doi.org/10.24360/KOKEL.2025.3.200

249

Versenyhirado

euarepSen APyep.azseung euuey
SvY9 | - | S¥| O 0 0 5 17 c 0 9 9 E 5% | & T - wnizeuwy napAuue],
Auosoerey] IS teABe wuy Aigquigs premyn
. - " wnizeuwin B19.19H
S'0L S 1 0 0 0 TT 5 4 S g 8 Lz | 0 BAT 9pad 10, KaS[0Y 1ZRYASPIAN £yz0010g
Q20T | —|SSE| O 0 0 0T | LT 9 14 € 8 S YL | 0 BaIpuy epery wnizeuwry soue( akjag Sewe], 19194
[NV $9 BpoAQ
. - . elA[izs | ‘wnidaqoy ‘sougely NAPRAN eApoloq
S'60T 9C 0 0 0 0 [ ¥ | S€| + 8 6 L 62 | 6 1892 guIpagozs ISEAUE ], 19 ‘WNIZeuwD 5989y
SN{1]01BY] IW] JUIZS
. _ ; & ‘WOMMm wniSa[[0y] s Wnizeuwy SHUNT BIGO
ERTA 9& (4 0 0 ¥ | LT S 4 9 0T 6 |S8T| ¥ P W_u\,w>owwmmw napAuUR] [0Suy-TeASey pun, e1qoy
s - |g : ; ApAIYRJSNIZS ‘WnIZeuwWIn Arurwoq
$'8C1 sge| 0 s | o |6 |oz|so| v |9 | | ¥ |59z]z| eneuqendepy uens| uozs Paowzs) | 19AI[Q Tessey]
= |l : : S e[prqen eojode, ‘winigy|(oy] s9 seqeureg
€ET Siv| 0 g S 8 [ L1 | S€| ¥ 9 9 L 92 | 9 | peasopsuesien| wnizeuunn soue| uesieg suswapy
. = | s BUURSZNSZ, ele ], ‘wniSg[oy 19yAusy
S'SET Siw| 0 | 0 | ¢ |ev|zt| 2| ¥ | ¥ | 8| 8 |cLz]|+ peved | se wnizewwrs jaszof som0q SOIRZSIN
” sofer wniZeuwis
6€T = | 05 4 € (A 6 11 5 4 14 6 9 9z | 8 huepn 1q | soue[ A3eN aziog 15043u0kn eIgN ehiugqd
- npnf Augaqzse(
(1149 02 € oT | TIT | 21 | 0T 8 4 9 8 8 | ¥Z | 9 qezsey aueqnn ‘wWnpzZeuwIn 1920 [y uoay 1opnzy
=0 =] v | € T | F L HOEE % | E [ € | °F —
£ H
W ,m 4 Ou.nww:_wm B10YS] AN
S = :(zs) seyuiezs :(2) 199wl o




10.24360/KOKEL.2025.3.200

DOI

250

B eaIpuy 2394 S99 BWNIZEUWID | o o
881 154 4 TT IT | ¥T | 62 6 6 6 8 €€ ‘peyizSs ojzse soler] A5eN pusy 19491zs1) | 197
- ‘o1 m>wQMMHv_ RSSO S§ HIIZpaH s e 1edae
88T | ¢ |er|1n|vT|€z| L 6 | 0T | o1 | ¥€ OAIp[1 2onAgIq oqeszig WBezs gy | YW 1PAIRQ
sujpuag
= GHEBSOAIZ wnizeuwry Napasny BION
681 6% 9 OL [ IL | 91T | 0Z | 6 9 6 8 | 9¢ Py SQAIZS SOP{IN OUPEY 1pasSozs eoIpuY [29
- BUUBSZNSZ, SZE[e Houozs WInzpuLY 2319y 11
161 144 4 ST | TT | 0C | €2 | 8 L 8 6 1€ 7 szeled ouaiag AySesion 2519V 131y
‘oquy
. _ . 15004 QUIZIOH IERENGENS] BI0(q
€61 6V |zt |9t | 1T | ¥T | 0Z | 6 S| L | 6 |56z arpnl szereq ‘wngzewwny peday @oy | euuel Jeeg
JuIeA[[eaeA I(
_ XL1eag winzeuwis eleg
S61 6% C ST | I | 22 | &€ | B 9 8 6 Lt 18eg guzsorey | Alpqyn sotsougy, weasodey | 98uas) yeAOS
wnid[oy
e[V 1AueyI Y 0]SLI
861 — | Lv | e |91 | 1T | €L | 9T | L S 6 6 | 0€ w%:ﬂm mmlﬂ“» §9 winizguwn 9lioyesn ho " mz
§ soug( 2195 rezoedy qL T4 efed
GCT | LT | 0S| 2T | OT | IT | ¥T | 62 | OT L 6 6 | V€ By UUFIiA s9 Es_chEG:Mﬂww_mmw 98199
SHRgEsog moz\& S.mw\u Ewum\ﬁw 4LTd 95U918D)
wniSaqoy
: ) e[my 1uela 5 : :
S6ve| vz | 0S| 21 | 9T | 1T | 22 | 62 | §6 8 0T | o1 | 9¢€ 3yusq €S $9 winizeuwn 9[ioyeLn Apeyun sspyf
g edaep
soue[ a19s) 1ezoedy 7174
e ; g v el z| T . g 3 | e | o
N ,m 2 mahswwﬂwh— EIOHS 9N
S| i(zs) seauezs i(3) 19191 5
eL103a1ey g



https://doi.org/10.24360/KOKEL.2025.3.200

251

Versenyhirado

SLLY| — |9y | z |ev |t |#%1 02| 6 | ¥ | ¥ | 6 | 6 |SO0E|9 Wi o -l . eln| oqezs
PpJIe[IZS 9[zse] sofer] ASeN puay 10103zs1) s
ele[oxs] soug(elly s?
8LY | — | 9% | 2 |evx|1v | 6 |1 | 9| ¥ |9 |or| 8 |26 Joqen yellely | ewIZBUWID O[I0YRAD Ssofer] | IOPUES EPUOD
YINSSO}] W43y 1u92a.1qa(
wnizeuwin
8LT | — |Se¥| T [T | Z | ¥T €z | O | ¥ | S | OL | OT |S6Z| 6 | ugas[isozny iqg $9 e[oys] soupely | 19194 BAS1ED
0[103eAD soue( refjog .1
S8LYT| — | L] T 6 | 11| 8 |9z |Se| v | L ]| 6|6 |9]|L BIAI SUSIIA £ MERTID | piaeq sowg
: [BYIN A1TBWSQIQA 1p1g ¥
B[V IAUR[[IA w30y SOPIN
6LT | — | v | | st |v |9t |t |Sv| v | 9| 8 | 6 |SLZ|9 ‘soug eSIEA $9 winIzeuw1y 9[103eAn 9UAIT]
soug[ a1as) rezoedy {119 BY[SOLI
08T | —|stv| ezt | 2 |11 |2t |sz| 8| ¥ | S| 6| L |sTE|6 e[ sofer] wnizguwin uBnzsLy|
e[y Aomoar 18394 Ajoaey
SI8T| -~ |ssv| v | w1 | 6 | ¥ |z |ss| v | 9| 6| 8 |cee| 6 wepy soAlzs WIMEERMIDRIESR | sejggreed
’ SOPITN oupey pagazg 2
_ ur[eey] Augey WNZEUWLD | o oo
€81 6v | € |or | tr |t foz| L | % | 9| 6 |0T|%¥ |6 “Gviof fteer Aigggi ssisdvie] Seqeq 1ZSH UrIqey]
e[Mmy 1Lug(ip wmisgqIoy UowAzs
S¥8Y| — | ¥ |zt | 9 | T |¥T |62 | S | ¥ | 8 | 6 | OT |SSZ| L i gaenas $9 wn[zeuwIy o[103eAn
SRNa TaIEA soug[ a.13s) rezoedy 7,179 AARIBUZIEN
so8T| - || ¢ |ot | |etlez| 6| v | % |2 |or|stE]6 oy 1des . i | Wl
SNIBULIOJIY 1IPWSIDY epleyng
S| | s | ¥ |€| | T |2L]|9|Ss|¥|€E|]T|T
W 2| 2 e ‘B[OYS] AN
S| = ONZSINP = ey
S| 3 i(zs) sewezg :(3) 1w Fesinl




10.24360/KOKEL.2025.3.200

DOI

252

B . . 31pq ySoreg esziuexASeN
6ST SEy| 01 0 6 | €T | LT | SV | ¥ S L 8 | 0E | 8 ausorg10sy | ‘wnizeuwy sofer AueAypneg esloq £3eN
. _ . UBAIS] LIPAIES "I 194D WABRNON | o p fproy
S'6ST 8 | O [¥L | S |20 |0z | L | ¥ | ¥ | L |6 |ST|L| yoeoresaq| soumizeuwn sopun weasy qeD lefezs
191 = 6€ € L 6 ¥1 | 0C L i S 6 8 LZ | 6 | euuesznsz szgjeq ARHIRZS SRS e
\ Juatay Aydasiap 1919 1S29Z§
wnizeuwin ez0y
ST9T | - | &V | ¢ € I |01 |92 |S9]| ¥ 9 9 | 0L | S€ | 6 [ uemspisezny ug S9 B[O¥S] soug[ely .
ol1oseAn soue[ reAjog A1 | oo (PPUESD
g991 | — (44 8 4 1T 6 €Z 6 0 9 4 6 |STE| L L e BUUY Q.LIO]
18eg ouzsardy | A[eyiy soisoue], Lieasodey] ’
J[ONSIN “BPOAQ ugkysorog
SL9T | — Sy | 21 6 T Yl | €2 | 99 14 9 6 8 SZ | S piaeq osnf S9 wmI3g[[oy ‘Wnizeuwn ’ 7501
BIINSZa[ B[NAD 14U9y] 0
‘oquy
SLOT| - |ev | 9 |z || 6 |zt | 8| % | o] s]| s |gee|s| FodrImoH 19 esjoy zsgraey
npn[ szeeg wnizeuwry pediy yoL ’ ‘
gutehj[eaes “1q
seqeule
SLI9T | — 6¥ 4 91 € vl | 02 8 4 S L 6 |STZ| 6 oyuy 1des HRIERIES i -
SNJBULIOJSY 1P SIIY _—UWENWU
upn( szefeg
s891| - |os|ot | o] z |8 lez|ol|l+v || 6]l 6 |sig]|e ouredjjetes u9294qa( | BIO[] BUISZNI]
aq ‘Y ‘winizeuwry peday 1o, BENCE
15004 PUIZIOH
wnida[oy
e[y 1ugjt 4 sowft
SvLr| - |ev | | | s |ev|ez|on| % | v || 6 |s82f6 g chany | S WnIzRUWD gLIoYeAD B
soug( a1as) rezoedy 4119 HZSOd
= i 5 Y€ |CT|F | L|f9|S| V| €|T|T e
o H
w ] ..m ouiwuv:o,._ FE10NST AN
S| = i(zs) spyurezg :(3) 3919 wrE o



https://doi.org/10.24360/KOKEL.2025.3.200

253

Versenyhirado

’ i ; olzseT|  wniBploy sp wnmpUWY | o g
St6 o0 | o | v |t |e|s| ¢ z | o1 | or|s6 nzszouely | AU SIISOUBL IZBYS0I0 uo( ediep
_ ofzseT|  wniSp[oy S wnzpuwW) euLIO(
101 sl z|9olo| e || o v | s | s |z jzeowely| AW SIOUSL Teusoln| 881983 oPIA
: - : rrared WREZBUWED |5 5 15 1, tuean
S'LOT 6 | 0| 0] o0 |#+r|oz| 8 s | 4| 6 |see T un .| R R— e L T S
* - 8 u_vz— 2103SIN ZSTU3(J ASSI1Z
m *Nﬂ 8l € S 0 [ vi L 9 8 0t 582 QAPIN WC_WQQQNW »ES_NW:E_G JUd.194 SOpP[04 * Q : W
wniSo[ioy orzseT
Seer| - | w| o | 0| 0| 6 |¥1|c5s S |or| 6 | o¢ 01ZseT1qeD | 59 winizpuwiy snyie8ueag R
1opues yolod 1peyuog HIEMOEES
- ! enpnf PPy
6€T ser| T | ¥ | 0| T |+¥T| 8 8 | 01 | 01 |§2Z2 sbabl g sonsEmodpepupang| U TeABHY
- B[INY SIBAQ WNIZERUILY 10qLL
7St st | €| s |z |¥|oz]| 9 9| 9| 8 |z [y SPAOY soug( Aeen 1papzsyezS | (99 UGIGR]
_ ’ 5 - urfeyes| Augyoy WNIZEUWY | o
8ST ov | € | 2 | e ||| ¢ 9 | 6| 6 | ¢t iy Sl P ————— kL L
= il || = = s | v | €|z
N 2 g S B[OYS] AN
o 1ZS9¥|3 ’ e
S| 3 1(zs) seaurezs :(7) 1012mE sicsalod




10.24360/KOKEL.2025.3.200

DOI

254

WNIZEUWY) S9 WnIUyd9 ],
. . 1099521y .
SSYL| - | ¥ | 0 | ¢ | 0| 6 |0Z]| 9 v | 0T | 6 [S8Z| 6 | 55260 pezspiN A8104D Aexuolog | UBA] UUBWJOY
! M QuuBIqe
R wnnua) 1s9zdoyezs 1A
WNIZBRUWIY) S$9 WNIUYID ],
) ) RELEAL d 2 IOHIN
ST9T| — | 6E | 1 6 L |2r|oz| 6 9 |01 | o1 |SzE| 8 £81049 Aesjuolog
Bosgomgioe]|  nnneymedepergyey| POV DOADH
WNIZBUWIY) S WNYIUYI9,],
. 7 19q9sziy
ST9T| - |STH| T | ¥ | 1L | ¥D | L1 | 6 9 | 8 | 0| 8269550 Dlezsny A8104D Aexuolog | BION HIULIOQOA
1327503 guueIqe
wnua) 159zdoyyezs 1es
wnyIuyaa ],
e nAPAN Iseaue, 19y soler 2 EN
Y91 0S| z |9t | z |oT |41 2 S| 6| 6 |¥% |8 98199 seqeleg 9 WUy 1s9zdasprezs | puiSey ewosy
pjezsn nsadepng
L . s wnyIuyYda ], NA[RAN ISBjIUe], JI3qIoN
L9T SIP| 0 | 8 | IL | ¥L | ¥1 | £ S | 6 |01 |S¥E| 6 BUNZSLIY (10, 19y soleT Y11ad IZSHA sojexET
wnyuyda,
_ DAPAN Iseyue], 19y sofer] ugaIs|
S81 S¥ | 0 |9t | T |2z |o0z| 6 L | 0T | 0T |SE|9 98109 seqereg 94 Wnua) 1597d93piezs | Wepy 12208[en
piezsnpy nsadepng i
wnisaqroy
. : $9 WUy [, A[gytiN [etueq
Syrz|8r| e | 21 | ¥T | ¢ | ¥T | 92 | OT 8 | 6 | 8 |s¥E| L elyos7 14U[eS spe[[0d Wnuay 159zdaypezs [PON IS0
1943auLIe ) eAURIRg
sl o s|v| ez | a el sls roue
N ,m .m Swnwo:_uom FEL0S] ‘AN
3 = :(zs) spywiezs :(3) wRuE it
eL103a1ey D'



https://doi.org/10.24360/KOKEL.2025.3.200

255

Versenyhirado

wnizeuwin
€61 | — | LV | 2T S 9 L | 9% | ZZ | ® | 8 8 | ¥1 | 8T | #1 BV 3aq[y | 59 eoyS] sugleily 9lioxedn | eaeg Apeusn,
Aley1 sexaze, 3sadepng
= 101287 (30, wn89[[0y] $9 WnIZpuwIn BV 1S10
S6T 62 | Zr | 0T | 8 | 6 | 9L | T€ [T | L [OT | € | 61 | LI s R0 N el St [V 1siog
wnizeuwis
L6T - | 9% T € 8 8 91 | S€ 14 6 0T | €T | T2 | €T B[V M3V [ S9 B[OXS] SOUE[E}[Y olONeAD | dJuag Ligjes)
ATeyIW sexoze, nsedepng
. | enz wnIzeuwry Jaszof olzs¥]
S10T SOV | TL | L | 8 | 8 | ST|\Te| 2| L | 8 | V1| T2 | €| gosier ouyoy| somoa ey a3sedepng | uenoz 1sodozs
eruofjody reanyif LY UBHZSLIY
STZ [Zz| Ov | 2L | TT | 8 | L | ST |SE[€EL| 8 | 9 | ¥T | 8T | 91 | ewoody renidN noppwg upms| Atowea | -xo[y esouey
BNz wnizeuwrs Jaszo( EDYEAZSS!
LTT |Tz| vp | 2L | €| 8 | 6 | 9T | SE|Z0 | 6 | 8 | ¥T | 61 | LT | oot ougior| somoq nomioy A 3sodepng Epy 91259y
wnizeuwis
LTT | 12| 6v 1 Il 8 € 9L | 1€ 6 8 & YL | ¥C | ¥1 B[V MY [ S9 BJO¥S] Soup[el]y oloyedn | BJIRg _\A_wv&m
A[eyI sexozey nsadepng
xineog gy sefie|y Jo8.19
672 |Sz| S¥ | 9 | 6 | 9 | 6 |91 | T€| €L | 6 | OT | 2T | 22 | 9T 2999 QWAL ‘wnizeuwns soduy sypaf | 5% HEIN d
143u04n zserey wnizeuui) (@21
GET | €| 6F 21 | o1 8 S 91 | 1€ | ¥1 8 0T | ¥1 | 61 | 91 ‘om0 resI0EY >eus[ 30101, 10[10P0D | seweN-I0fey
wnizeuwin ejued
ove | €z | Ly 21T | o1 9 6 91 | Ss€ | 2T 6 0T | ¥T | 12 | 9T B[V JOq[Y | S9 BIOYS] SOUB[EIY ol10¥eAD BUISZNL]
ARYI sexozey nsadepng ZDOAO[IN
= T 9 S b4 e “é T 9 £G 4 € T T
N 2 8 SIviE ie[oys] AN
ONZSI|D, c
8 3 i(zs) senwezs :(3) iy el
erL108arey v'II




10.24360/KOKEL.2025.3.200

DOI

256

_ 10qeY) 19ZOUWY wnizeuun TR
0Lt 9 | et | S| 9| ¥ |9 ||| L |8 ¥ |[OoT]|TII en1g sepng sofeT yanssoy 1paI8en 9A10 ZULd
_ I0qeY) 19ZdUsaWay] wnizeuur SzerRg 110
w1 6v | € | €| 9| T |er|T1e| €[ 6 |OT | ¥ |LL]|ET ‘euLig sepnq sofer] ynssoy 1pai82) ered Yol
wnizeuwrn
. | 59 B[OYS] Soug[eIy PAPAN | NONYSAANY)
SPLT sgy| 11| € | 8| T |¥T|Lz| 2| 8 | 8 |1 |8T|ST OESTIMRE | (o ue Joy [0Suy-teASepy —_
dULIQT 0qezs NYIesed
. | ea.IpUY 2394 $094 ‘BwmIzEUWIN ermf
S'SLT Sve| et | €| 9| 6 |SL|L| v | 6|6 vl ]|Ll]|9l ‘szepgesosy|  sole ASeN pusy pInZSH 1o8upjuaq
. _ y szefeq Ia[jog jsadepng ‘wnizeuwrn eA[0S.10
S'6LT sov| et | 1| €| €| 8 |[Lz]|2| 6 |OL|¥L|0Z| ¥ | wuypeamsyses STqeSieAT UOL AE5A IEU[ON
RUSVAERENTAENEVAN 103289
081 = | 8E (44 1 8 € L 1€ | 21 6 0T | €T | 61 | LI eule( tejey ‘winizeuuin
SNLIBJIU[) SSZO[ ap.1ag egI0g 2112
— 0[ZSE"] 19SIU[D wsadepng JIey Apeues
081 ze || €| 8| e |or|Sse|er| 6| 6 || 0Z|ET | Oom@seTisouspy o e | S APSLER)
. B . XLeag 1sadepng SeaBIIEE A
S'I81 Sez| et | 6| 9| € |9T|TE|€T| 6 | 6 |20 |LT]|ST BRI “wnpzguung sofuy yypof | STACICH AL
i = i Z19], SMYIRNZ LUIMZEUII) s
S'Z81 So¥ | 9 S 9 | L |¥T | 1E| 2T | 8 | 8 | €T | ¥1 | 8T 919, SIIBN'ZS sofe] ASeN kpyiequiozs | yreq [edsny
) _ . O — 1sadepng ‘winizeuwis oeaduogd
S'¥81 So¥ | ¥ | TT | 8 € |9T |8 |TIT| 6 | OT | IT | 8T | ST eled 1o[[0g smyiaSueAg 9L Aeaq 1Au0zssy
- EBUUESZNSZ _wﬂ.—mI umizeuutr) ueA}s| 0qo 113 NCOWN
88T Le|ev | v | 9| €| ¥ |Se| 0T | 8 |OL|€Er|TIZ]|ST oureoag -ag | EPIWID UBAISI 0QOA BT | o o1 adog
= | £9, £S5 4 '€ T ‘T 9 i5 b4 € A T i
w 2 2 weuey HA (DT A9N
] QNZsMN[ d
8 2 :(zs) seanwezs HEVREIELE



https://doi.org/10.24360/KOKEL.2025.3.200

257

Versenyhirado

_ e[[oLIqen A[9Y1BSBASOIR ‘WINAIIT OIS EAD
(1148 8z | 0 1| 8| €| 8 |¢egz]|1r 0T | 6 | LT | €1 JeASen NI SEyIed 1eA[og H SopA0Y
e ]
SOPL| - |sov| ¥ | T | ¥ | €| s |st|or 6 | V1| LT | £ | own sukiokn| CIOISOUBEIY WnZEUWD | pUUER 19U
SUILL PUAIQAD sny[1o8ueay Iopues 110394
- WBPY SQAIZ WINIZEUWLD BOHISH | ) vo 1ot
1524 gz |z | 9| 8| €| s ||t 0T | €T | 9T | 8 BPY SQAIZS SOP{IN noupey pagoz | PHASA ISOWIEH
PLIRI (IOWIN famw__ov_ 7| ewos sgayI
VT | - | ze | O Z | s | € |#¥r |61 |01 L | %1 | T | 9T supueAsg | PICISI SOUPIENY ‘wImizguuIy s
aas yg1ed snyipBueag 1pozsy PIEES
, = ¥ ui[ejey| seqe.e; WIBQ[I03] 59 WRiumL 01SLIy] ASe
S'8¥1 soe| 1L | ¢ | S| v |[st|L| 9 9 [ 11| ST | 1T NI SPARICH | o) o somoq 1sosealnezsyy | I9ISHRL ASEN
- [OSTIN lopueN
1st o | T | E|[9|E|S |1l 0T | OF | ST [ OT | MBUQADZSMIPUT | ey usioyg saplod 1SoUS[OY
_ o1zse1 WSO S WNIZPUUND | )1 oo
ST 8¢ | ¥ | 9| 9| €| 6 |cLz|or 6 | ¥1 | LT | o1 A ey sotsoue 1zeysoag | PEUSTAORN
MInZEWE) sojuowo(
8ST | - | 66 | 9 el 9 |€e|ar|ez|a 6 [ 11| ST |11 B0V 13|V | S BONS] SOUR[EI]Y O[104EAD i~
ATeyIW sexpzey nsadepng PIOSZ
. - 3 szefeg 1e8szo 1949 winidgyroy IABR(] Sequio
S'6ST Ste| 1L | 9| 9| € |11 |2z € 6 | ¥1 | 6T | 1T eleq | d| o5 mngzguwmm sopyy reagy | PHAFA SPAWOD
BIA[IZS wniZeuwisn
09T | — | 1€ | 2L | € | 8 | € | 9T |LZ]| 6 9 [z | ST | o1 SDIAONIIAZ) s9 e[oysysougEly | [9qY YIDWIN
PUNIQL | Q[oxeAD soug| redlog ALTH
- apnl 1/ euelT 19894
191 24 € 1 9 € e | €z | 11 8 vrsr|a eLIey S)dnIy] | WNIZBUWI) JUIS,] AZOUIZE)] SITI9394N
s . |o|s|w|e| 2] = = = =
N S8 i ‘R[0YS] AN
o 0}1ZSIY|3, i
S 3 i(zs) senwezg i(3) wRwi Ll




10.24360/KOKEL.2025.3.200

DOI

258

. I wnzguwyy | dudg 1A3e(1Zg
S0Z1 sz | ¢ 1 9 | L | 8 |ST| 6| 9| L |2r|ar|or oqIuy soeye], uifeley 9qoq 108193zsy -[ef1s0y
wnigy[[oy] $2
S'0ZT| - | S62 | ¥ S| 8 T 6 | 6T | 0O S| £ | €1 | ¥ | or | sueuyipog aq| eoys]sougleiy ‘wnizguuny | seuwie], efeq
soue[ Aueay 1zeyASa1AN
— BUNZSLIY ZSO wmizguus euie( so
YA & | T o 8| €| o0 |[TT|€| 9| L |¥T|0OT]| 8 NzsLy 2s9g uek130g JeA 19384 [ed S9N
wnigaoy s9
SCT | - | Lz ¢ 4 0 € 8 |91 | L L 8 | €1 | Tz | OT | Pueauy 1pog I | e[o¥s] sougfely ‘Wnizpuwiy EION OYIN
soue[ Auety 1zeyASaalAN
B = " BUNZSLIY IeU[O umizguwy | 9IUA JOISLY
S'9Z1 §sz| 0 T 9 €€ |61 | 9 8 | 6 €T |zt |11 NZSLI Jeu[o] 0TI UBWLIDY D[ONSIA 1SQUIOy
v _ ; . wadzsop AL
S'LZ1 Szt T Jor | 8 | T [#¥T |6 | ¥ | 9|6 |¥T| ¥ |OT BUILIB A | aynizeuu opzser Asseaor OPIIA BS1eA
. = | & 3 : : 194D ‘w3903
S'8Z1 SzeE| T €| € e | 8|61t | €| 9| % |21]|8r]ST sze(eq 1e8szod so winizeuwnn sopy reasy | 0P8 AN
_ LDEREYAS 15
0€T or | 0 el e€|lo| |8 |ot| 6| 6 |€T|EcET]|SsT eI | ynzenungoq woay uopen BY.L0( SONA
— wnizeuwi) Bash| eqes)
I€1 & | ¢ 1 € z |1tz 6| 9| 8| | L |oOL WEpy SOAIZS SOPIA DOUPEY 1pagazs ues] ySia
_ upnf wnigapioy s9
T€1 ¥e (4 0 8 (4 9 1€ 6 9 € 01 | 51 | &1 eLIRy sydnay [ winizeuwy) ouaga,| Azouizey| eIe)] SpAIn
= wnizeuwiy JI3QION
SET 61 0 6 | 8| €| L |zsz|or| 9| 6 |21 ]| 11|%l Kjoagy 2|9z SOPIN 14U 18925 1980e (27 1hjowez
o l9|s|[¥ el T|9|S|Pv|€|T|T
N 2 8 Gialss R[OYST A9
3 2 onzsoNag S oN
S = i(zs) senwezg :(3) 102w



https://doi.org/10.24360/KOKEL.2025.3.200

259

Versenyhirado

- elRag SSI Asgranasel HEN
€6 0€ 0 0 9 € 4 11 L |11 g 6 1pog SSI WNIZBUWD 19Z9A (349 e31090S)
. = ’ el[ezoy waadzsap BIBS

S'€6 SvZ| 0 1 € 0 9L | 1 01 | 2t | 01| 9 }asond JuIaIT ‘wmizeuwin Waqy 159394 | exue[ L1easep
g - | g Jopueg soreyo APAIINRJSAPZS IANZEUMID uoJay eylie
V6 so0z| 0 14 8 0 6L | T 9 | 11 4 4 pues Yo UBAIS] JUDZS 1019IZSI) Y eyareq

= apung, oqezs wnizeuwry a9 e

66 (44 0 T ' € €| & 8 [O0T | ¥ | ¥1 QussIy 'eaq 9pag | du9Ia4 £asO103 1ZBYASOUAN [PV [1%d
wnis[[oy s9

STOT| — | ST | ¢ 1 9 0 1T | 2t S | 2T | 2T | €1 | 2uRIuyIpog 1(q | B[OXS] SOUR[RIY ‘Wnizeuwlin UIA[Y OABZS
soug[ Auery 1zeyASaI1AN

B S wnizeuwin puejoy

901 9z 0 1 € € 1T 4 8 | ¥ | €1 | OT pug 9qezs B LIEASEA LIEAIDOJSNIZS 0qezS-0[[0H
i wnizeuwgyezg
LOT | — | 1€ Z 0 9 (4 EZ | § S L €L | S Iz TPZSYAN S9 WinIZeuwry | SPWe,[, 193uld
ejjo.ues reded v g
UBA)S| 1AUSYDIZS IH{OU[OZS
- ©10(] ZonIn WREZBUE) | goyy soysoa
111 [44 € (4 9 £ Le T 9 & St 6 od DI A[eYIN Sexazed 1u202.1qaq Ay S93S29)]
IRAIDUDJSN[OZS
SPIL| — | S6T | € 0 8 € 61 9 6 | ¥T [ TT | 8 e103y Sopey | ‘winizeuunSyezg NazspANN | ddUdg Aupreq
s9 wnizguws) naedoy,
wnizeuwry egury
8IT | — | s¢ 0 0 14 T It | 6 6 € | 61 | €1 ejouwi] oL, S9 B[OYS] soug[el]y S0IPZSY
s{1jo3ey] [ewoy naedezsi, YZSIN

al g 9 s | v | g 1 9 o N
w 3 8 o TR[OYS] AN

2 £ onzsI4 I s

g 8 i(zs) seawezs H(3) 1w




10.24360/KOKEL.2025.3.200

DOI

260

wni3aqroy By
€6T |~ |6V | T | 9| 9| 9 |#¥T|SE| ¥ | 6 | 6 | ¥T | 0Z | OT | uieIeysempz) SOIINIZEUMIID OHONEAD) | opcarirors i
soue( a1as) rezoedy LT HOTIAUSIOH
wnizeuwr
L6T | — | Sy |2t | €| 9| 8 |91 |SE| € | 6 |0 |+ |6L LI 19194 9qezs soue( eplea 1 b&i% e[0s1Q Julleg
WNIZeuwIn NA[I9STy
TZz |oz| sy |2t | S| 8 | L | 9 |T€| €L | 6 |0 |#T | 2 | L1 19194 1ns) SO ROUPEY pa8ozs SOy S
e10d SORIIN wnizguwin Toqen
€e€T |cz| ey | |11 | 8 | 6 | 9L [ IE| 2L | 6 | OL | ¥1 | 8L | L1 swiezsnyg 1q|  Aeymn soisoue, Leasodey e ey
Z o9 S| F|E|T|T|[9|S |V |€|T| T .
|2z e
g 3 i(zs) spyuezs :(3) @i o
eLI03a1ey g'11
_ eay 1o8uue)g 1040 ‘wni8ajoy T
84 & 4 El2 (& (& [R]& )8 | % 18 |% pumtayeg | sp wmizpuuny sopyy reagy | 1HFA 2B
. . . . wnigy[[oy $9 wWnizeuwry
S8L |- |sez| o0 |0 | €| O[O0 ]|L|fO]| L |S || 6|0 AWSTWOL | 9104 1ahuassag 1epieasy 2100 %9935
eliowo
S6L | —|Sst| ¢ T | S| oo ]|e6r| 0| 8| 2 |0r|c | 8 |Apzsn)yiyol ‘wnpzeuwy s1wj ﬁ%s\,m_ ey opueg
: | dd wniga[[oy] $9 Wnizeuwiy
SZ8 SLz| 0 z|leflo| | v | O | L]OT|CT|[TIT] 6 equo dded Sua104 (37 reAs | SEIEH 9Z0HSS
waadzss
SL8 | —|S12| O vy | 9| 1| v |et|Ss|9|9]|6]|C|*+ BWLLIMA YA |y ey opzser Asse >o\4, selpuy [pad
Zl o |9 |s | v |E|T| B | 9| S| F|€E|T|T .
w = _.m sIeue) ‘ejoys| AIN
o ] 0NZS[2]
S =2 :(zs) seapwezs HEVEEIELE



https://doi.org/10.24360/KOKEL.2025.3.200

261

Versenyhirado

X $29( ‘ewnizeuwin
19T | — | OF £ T 8 8 L | &% £ 8 8 IT | T2 | 21 | szered Bq0s) 1d sofer] A3eN pusy 1103zS1) OSIUH HIWO.IY
_ S GEE WNIZEUWIY) UL euuy
S91 0| 9 | €| 8 | € [9T|Lz| 0T | 6 |07 | %l | LT | 2T BAOSZOAEZS | f10] nomaoy T sodepng | eSury plouty
e[p[oxS] SOU[EIY 9 exgSog
99T | ~|¥ | 9 0 & € T | 82 | &I 8 0T | 2T | 8T | #1 Toqen eyl | ewnizeuwrs o[1035eAn sofe] S y dd
JsoddQ
Insso)] wa3a43y 1uada1qaq )
WNIZEUWIY) [IISTH
LY |~ | S¥ | T € € & IT | 61 | OT 6 oL | €L [ 21 | 91 1919 LNSDH SOP{IN noupey 1padezs plag( sdLa1s0S
. g wmizeuwry
SO0LT| — |SLe| S L g € €T | 1€ | O1 8 L YL | ST | V1 UBAIS| ZOUeqeT] ein{ reAueg nawasoay 103] 1pAYIZS
ByLIg wnI3[0)] S WnIZeuwWIn
LY | — | ¥ | T | T 0 8 |9t | 1| T 8 | OT | 21 | 61 | ¥T ses auosseA 10]4 972134 BIOJOIS 11390y 1319d
joszo|
’ (. ¢ ¢ upn| J[ONSTIN uenzsuy|
S'9L1 SOE| 2L | €| 9 | € [O9L | TE 2T | 8 | O | €1 | 6T | €1 | j\sionieadozg | ‘wnizeuwrn sussoq soplod i
wnisg[[oy sniquiy
8L | | LV | O T € 5 9T | S€ S 6 oT | ¥T | 22 | ST 19194 9998 $9 wnizeuwry gfI0xeAn Auoly ye
soue[ a1as) rezoedy 4119 Vg0
6 : el0q SOPIIA wnrzeuwry BZ9)
S¥8T| — [S0E| 6 11 8 € 91 | S€ 8 6 OT | IT | 61 | ST awpzsny '1q Aleyi so1soue,, Leasodey o1e Sunpay
w390y
L8T | — | 9% | 8 8 8 L |11 | 1€ | ¥ 8 | 0T | #1 | 91 | 91 1919d 9435 $9 winizeuwy gloxedn | e[ned A31049
soue[ a19s) tezdedy 7,179
al .| s | v | €|z 1 9 g v | g z | T o
N 2 8 IEEE ‘e[oys] AN
2 ® QNZSPN[3 ’
S = i(zs) seawpzs :(3) wpRwE




10.24360/KOKEL.2025.3.200

DOI

262

. uadaIgag so[oqezs
STEL| - |sec| et | o | S | v | S| £ || s |or|¢€r|¢er| 8 9[zse'] IAupang ‘wnpzguwy peday wor | oupy Jepuesz
- eyIuo|y Sepze ESEUEAdEN FURA]
8€T1 b |l e | 1| €| €| 8|St 2| 6|6 |0r]|Sr]L AMONBEPLES | ey sy dopbmeg 108uisy
wnizeuwin [[321e]\
o¥T | - | %€ | 8 | 6 | 9 | €| S |[ST|OTL| 9 [OT [Tl |ST| 8 pydiy pjowoy Aleqi Arewsoiop 1pag | puojog oqezs
wnizeuwin
obT |- | v | 8 | €| €| €| 8|6t |1L | S|or| L |6 | upAls] zoueqe ek soxy LUAN
: e epsuy POAUO] WNIBRION [ o w8 1
S'TYL SoEl 8 | €| S | €| 8 | L2 E | 9| 6 |CL|LL|II oy safog | so wmmzeuunn Ay sefiepy | 10N UES A
_ Ajoaey] 249zs winizeuwin alpug
ST 06| 0 | T | 9 | € |ST|6L |00 | £ | O | €| €| 8| wuiciaoguq| sopn ihuug Bazsiadoerez | 108u0s) ug(n
wnizeuuwirn peues)
8PT |~ |z | v | €| o | e |1v|¥%2| 9| 8| 8 | ¥l | 12| ¥l upnssiy fos R asAE 1ezSES)
wnsayoy
1ST - | 6€ 9 S € € 6 61 L 9 (128 (1] Ll (At NR[0YIN BJIS) $9 winizeuws) snypSueay BIEY 9339y
J0pues Jo1vd IpeyLuog
: WNIZEUW) 03JI9sLy
SPST| - |sce| € | 9| S | 6| € |€z|€r| 6 |OT| 9 |%T |91 18394 10s) SO BODeH [patazs BN PO,
_ eag 1sadepng ‘wnizeuwiy T
6ST 9 |zt |z | 0| € | TL Lz | 0L | L | 6 |20 | LD | €T | b uqaugqoq Piueq Kussziag | EIFA10E SPIE
: wnizeuwrn
S09T| - |se¥| 9 | € | 8 | 8 ot |6t | 8 | 8| 4 | £ | Ly |91 | ueAszoueqe] e 1eAugg naweysosy 98199 ueIqe,
- l9|s| ¥ |€|T|T|9|S|v|€|T]|T
<gE: g el “RI03S] AN
2 : :
2 0NZSIN[D 2
3 S i(zs) senurezg :(3) 102w e



https://doi.org/10.24360/KOKEL.2025.3.200

263

Versenyhirado

JeAIUDJSONIZS
8L | - |12 el 1|98 % L lot| 9| o9 ej08y sopey | ‘winizeuwBiezs NAZSANN BION Yled
$9 winizeuwy naedoy,
L |- ]S 9 0 9 L BUUBSZNSZ B{RIRJ @eL, wWnidljo) EUEEG]
6 ¢ 1% s i 2 A $9 wnizguw Joszo| soMIQd yroweN
= BUUBSZNSZ 1Y{e1e, ele, ‘wnisgfioy Ap8ian
€6 T4 8 € Z |21 | o1 € | 0L 8 L 7 Mered $9 winizeuwin Jaszo[ seA10g Auosoe.aey|
= BY9Y sey.ae, AOU[0Z5 w90 Ble
6 9z 9 | g |1 |1t 0O s | s |e| s APU S | ey suosoy AySosisy | TUPON WBIEE
S¥6 | - |56z ol1|9|c|e s | L |sT| € |euuesznsznereq meL, HniBsllo) o
: S WINIZBUWID JOSz0[ s0AI0F | BIO[] [W[RYSES
olzse
%l wnidI[[o)] S? WNIZBUWID ypH eAnoIoQq
€0T | - | 02 el e| s |er]| o0 oT | ¢« 91| €1 NZSIZoueL] o ’ ’
g 1BuaeD A[ByI SO1SDUR ], 1ZBYS01Q yewiq
B . uadaIqaq
€11 9z 8 | ¢ |et|ee| ¢ S| ¥ | 8|8 | omselueng umyzgut pedy qog, | SEAEN £p3199
_ . npn[ 2[0S
NNH 6¢ 9 € 1 61 ! 01 vl L L SAPI]A @E_mwaNm .ES_NNEEWU Jualday sep[od LDESI %MNZ
wnisy[oy
vZr | - | 9¢ g8 | 1| s |61]| 0 6 |zt |€T| 6 1N9[ONIN DYISD | S winizpuwiy snypsueag | EIQN I9ZOUED
lopues o124 IpeyAuog
wnig[[oy
621 - | ¥C 9 € (128 ST 9 6 11 LT 6 NB[OYIN BIs) S wnizeuwy snyredueay Selpuy solog
JIopues o194 1peyAuog
=g b4 ‘€ T T 9 ¥ ‘€ T T e
g o 2L . ;
L2 ouzsMId e 2N
& = i(zs) senwezg i(3) 1wPRw




10.24360/KOKEL.2025.3.200

DOI

264

08199 wnyIuyaId |,
96 | -|ee|l ool z|t|c]lalololw|m]|e]|m spqereq ipn( | DAPAN ISPUUEL 393 sofeT | [[92EIW UOTY
\ % 11194 wnuay) 1s9zdospyezs E1NE]
B[ozog ‘plae( eysIg A AR W N
e o : plezsn nsadepng
08109 " wnyIuydI9 |,
_ .1 DARAN Iseajue], 393 sole]
86 oc| o | o9 flo|9f¥vz|z |99 |or]|c¢e]ls QoNo%mﬂMM Mﬁ_m_ jL9d Wnuay isozdavprezg | TYEN UOUIS
o T : pezsn nsedepng
08109 wnyIuydIv |,
. . seqeseg Apn( DAPAN 1spaue, 393 soleT| zsean(
SLOT [ €3 ) 2|z el e | L €| L|9]| L |sT]| ZNo,monm%Mmm_m 1054 Wnnusy syzdaspezs MY 7S¢
IS praza Bist nezsny sodepng
wnyIuydI? [,
171 _ . M::M_“w_\w_ wwﬂz naRAN Isejjue], 19y sofe] [9219g
S'1Z S9el L [ 0| 0| €| 8 |SL| ¥ |6 | S |¥|HL]|al .om_s.u.wmuhmm L34 Wnnua) syzdaprezs 180D
% 5a pezsn nsadepng
wnyIuydIa |,
; upn( yruroq
S8ET | — [(s¥eE| 0o | 0 | 8 | €| 6 |Lz]| 6| 9 | S |er| T %I : tedi48a wnnua)
SSBI 9U9IRd 1d 1597ddp{eZS 1u923.1qa soqod
ejeuay
. . eAue)] auelIeN wnyuyda ], soug| QJUBAIT
S09T | 91 |Szz| 1L | 1 8 9 8 |Se| 1 L 9 | ¥1 |21 | 8 Joqgsz1g 98urzy uefnog 775 woferzsy Zs190]
USIINIZS
WINIZBUWIY) SO WNYIUYID ], [Prueq
91 8T | ¥€ | ¢ T |9 €| 9 |Lz|€T| 9 |OT | ¥ |ST| 6 BION LSOOI [ D{ezsniN 431049 Aeyuoiog SoENY
wnua) 159zd9dezs 1vep el
AR A
N 21 8 AIEEE) R[OYS] AN
N oNzsN[ad ’ S
S| = i(zs) seawezs :(3) 1wRwE
eLogarey '[1



https://doi.org/10.24360/KOKEL.2025.3.200



