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Multifunkcids polimerek és kompozitjaik

A Diels—Alder-reakci6 szerepe

Napjainkban az anyagfejlesztés multi-
funkcids, ,intelligens”anyagok ki-
alakitdsdra irdnyul. Ez a megjegyzés érvé-
nyes fémekre, kerdmidkra és polimerekre
egyardnt. Multifunkcids jellemz6vel azon
anyagokat illetik, amelyek tulajdonsdgai egy-
méstdl alapvetSen fiiggetlenek. Igy anya-
gaink terheléskozvetits szerepiik (mecha-
nikai jellemz8k) mellett egyéb, un. funkci-
6s sajdtsdgokkal (pl. alakemlékezés, on-
gy6gyulds, kornyezeti hatdsok érzékelése
és ezekre vélaszadds, viszkozitdscsokken-
tés, jrafeldolgozhatdsdg) is rendelkeznek.

»A konjugdlt kotést rendszerek 1,4-hely-
zetd részleges telitése kell§ aktivitdsu ole-
finkétést tartalmazd rendszerrel is elérhe-
t6” — irja Bruckner Gy&z§ [1]. E reakcié
helyes értelmezése Diels és Alder szerzd-
pdros érdeme [2], akiket ezért 1950-ben
Nobel-dijjal tiintetek ki. A Diels—Alder- (DA)
reakcié egy dién és egy dienofil vegyiilet

kozott jon létre ciklikus vegyiiletet ered-
ményezve, amelyet gyakran adduktnak is
neveznek. Hetero-DA-reakci6rdl akkor be-
széliink ha a gytir(s, ciklikus vegyiilet ki-
alakitdsdban a szénatomokon kiviil egyéb
atomok is részt vesznek. A DA-reakci6 egyik
fontos sajdtsdga termoreverzibilis jellege. A
retro-DA-reakci6 bizonyos hdmérséklet fe-
lett idézhetd el§, amelynek sordn a kiin-
dulési vegytiletek visszanyerhet6k. Miként
a kovetkezkben ldtni fogjuk, a DA/retro-
DA-reakciék révén tudjuk polimereinket
olyan funkciés tulajdonsdgokkal elldtni,
mint példdul az 6ngydgyulds, az erGsen
térhdldsitott rendszerek omledékbdl és ol-
datbdl torténd tjrafeldolgozdsa. Ezekben
az esetekben diénkomponensként tilnyo-
mérészt furdn, ciklopentadién, esetleg
antracén, mig dienofil reagensként malei-
mid és akrildt funkcids csoportokkal ren-
delkez§ vegyiiletek, makromolekuldk szol-
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gdlnak. Polimerek DA-reakcidjat igen gyak-
ran furdn- és maleimidcsoportok kélcson-
hatdsa vdltja ki [3]. Ennek valdszind oka
az, hogy ez esetben mind a DA-, mind pe-
dig a retro-DA-reakciék hdmérséklete ala-
csony, amely 6sszhangban dll szdmos po-
limer korldtozott héstabilitdsdval. A DA-re-
akciét, mivel kivélthaté vizes, olddszeres
kozegekben és omledékben egyardnt, el§-
szeretettel alkalmazzdk polimerek szinté-
zisében, médositdsukra, tovdbbd j tipusd
polimer kompozitok létrehozdsdra. Az aldb-
biakban kiragadott irodalmi példdk és sa-
jat kutatdsi eredmények alapjan teszek ki-
sérletet a DA/retro-DA-reakcidk sokoldalt
haszndlhatésdgdnak bemutatdsdra polime-
rek és kompozitjaik esetében.

DA-reakci6 révén alkalmasan funkcio-
ndlt szteroidszdrmazék rogzithetd ideigle-
nesen ugy hidrogélben, hogy id6ben el-
nyUjtott kibocsdtdsa a vonatkozé gy6gysze-
res kezelést elGsegitse [4]. Uj tipusd amfi-
fil hidrogélek is el§dllithatck a reverzibilis
addicids/fragmentdcids ldncdtviteld poli-
merizdcié (RAFT) és hetero-DA-csatolds
(ciklopentadién/elektronszivé kornyzetd
C=S) révén [5]. A DA-reakcié idéleges
blokkolé szerepet is jatszhat, miel§tt pél-
ddul tobbfunkcids tiolszdrmazékot reagdl-
tatndnk tébbfunkcidés maleimidekkel tia-
Michael-reakciéban erdsen térhdlés rend-
szerek kialakitdsakor [6]. Tobbfunkcids
furdn- és maleimid-végcsoporti vegyiile-
tek felhaszndldsdval nagy térhdléstrtségi
polimerek dllithaték el§. Retro-DA-reak-
ciot kovetd ismételt DA-reakcié alkalmas-
nak bizonyult a torésfelillet gydgyitdsdra
[7]. Ez ut6bbi kozlemény tekinthet§ azon
figyelemfelkelt§ munkdnak, amely a ku-
taték érdeklgdését a DA-reakcid adta le-
het@ségek polimerekben valg kiakndzdsd-
ra irdnyftotta. A DA (furdn/maleimid) ter-
moreverzibilis sajétsdgat f6ként furdnfunk-
Ciés epoxigyanta-alapu rendszerek 6ngyo-
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gyuldsdra alkalmaztdk [8]. Az ongydgyu-
lés kivitelezésre retro-DA-t kovetd ismételt
DA-reakcié szolgdlt. Amennyiben a DA-
addukt egyben az epoxigyanta amin-tér-
héldsitéjanak szerepét is betolti, akkor a
térhdldsitds sordn az egymds ellen haté
DA- és Michael-reakcidk hdmérsékletfiig-
gését is figyelembe kell venni [9]. Nagy
térhdl6stirtségl polimerek eldéllithaték
polimeranalég (Idnchosszvéltozas nélkiili)
reakcidban is. Igy példdul furdncsoportok
képezhetSk alkalmas poliketonok eseté-
ben féldncukon Paal-Knorr-reakciéban,
amelyek biszmaleimid-szdrmazékkel rea-
gdlvdn alakitanak ki térhdlét [10]. A pél-
dék sora nem nélkiilozheti a poliuretdno-
kat, amelyek sokoldald kémidja a legvalto-
zatosabb polimerek kialakitdsdnak zdloga.
Az 1. dbrdn bemutatott reakciésorban si-
keriilt olyan linedris DA-csatoldst poliure-
tdnokat szintetizdlni, amelyek alakemléke-
z8 képességen tul varhatéan ongydégyuld
sajdtsdggal is rendelkeznek [11]. Az emlé-
kez funkcid kivéltdséra (jelen esetben egy
dtmeneti alak létrehozdsdra és az eredeti
alak visszanyerésére) a kristdlyos diolkom-
ponens (polikaprolakton) olvaddsi/kristd-
lyosoddsi h6mérséklete szolgdlt.

A DA-reakcié alkalmasnak bizonyult
hagyomdnyos és nanokompozitok 6ngyé-
gyul6va tételében is. Uveg- és szénszal erd-
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sitésli epoxigyanta-mdtrixi kompozitok
esetében a hatdrfeliileti réteg gydgyitdsét
az egyik DA-reagens (maleimid funkcids
csoport) szdlfeliileten valé kialakitdsdval
(szol-gél kémia), mig a mésik métrixba va-
16 bevitelével (furdn-végcsoportu epoxive-
gyiiletek) érték el [12]. Nanoadalékok (pl.
szilika [13], szilszeszkvioxdn-szdrmazékok
[14]) DA-funkcionalizéldsa révén 6ngyé-
gyulé anyagokat, bevonatokat dllitottak
el8. DA-csatoldssal sikertiilt a grafén-oxidot
is egy lépésben organfillé tenni, elgsegit-
vén igy polimerekben valg diszpergélhaté-
sdgét [15]. Komoly kisérletek folynak az
ongyodgyulds és az alakvisszanyerés egytit-
tes kivéltdsdra mind polimerek, mind pe-
dig kompozitjaik esetében a DA-reakci6 ki-
akndzdsdval. Szénszal rétegeket tartalma-
z6 DA-csatoldsu poliuretdnok esetében a
koncepci6 helyességét immadr bizonyitot-
tdk is [16].

Osszefoglaléan megdllapithatd, hogy a
DA-reakci6 igen igéretes mddszer (mul-
ti)funkcids polimerek és kompozitjaik ki-
alakitdsdra. A DA/retro-DA-reakcick dltal
elérhetd funkciondlis tulajdonsdgok a ko-
vetkez8k: DA-kotést térhdlés rendszerek
omledékbél/oldatbdl torténd djrafeldolgo-
zdsa (ez érvényes gumikra is [17]), 6ngyo-
gyulds, alakemlékezés, valamint ezek kom-
bindcidi.

Koszonetnyilvdnitds.
Az el6adds anyagdt az OTKA SNN 114547 projekt ke-
retében készitettem el.
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A pécsi karotinoidkémiai kutatdsok

napjainkban

karotinoidok olyan természetes hid-

roféb szinezékek, amelyek mind a
novényi, mind az dllati szervezetekben meg-
taldlhat6ak. Fontos szerepet toltenek be a
fényabszorpcid és a fényvédelem mecha-
nizmusdban; kivdlé antioxiddns hatdsuk
révén képesek a szabad gyokok megkoté-
sére, {gy megakadalyozzak a lipid-peroxi-
ddcidt, a DNS és mds biomolekuldk oxida-
tiv kdrosoddsat. Kozvetlen kapcsolat mu-
tathat6 ki a tdpldlékkal elfogyasztott karo-
tinoidok mennyisége és a kardiovaszkuldris
betegségek gyakorisdgdnak csokkenése ko-
z6tt. Az idGskori makuladegenerdci6 haté-
konyan megel6zhet§ lutein és/vagy zea-
xantin bevitelével. Ismert egyes karotinoi-
dok immunmédositd és rakellenes hatdsa [1].
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A Pécsen immdr t6bb mint 90 éve mi-
kodd Karotinoidkémiai Kutatécsoportban
az elmult években az izoldlds mellett a
szintetikus mddositdsokra keriilt a hang-
stly. El6addsomban ezek eredményeit fog-
laltam 6ssze a cukorszdrmazékok kivéte-
1ével.

A karotinoid dimereket és trimereket, il-
letve potencidlisan dendrimereket elsgsor-
ban szerkezeti érdekességiik miatt éllitot-
tuk eld [2]. A nanométeres méret(i karoti-
noidmolekuldk a természetben is optikai-
lag aktiv aggregdtumokat hoznak létre,
dm ezeknek a szupramolekuldris szerke-
zeteknek még nem ismert a bioldgiai
funkciGja. Szdmitottunk az antioxiddns
hatds esetleges novekedésére is az ily mé-

don ,,koncentradltan” jelen lev§ karotinldn-
cok miatt, 4dm a mérések ezt a vdrakozdst
nem egyértelmien igazoltdk vissza. Leg-
jobban a karotinoid-alkoholok valamint
di- és trikarbonsav-magok kozotti reakcid-
val keletkeztek a termékek kozepes kiter-
meléssel (1. dbra). Jelenleg az id6kozben
karotinoidokra optimalt [3+2] azid-alkin
click-reakciéval prébdlunk magasabb ho-
zamokat elérni.

Hidrofil karotinoidokat dltaldban két
céllal dllitanak el§: a megvaltozott, illetve
megnovekedett bioldgiai aktivitdsuk miatt
orvosi felhaszndldsra vagy az élelmiszer-
iparban és a takarmdnyozdsban szinezék-
ként valé alkalmazdsra. Az elmult két év-
tizedben szdmos mddszert kozoltek (dlta-
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1. abra. Propellerszerii karotinoid trimer

ldban szabadalom formdjdban) a karoti-
noidok vizoldhatdsdgdnak novelésére. Ezek
a készitmények tobbnyire karotinoidok és
valamilyen szolubilizdlé anyag egyszerd
keverékei, példdul polietilén-glikol- (PEG)
diszperziék. Mi kémiai médositdsokkal ki-
véntunk hidrofil szarmazékokat elgdllita-
ni. Az 4j vegyiiletekkel kapcsolatosan a
vizoldhatésdgukon kiviil a legfontosabb
kérdések, hogy feliilmuljék-e a természe-
tes karotinoidok antioxiddns hatdsdt, illet-
ve milyen toxikoldgiai és farmakokinetikai
paraméterekkel rendelkeznek: ezek a kér-

dések a legtobb bemutatandd vegyiilet
esetében még vdlaszra varnak. Néhdny hid-
rofil karotinszdrmazéknal jelentGsen meg-
novekedett antioxiddns hatdst taldltak vi-
zes oldatban a megfelel§ hidrofdb kiindu-
14si karotinhoz képest, ami biztaté ered-
mény a jovére nézve. Az aldbbiakban be-
mutatom az djonnan elgdllitott szdrmazé-
kokat.

Szdmos biomolekuldnak (elsGsorban
peptidnek) dllitottdk mdr el8 polietilén-gli-
kollal (PEG) képzett szdrmazékdt, azon-
ban kovalensen kotott PEG-karotinoid kon-

2. abra. TEG- és OEG-konjugatumok mono- és diszukcinatokbél (Kar = karotinoid)

KarO 25eq. TEG/OEG  Kar0 (7) n=4, Kar: 8'-apo-B-karotinol (53%)
o) 1.5 eq. DMAP 0 (8) n=8, Kar: 8'-apo-B-karotinol (36%)
1.50(?:('1 . Clzljcc
OH 2¥2 O
( wHOH
o) (9) n=4, Kar: Lutein (39%)
O—Kar-0 (10) n=4, Kar: Zeaxantin (38%)
0-Kar—0 6 eq. TEG/OEG (11) n=8, Kar: Lutein (32%)
0 o 339é1q DDMC%P (12) n=8, Kar: Zeaxantin (29%)
(0] O
OH OH O HO{/\/ V\)OH

3. abra. Karotinoid-PEG konjugatumok eléallitasa click-reakcioval

0]

O mPEGS50-N;
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N//
Z \

N
PEG
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(8) Kar: 8'-apo-B-karotinol (41 %)
(9) Kar: B-kriptoxantin (47%)

(10) Kar: zeaxantin (44%)

(11) Kar: izo-zeaxantin (33%)

(12) Kar: kapszantin (33%)

(13) Kar: 4'-hidroxi-echinenon (<3%)

jugdtumokat kordbban nem szintetizdltak.
A hidrofil PEG-konjugdtumoknak rend-
szerint kedvez8bbek a farmakokinetikai
jellemzdi és hatékonyan alkalmazhatéak a
hatéanyagok célba juttatdsdban. A kova-
lens PEG-konjugdtumok eldnye, hogy ke-
vésbé viltoztatjdk meg az ozmotikus ho-
meosztdzist, mint az ionos vegytiletek, to-
vébbd a PEG-konjugdtumok vizoldhatdsd-
ga nem pH-fiiggd. Ha a PEG-rész fiziol4-
gids kortlmények kozott viszonylag kony-
nyen hidrolizdhaté kotéssel kapcsolédik a
karotinoidhoz, akkor a PEG egyszeriien a
karotinoid rész indifferens, poldros célba-
juttatd egységeként funkciondlhat.

Karotinoid-szukcindtokokbdl PEG-ész-
tereket és -diésztereket dllitottunk el§ kii-
1onb6z8 hosszusdgu polietilén-glikolokkal
[tetraetilén-glikol (TEG), oktaetilénglikol
(OEG), PEG-550 monometil-éter (mPEG-
550), 2. abra] [3]. Ha a reakciékban a ka-
rotinoid-szukcindtot alkalmaztuk felesleg-
ben, akkor dimerekhez jutottunk, ahol a
két karotinrész kozott egy PEG 6sszekots
elem taldlhat6 [4]. Hasonlé mddon, tobb
lépésben olyan dendritikus jellegii karoti-
noid trimereket dllitottunk el8, melyek TEG
vagy OEG elemeken keresztiil kapcsoldd-
nak a kozponti egységhez [2].

A termékek vizoldhatdsdga — a vdrako-
zdssal megegyezGen — ardanyos volt a kon-
jugdtumok PEG-tartalmdval. Bér az észte-
res konjugdcié miatt a vegyiiletek in vivo
érzékenyek lehetnek hidrolizisre, az a tény,
hogy a karotinoid regenerdlédik fizioldgi-
ds korilmények kozott, akdr elényos is le-
het. Az el§zetes eredmények szerint né-
hény PEG-karotinoid konjugdtum j¢ anti-
oxidans aktivitdst mutatott humdn mdjsej-
teken hidrogén-peroxiddal kivéltott oxida-
tiv stresszben.

A kozelmultban 4j mddszert dolgoz-
tunk ki PEG-karotinoid konjugatumok ki-
alakitdsdra: els6ként alkamaztuk a [3+2]
azid-alkin click-reakci6t a karotinoidké-
midban [5]. A reakcidkoriilmények opti-
madldsa utdn sikeresen kapcsoltunk PEG-
azidokat karotinoid-pentinodtokhoz. A méd-
szer valdszintileg mds, bioaktiv moleku-
ldkkal képzett konjugdtumok elgéllitdsdra
is felhaszndlhat6 lesz a jovében, ugyanis a
reakciék enyhe koriilmények kozott és
megfelel§ kitermeléssel jdtszédnak le (3.
dbra).

Kutatdsaink 4j irdnyvonaldt képezi a
karotinoid-biomolekula konjugatumok el-
dllitdsa. Ebben a témakorben még csak a
kezdeteknél tartunk, az els§ kapcsolt bio-
molekuldk természetes flavonoidok. A fen-
tiekben ldthatd, hogy a karotinoidokbdl
egyszerfien alkinszdrmazék készithetd,
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3,3'-didezoxikapszorubin (89)

4. abra. Néhany ujonnan felfedezett dezoxi-kappa-karotinoid

amit a megfelel6en médositott azidtartal-
mu Osszekots elemet tartalmazé flavono-
iddal (krizin, kvercetin, daizein) click-re-
akcidban reagdltathatunk.

Végiil meg kell emlitenem, hogy a karo-
tinoidok izoldldsakor is sikeriilt érdekes
felfedezéseket tenniink. A kozép-amerikai
gytimélcsok és mds trépusi novények nagy
része magas karotinoidtartalommal ren-
delkezik, rdaddsul, mint kutatdsaink sordn
kidertilt, szimos még ismeretlen karoti-
noid is megtaldlhaté benniik, akdr fékom-
ponensként is. A panamai mamey gyi-
molcs karotinoidprofilja meglehetdsen bo-
nyolult, de szdmos olyan, kordbban nem

ismert, kappa-végcsoportot tartalmazé ka-
rotint tudtunk bel6le izoldlni, ahol a vég-
csoporton nem taldlhaté hidroxilcsoport
(dezoxi-kappa-végcsoport) [6]. Viszonylag
nagy mennyiségben fordulnak el§ egzoti-
kusnak tekinthet§ epoxidok, melyek szer-
kezetfelderitését és mesterséges titon ke-
letkez8 izomerekkel valé dsszehasonlitdsdt
is elvégeztiik (4. dbra) [7].

Koszonetnyilvdnitds.
A szerz§ koszoni az idézett cikkekben szerepl§ tdrs-
szerz8k kozremiikodését, valamint az MTA Bolyai Jd-
nos Kutatdsi Osztondij és az OTKA (K 83898, K 115931,
PD 77467) tdmogatdsat.

szapotexantin (90)
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MKE egyéni tagdij (2016)

Kérjiik tisztelt tagtdrsainkat, hogy a 2016. évi tagdij befize-
tésérdl sziveskedjenek gondoskodni annak érdekében, hogy a
Magyar Kémikusok Lapjét 2016 janudrjdtdl is zavartalanul pos-
tazhassuk Onoknek. A tagdij dsszege az egyes tagdij-kategori-
dk szerint az aldbbi:

» alaptagdij: 8000 Ft/f6/év
« nyugdijas (50%): 4000 Ft/f6/év
» kozoktatdsban dolgozé kémiatandr (50%) 4000 Ft/f6/év
« ifjisdgi tag (25%): 2000 Ft/f6/év
« gyesen 1év§ (25%) 2000 Ft/f6/év

Tagdijbefizetési lehetdségek:
« banki 4tutaldssal
(az MKE CIB banki szdmldjdra: 10700024-24764207-51100005)

» az MKE Titkdrsdgdn igényelt csekken: mkl@mke.org.hu
« személyesen (MKE-pénztdr, 1015 Budapest, Hattyud u 16. 11/8.)

Banki dtutaldsos és csekkes tagdijbefizetés esetén a név,
lakcim, 6sszeg rendeltetése adatokat kérjiik jél olvashatGan
feltiintetni.

Ahol a munkahely levonja a munkabérbdl a tagdijat és listds
dtutalds formdjdban tovabbitja az MKE-nek, ez a lista szolgélja
a tagdijbefizetés nyilvantartdsdt.

Téjékoztatjuk tisztelt tagtdrsainkat, hogy

személyi jovedelemaddjuk 1 szdzalékdnak felajanlasabdl idén 710 351 forintot
utal 4t az APEH Egyesiiletiinknek.

Koszonjiik felajdnldsaikat, koszonjiik, hogy egyetértenek a ké-
mia oktatdsdért és népszertsitéséért kifejtett munkdnkkal. A
felajanlott osszeget ismételten a hazai kémiaoktatds feltételei-
nek javitdsdra, a Kozépiskolai Kémiai Lapok, az Irinyi Jdnos Or-
szdgos Kozépiskolai Kémiaverseny, a 9. Kémikus Didkszimpé-
zium, valamint a 2015-ben hetedszer megrendezett Kémiatdbor
egyes koltségeinek fedezésére haszndltuk fel, valamint arra a
célra, hogy kiadvdnyaink (KOKEL, Magyar Kémikusok Lapja,
Magyar Kémiai Folydirat) eljussanak minél tobb, kémia irdnt
érdekl§dé, hatdron tdli honfitdrsunkhoz.

Eztton is kérjiik, hogy a 2015. évi SZJA bevalldsakor — érté-
kelve torekvéseinket — éljenek a lehet&séggel, és személyi jove-
delemaddjuk 1%-dt ajénljdk fel az erre vonatkozé Rendelkezd
nyilatkozat kitoltésével

Felhivjuk figyelmiiket, hogy akinek a bevallds pillanatdban
addtartozdsa van, az elvesziti az 1% felajdnldsdnak a lehetdsé-
get Az MKE adészdma: 19815819-2-41.

Terveink szerint 2016-ban az igy befolyt Gsszeget ismételten
a hazai kémiaoktatds feltételeinek javitdsdra, a Kozépiskolai
Kémiai Lapok, az Irinyi Jdnos Orszdgos Kozépiskolai Kémia-
verseny, a XVI. Orszdgos Didkvegyész Napok, valamint a 2016-
ban nyolcadszor szervezend§ Kémiatdbor egyes koltségeinek
fedezésére haszndljuk fel.

Tovédbbra is céljaink kizé tartozik, hogy kiadvdnyaink (KO-
KEL, Magyar Kémikusok Lapja, Magyar Kémiai Folydirat) el-
jussanak minél t6bb, kémia irdnt érdekl§dd, hatdron tuli hon-
fitdrsunkhoz.
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A modern magyar vegyipar

f6 korszakairdl - roviden

Az L. vildghdbor el8tti évtizedekben Ma-
gyarorszdgon megkezd§dott a vegyipar ak-
kori legfontosabb dgainak — gydgyszer-
ipar, miitrdgyaipar — kiépitése. A termelés
bévitésének legfébb akadélya a szén- és
nyersanyaghidny volt. A hadiiparhoz kot-
het§ ipardgakban, koztiik a vegyiparban
meredeken — 27,7 szdzalékkal — nétt a
munkdslétszdm és megkozelitette a 20 ezer
fot.

A trianoni dontés a hazai vegyipart vég-
zetesen meggyongitette. A teriiletek elcsa-
toldsa kovetkeztében az anyaorszdgon ki-
villre keriiltek fontos nyersanyagforrdsok
és az ezeket feldolgozo ipari létesitmények,
koztiik 40 jelentds vegyészeti gydrtdbdzis,
nem szolva az Osztrdk-Magyar Monar-
chia 50 milliés fogyasztéi piacdnak négy-
6todérdl. 1920-t6l a gazdasdg talpra dllitd-
sdval és djraszervezésével jaré gondok és
az 1929-1933 kozotti iddszak gazdasdgi vi-
ldgvélsdgdnak stlyos kovetkezményeti elle-
nére a vegyipari fejlddés jelentds volt: si-
lya az iparon beliil 1929-ben 7,0 szdzalék,
1938-ban pedig mdr meghaladta a 9 szd-
zalékot. A vegyipari vdllalkozdsok ebben
az id@szakban ki tudtdk elégiteni a hazai
ipar és mezGgazdasdg teljes sziikségletét.

A 11 vilighdbortiban a magyar vegyipar
termel6kapacitdsainak kozel egyharmada
elpusztult, azonban az Ujjdépitési erdfe-
szitéseknek koszoénhet§en 1949-ben a ki-
bocsdtds ismét elérte a hdbord el6tti szin-
tet. Az 1960-as évektdl felgyorsult az ipardg
fejlédése, a mai termelGkapacitdsok tobb-
sége ekkor alakult ki. A fejlesztések {§ ird-

! Az MKE 2. Nemzeti Konferencidn elhangzott el6adds
szerkesztett szovege.
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Budai Ivdn

M Magyar Vegyipari Szovetség

A magyar vegyipar
teljesitményérdl
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nya a miitrdgyagydrtds jelentds mértékd
bévitése, de emellett a szintetikusszdl-, a
miianyaggydrtds fejlesztése is volt. A nem-
zetkozi gyakorlatot kovetve a vegyipari fej-
lesztések szénbdzison, az 1960-as évektdl
kezdve pedig petrolkémiai bdzison vald-
sultak meg.

1970 utdn a vegyipari fejl6dés meghatd-
roz6 kiils§ tényezGje a KGST Komplex Prog-
ram beinditdsa volt, amely petrolkémiai
ipari integrdcié megvaldsitdsdt is célul tiiz-
te. Magyarorszdgon a Petrolkémiai Koz-
ponti Fejlesztési Program keretében indul-
tak a nagy beruhdzdsok: Borsodi Vegyi
Kombindt, PVC-tizem; Tiszai Vegyi Kom-
bindt, olefinvertikum; Magyar Viscosa-
gyar, poli-akril-nitril tizem; Péti Nitrogén-
mivek, ammonia, pétisé-, karbamid- és
kevertmiitrdgya-iizemek. A hazai iparfej-
16dés tjabb fejezeteként 1970 és 1989 ko-
z0tt Osszesen 18 vegyipari tizem €piilt meg.

A hazai vegyipar termelékenységének
novekedése nemzetkozi dsszehasonlitds-
ban is kiemelked§ volt: az évtized folya-
mdn évente dtlagosan 8,8 szdzalékkal nétt.
Ez késébb a tervgazdasdgrol a piacgazda-
sdgra torténd sikeres dttérés szempontjd-
bél az egyik legfontosabb tényezdnek bi-
zonyult.

A beruhdzdsok eredményeként az ipar-
dg tobb szegmense — mitragya- és miszdl-

Egyéb (6nkormanyzatok, stb.)
Belfoldi befektetok

Kiilfoldi befekteték

Allami tulajdon

és perspektivairdl’

gydrtds — er@sodott, utébbi bdzisdn egy
évtizeddel késGbb létrejott Eurdpa piacve-
zet§ szénszalgydrtdja, és Uj jelentds ipardg
is sziiletett Magyarorszdgon: a mdanyag-
alapanyag-gydrtdst és a mianyag-feldol-
gozdst magdban foglalé mdanyagipar. A
vegyi anyagok és termékek korében a leg-
nagyobb ardnyu kiilpiaci értékesités mind
a mai napig a petrolkémiai ipar termékei-
b6l szdrmazik.

A magyar vegyipar torténetének e feje-
zete tényszerlen azzal jellemezhetd, hogy
1950-1990 kozott a brutté termelés inde-
xe a 31-szeresére novekedett.

A tervgazdasdgrol a piacgazdasdgra va-
16 4téllds sordn — az orszdg és a kelet-ko-
zép-eurdpai régid dltaldnos gazdasdgi fo-
lyamataitdl nem fiiggetleniil - a vegyipar
teljesitménye visszaesett.

A magyar mez@gazdasdg dtalakitdsa
nyomdn kialakult helyzetben hirtelen és
radikdlisan cs6kkent a mitrdgydk és a no-
vényvédd szerek irdnti kereslet. Ez a terii-
let volt a véltozdsok legnagyobb vesztese a
90-es években.

A mianyag alapanyaggydrtds termelé-
se véltozatlan maradt, illetve 1992-t4l is-
mét novekedésnek indult, sdlya a vegyipa-
ron beliil 1999-re jéval magasabb, mint az
EU orszdgaiban. Az értékesités 60 szdzaléka
tartésan exportpiacokra, az EU tagorszd-

02000
m1992|
A vegyipari
vallalatok
! ‘ | tulajdonosi
60 80 100  szerkezete (%)
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gaiba és a kelet-kozép-eurdpai régiéba ird-
nyult.

Az ipardg vdllalatainak privatizdcidja
tobb lépcsében valdsult meg, s 1998-ra be-
fejez6dott. A legtsbb vdllalat szakmai be-
tektetSk tulajdondba keriilt, tobb cég rész-
vényeit bevezették a t§zsdére.

A 90-es években lezajlott ellentmondé-
sos véltozdsok ereddjeként egyfeldl a visz-
szaesések, egyes vdllalatok megsztinése
kovetkeztében csokkent az ipardg silya az
egész iparon beliil, mésfeldl a legnagyobb
véllalatok a nemzetgazdasdg egészének
teljesitményét befolydsolni képes cégek so-
rdba emelkedtek, és ma is ebben a pozici-
¢ban vannak. Ezért mondhatd, hogy a
magyar vegyipar végeredményben sikere-
sen vette a tervgazdasdgbdl a piacgazda-
sdgba vezet§ ut akaddlyait.

Eurdpai versenykornyezetben,
valsag és kilabalds

A 2001-2007 kozotti id§szakban, az Euré-
pai Unidhoz valg csatlakozds és a globalis
hatdsok kovetkeztében, a hazai vegyipari
véllalkozdsoknak is szamolniuk kellett a vi-
ldg vegyipardt meghatdrozd tényezdkkel,
dgymint

— a kornyezeti terhelés csokkentésére
vonatkozé novekvd igényekkel, elvd-
résokkal és elGirdsokkal,

- a globalizdcidval 6sszefiiggd haté-
konységi és profitelvirdsokkal,

— a vegyiparban foglalkoztatott munka-
er§ mingségével szembeni igények és
elvdrdsok novekedésével, kiilénos te-
kintettel az 4j technoldgidk gyors ter-
jedésére.

Ebben az id§szakban a kapacitdsnovel§
beruhdzdsoknak és a felvevd piacoknak ko-
szonhet8en a magyar vegyipar folyamatos
novekedési pélydra dllt, amelyet megtért a
2008 mésodik félévétsl elmélyil§ pénziigyi-
gazdasdgi vélsag.

A vegyipar fontos piacainak szdmit6 gép-
jarmdipar, elektronikai ipar, az épitSipar
és mds dgazatok recessziGja kozvetleniil és
azonnal éreztette hatdsdt a vegyi anyagok
és termékek irdnti kereslet csékkenésében.
A véllalkozdsok koltségcsokkentd, ener-
giahatékonysdgi és optimalizdldsi intézke-
désekkel igyekeztek stabilizdlni a helyze-
tiiket, valamint meg@rizni a munkahelye-
ket — magasan kvalifikélt szakembergdr-
ddjukat. Elremenekiilésként szdmos val-
lalkozds a tartalékai és az igénybe vehetd
forrdsok felhaszndldsdval dontott a terme-
l6kapacitdsok fejlesztésérél, a vegyipari
értéklanc bévitésérsl.

Ezek az intézkedések és nem utolsésor-
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ban a kiilpiacok kedvez§ alakuldsa 2010-
t6l segitette a valsdgbdl val6 kildbaldst, ami
azt jelenti, hogy az elmdlt &6t évben a ma-
gyar vegyipar ha nem is egyenletes, de po-
zitiv értéket mutat6 novekedést tudott pro-
dukdlni.

Eurdépai és hazai
vegyipari trendek

Az eurdpai vegyipart nagymértékben érin-
tették az elmult néhdny évtizedben lezaj-
lott globalizdciés dtrendez§dések. Az EU
2003-ban még vezet§ vegyipari hatalom
volt az Osszes vegyipari értékesités 31,2
szdzalékdval, 2013-ra viszont a harmadik
helyre csuszott vissza a régiok versenyé-
ben (16,7 szdzalék). Ezzel szemben Kina
részesedése a globalis vegyipari értékesi-
tésbdl drasztikusan megndtt (a 2003. évi
8,7 szédzalékrdl a 2013. évi 33,2 szédzalékra).
A tobbi feltorekvs régié részesedése is nétt,
mikdzben kisebb-nagyobb mértékben nem-
csak az EU, de az Egyesiilt Allamok, vala-
mint Japdn részesedése is erdteljesen visz-
szaesett. E relativ térvesztés az EU-vegy-

ipar értékesitésének novekvs trendje mel-
lett kovetkezett be, vagyis a feltrekvd ré-
gidkban sokkal erdteljesebb volt a béviilés.
Mds kérdés, hogy a robbandsszerd kinai
fejlédés mogott is jelentds részben eurdpai
(és mds fejlett térségbeli) vegyipari cégek
dllnak; ennyiben a fejlett térségeknek az
értékesitési adatokbdl kiolvashaté domi-
nanciavesztése csak viszonylagos.

Az Eurépai Unidban a vegyipar viszony-
lag koncentrdlt: 2012-ben a teljes unids ér-
tékesités 85 szdzaléka hét orszdghoz volt
kapcsolhatd, jérészt ugyanazokhoz, ame-
lyek a feldolgozdiparban is domindns po-
zici6t foglalnak el. Ezen beliil Németorszdg
28,4 szdzalékos részesedését Franciaor-
szdg és Olaszorszdg koveti, el6bbi részese-
dése a felét, utobbié pedig a harmaddt te-
szi ki Németorszdgénak. A magyar vegy-
ipar részesedése a vélsdg utdni folyamatos
novekedésének koszonhetGen 2013-ban
visszakertiilt az 1% feletti szintre, K6zép-
Eurdpdban a cseh vegyiparéhoz hasonld
nagysdgu kibocsatdssal rendelkezik.

A gazdasdgi-pénziigyi vélsdg mélypont-
ja az eurdpai vegyipar szdmdra 2009-ben

Egy évtized alatt a vegyipari termelés stlypontja athelyezédott Azsiaba/Kinaba

W World sales 2003: €1,326 billion
B \World sales 2013: €3,156 billion

EU NAFTA*  Japan

Rest Latin
of Europe** America

Source: Cefic Chemdata International (2014)

India South Rest China

9.2 87

Rest
Korea of Asia™=* of the world

* Rest of Europe includes Switzerland, Norway. Turkey; Russia and Ukraine

*# North American Free Trade Agreement
##% Asia excluding China, India, Japan and South Korea

EU: 7 tagallamban allitjak el6 a vegyipari termékek 85%-at

2013: 527 milliard Euro

Source: Cefic Chemdata International (2014)
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Az EU vegyipari termelésének dinamikaja

M Energy intensity*
== Energy consumption
== Chemicals production

180 Avi rowth rate p.a. 1990 - 2012
EU chemicals production 2.1%
170 EU energy consumy ption - 0.8%

124
160 EU chemicals intensity -29%

Termelés +60%

150
140
130
120
1o

Index (1990 =100)

Energiafelhasznalas -16 %

1990 1995 2000 2005

2010 2012

Két évtized alatt a vegyipar energiaintenzitasa a felére csékkent

volt, amikor a termelés 16%-ot zuhant az
el6z§ évihez képest. Az eurdpai — elsGsor-
ban nyugat-eurépai — gazdasdgi folyama-
tokat kovetve a kovetkezd két évben az
ipardg gyors kildbaldst produkdlt. A grafi-
konon azonban jél ldthatd, hogy a noveke-
dés iiteme jelenleg joval lasstibb, mint a
vélsdg el6tt volt, az utébbi hdrom évben in-
kébb stagndldsrdl beszélhetiink, 2014-ben
mindossze 0,3%-o0s bdviilést lehetett re-
gisztrdlni.

Versenyképességi szempontbdl — kiils-
nosen a mds vegyipari centrumokhoz ké-
pest magas eurdpai energiadrakra figye-
lemmel — ugyanakkor fontos tényezd, hogy
1990 é6ta a vegyipar energiaintenzitdsa sza-
mottevéen csokkent.

Az eurdpai vegyipar a kornyezeti fenn-
tarthatdsdg szempontjébdl jol teljesit: 1990
és 2011 kozott az iveghdzhatdsu gdzok
egyiittes kibocsétdsa (CO,-ekvivalensben
mérve) 53 szdzalékkal mérséklgdott. Ez a
jelent@s csokkenés az dgazat termelésének
szdmottevs novekedése mellett ment vég-
be, igy a kibocsdtdsintenzitds (az iiveghdz-
hatdst gdzok termékegységre juté kibo-
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csdtdsa) még erdteljesebben, 71 szdzalék-
kal esett 1990 és 2011 kozott.

A magyar vegyiparban a valsdg kezde-
te 6ta a novekedés ugyan vdltozé titemf,
azonban folyamatos és az eurépai vegyi-
pari és hazai feldolgozéipari dtlag folotti
novekedés jellemzi. 2013-ban (6,4%) és
2014-ben (9,2%) a vegyi anyagok és ter-
mékek gydrtdsa — eurdpai dsszehasonli-

tdsban és a magyar nemzetgazdaségi tel-
jesitményhez képest — kimagaslé noveke-
dési titemet produkdlt. A vegyipari tdrsa-
sdgok osszesitett netté drbevétele megha-
ladta az 1500 millidrd forintot, ebbdl az
export drbevétel mintegy 900 mrd Ft volt.

Vegyiparunk kotédése az Eurdpai Uni-
6hoz igen erds: a Magyarorszdgrol expor-
télt vegyipari termékek hdromnegyedét az
EU egységes piacédn értékesitik a vallalko-
zdsok.

A tomegtermékek gydrtdsa igen jelen-
tds sdllyal van jelen a magyar vegyipar szer-
kezetében, amelynek meghatdrozé szeg-
mense — 59%-0s részesedéssel — a mifanyag
alapanyagok gydrtdsa, mellette jelentds stlyt
képvisel a hazai mitrdgyagydrtds, a szer-
ves és szervetlen alapanyagok, az ipari gd-
zok, a tisztitdszerek, a testdpoldsi cikkek
gydrtdsa, valamint a statisztikai szempont-
bdl mdshovd sorolt szénszdlgydrtds.

Az utdbbi években fontos dontések szii-
lettek a hazai vegyipari kapacitdsok fej-
lesztésérdl az eurdpai piacokon, minde-
nekel6tt a kozép-eurdpai régiéban mutat-
kozé novekvd kereslet nydjtotta lehet§sé-
gek kihaszndldsa céljdbol.

A MOL Petrolkémia Zrt.-nél 100 millié
eurd osszeg(i beruhdzds keretében 130 ezer
tonna/év kapacitdsd butadiéniizem épiilt,
amely a térségben mikodé miigumiiize-
meket ldthatja el olyan alapanyaggal, amely-
nek kindlata jelenleg korldtozott, ugyan-
akkor a globdlis butadiénkereslet 2025-ig
— el@rejelzések szerint — évente 2,7%-kal
fog novekedni.

A BorsodChem Zrt.-nél a 2011-ben zd-
rult TDI-2 projekt eredményeként az évi
termelGkapacitds 160 ezer tonndra nétt, és
az MDI-2 projekt folytatédik a kordbbi
150 ezer tonna/év kapacitds 300 ezer ton-
ndra novelése céljdbdl. Szintén folyamat-
ban van 4j sésavkonverzids tizem épitése,
amelynek beruhdzdsi értéke 100 M eurd,

A vegyipari termelés dinamikaja Magyarorszagon, 2005-2014

(el6z6 év: 100, forras: KSH)
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MUanyag
alapanyagok

Szervetlen Szerves Tisztitoszer, Ip:arik ’F?r}lnepk K
alap- alap- testapolasi gazo ermexe
anyagok anyagok  cikkek

A vegyipar termelési szerkezete. 1513 mrd Ft, 2014

és amely lehet§vé teszi az izociandtok ter-
melésének tovabbi novelését.

A Nitrogénmtivek Zrt.-nél 2012 éta 350 M
euré 6sszegl beruhdzds keretében bgviil
az ammonia-, a salétromsav- és a mtrd-
gyatermelés. A gydr kapacitdsa a jelenlegi
1 millié tonna/évrdl 2017-re 1,6 millid ton-
na/év mitrdgya-kibocsdtdsra ng.

Az épitGipari recesszi6 dltal kozvetleniil
érintett festékipar kivételével a vegyipar
szinte valamennyi szegmensében tetten
érhetd az Gvatos optimizmus, amirél a
Magyar Vegyipari Szovetséghez a beruhd-
zési projektekrdl id6rél iddre eljuté hirek
tandskodnak mind a nagyvallalati, mind a
kkv szektorban. Ezek a beruhdzdsok a ka-
pacitdsok novelésével, a vegyipari érték-
lénc bévitésével ismét tartdsan felfelé ivel§
pélydra dllithatjék a vegyipart. Ehhez ter-
mészetesen elengedhetetlen a piacok tar-
tds élénkiilése csakugy, mint a szabélyo-
zési kornyezet kedvez§ véltozdsa.

»OKkos szabdlyozds”
és versenyképes ipar

A vegyipar az édllami szabdlyozds kiemelt
teriilete nemcsak Magyarorszdgon, hanem
Eurdpdban és globdlisan egyardnt. Ezt el-
s@sorban az ipardg technolégiai adottsd-
gaival indokoljék: a vegyipari termelésben
kiilonos hangsullyal esnek latba a kornye-
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zet- és egészségvédelmi szempontok, a
munkavédelmi aspektusok, az iparbizton-
sdgi szabdlyozdsok, a termelési fegyelem
betartdsdnak ellendrzése. Ugyanakkor nem
lehet nem észrevenni, hogy e célok mogott
idénként megjelennek a piacrdl valé ki-
szoritdsi szdndékok, illetSleg érdekek is.
A vegyipar ily médon az egyik legszi-
gortibban és legrészletesebben szabdlyo-
zott feldolgozdipari dgazat. Ehhez mind az
eurdpai szintdi, mind a jérészt az elbbiek
végrehajtdsdra hozott hazai szabdlyok hoz-
zdjarulnak. Mint minden szoros szabdlyo-
zds esetén, itt is felmeriil a szabélyozds
optimalizdldsdnak kérdése. Melyek azok a
szabdlyok, amelyek mindenképpen sziik-
ségesek a kornyezet, az egészség, az dga-
zatban dolgozdék megvédése érdekében, és
melyek azok, amelyek sziikségtelen tobb-
letterheket okoznak. Mdsként megfogal-
mazva: hogyan lehet a szabdlyokat ugy
megalkotni, hogy azok a biztonsdgi szem-

pontok maradéktalan betartdsa mellett az
ipardg szereplinek minél kisebb admi-
nisztrativ terheket okozzanak. E kovetel-
mény teljesitésére hirdette meg az Eurdpai
Bizottsdg az ,,0kos szabdlyozds” (,smart
regulation”) megvalGsitdsdt mint az eurd-
pai jogalkotdsi folyamat céljdt. E cél meg-
valésitdsa egyel6re vdrat magdra, holott
érvényre juttatdsa mindenképpen elGsegi-
tené a jelenleginél kedvez8bb gazdasdgi, s
ezen beliil az iparfejlesztési folyamatok ki-
bontakozdsat.

A magyarorszdgi vegyipari termelés fel-
tételrendszerét tbb vonatkozdsban az eu-
répai unids el8irdsokndl szigorubb, biirok-
ratikusabb szabdlyozds jellemzi, ami tobb-
letterhet jelent, rontja a beruhdzdsok meg-
tériilését, neheziti a fejlesztési lehetsége-
ket és drdgitja a magyar vdllalkozdsok szd-
mdra a termékek értékesitését. llyenek pél-
ddul a vegyi anyagok regisztrdcidja terén
az EU REACH-rendeletével pdrhuzamosan
fenntartott hazai bejelentési és kockdzat-
becslési elGirdsok, az EU vonatkozé irdny-
elvében (SEVESO III) el8irdnyzottndl szé-
lesebb korre kiterjesztett és jelentds admi-
nisztrativ kotelezettségekkel terhelt ipar-
biztonsdgi szabdlyozds.

A magyarorszdgi vegyipar versenyké-
pességét és hosszabb tdvi fenntarthatdsd-
gdt veszélyeztetik az egész Eurdpdra jel-
lemz8 magas energiakéltségek is. Magya-
rorszdgon az e téren hozott intézkedések
negativ kovetkezményeinek az iparra valé
részleges 4thdritdsa, a villamos energia dr-
szerkezetének tobb elemébdl (magas rend-
szerhaszndlati dijak, energiaadd és mdsok)
szdrmazé versenyhdtrdny (eurdpai ver-
senytdrsainkkal szemben) tovdbb stlyos-
bitja a problémdt, és a redlgazdasdg meg-
er@sitését megfogalmazé célokkal sem te-
kinthet6k 6sszhangban dllénak.

A gazdasdgi és tdrsadalmi stlyét tekint-
ve kiemelkedGen fontos ipardg fejlédését
az szolgdlnd, ha sikeriilne megszabadulni
a felesleges, jellemzden adminisztrativ és
biirokratikus terhektdl, a befektetéseket is
hétraltaté biirokratikus eljérdsoktdl, vala-
mint ha sikeriilne novelni a hatdsdgi szak-
érték gyakorlati szakmai ismeretének szint-
jét. A tdlszabdlyozds, illetve a felesleges
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adminisztrdcids terhek a nagyvdllalatokat
is stjtjék, de kiilongsen érzékenyen érintik
az dgazatban miikodd tobb szdz kis- és ko-
zepes vallalkozdst.

A szabdlyozési kornyezet, kiilondsen az
Eurépai Unié jogalkotdsdn alapuld hazai
kornyezetvédelmi és iparbiztonsdgi szaba-
lyozds javitdsa, az ,,okos szabdlyozds” ér-
vényre juttatdsa régéta napirenden 1év§ fel-
adat. Ennek lényege megteremteni a fenn-
tarthatdsdggal kapcsolatos jogalkotdsi cé-
lok és az ipari versenyképesség megGrzése
kozotti sszhangot. Eurépa és benne Ma-
gyarorszdg Ujraiparositdsa e nélkil csak
deklardcié maradhat.

Vegyipari K+F+I
- ipar és tudomany kapcsolddadsi
lehetGségei

A vegyipar az EU legtobb tagorszdagdban,
koztiik Magyarorszagon is, a termelékeny-
ség és a szakképzett, magasan kvalifikdlt
munkaerd foglalkoztatdsa szempontjdbdl
kiemelked8en erds ipardg. Gazdasdgi je-
lent&sége mindenekel§tt abban nyilvanul
meg, hogy a nemzetgazdasdg valamennyi
dga szdmdra 4llit el§ kivdl6 mingség ter-
mékeket, legyen sz6 akdr a gépjarmiigydr-
tdsrol, az elektronikai iparrdl, az épit-
iparrdl vagy a mez@gazdasdgrdl, s nem
utolsésorban a vegyipar az, amely korsze-
rd termékeivel megolddsokat kindl a kli-
mavédelem, a zoldenergia termelése, az
energiahatékonysdg novelésének céljaira, a
fenntarthatésdg érdekében.

A vegyipar innovécids képességének erd-
sitése és fejlesztése kulcskérdés az ipardg
versenyképességének megGrzése céljabol
olyan id@szakban és olyan koriilmények
kozott, amikor a versenytdrsak, s kiilono-
sen az Eurépdn kiviil miksdd véllalkozé-
sok, egyfeldl kevésbé szigoru és biirokrati-
kus szabélyozdsi kornyezetben, mdsfel6l
nagyobb ardnyu k+f rédforditdsokkal és
mindezeken tdl alacsonyabb nyersanyag-
és energiadrakkal miikodhetnek. Az inno-
vacids képesség erdsitését igényli az egyre
szigorubb kornyezetvédelmi elGirdsok be-
tartdsa, a klimapolitikai céloknak valé meg-
felelés, a kornyezetkimél§ eljardsok haté-
konyabb felhaszndldsa.

Az Eurdpai Unié kimutatdsa szerint a
magyar — és dltaldban a kozép-eurépai —
innovdcids teljesitmény a kozepes kategd-
ridba sorolhatd. Orvendetes, hogy az EU
2020 stratégia egyik kiemelt céljaként
megfogalmazott intelligens novekedéshez,
a tuddson és innovdcién alapuld gazdasdg
kialakitdsdhoz kapcsolédé cél, hogy Ma-
gyarorszdg 2020-ig 1,8 szdzalékra novelje
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a GDP-ardnyos k+f rdforditdsokat (ami
még mindig elmarad a 3 szdzalékos EU-
szint{i céltdl).

A magyar nemzetgazdasdg céljait is
szolgdlnd a vegyipari innovéciénak az ipar-
dg sulydval és potencidljdval dsszhangban
dllé tdmogatdsa. Az EU stratégiai célkiti-
zéseibe hatdrozottan beleillik a kornyezet-
kiméld, energiatakarékos, innovativ vegyi-
pari beruhdzdsok tdémogatdsa. Csupdn egy
lehet§séget emlitve: a vegyipar hatalmas
és részben kihaszndlatlan infrastrukturd-
lis adottsdgokkal rendelkezik, ezekre ala-
pozva a hazai véllalkozdsok k+f+i tevé-
kenységei konnyebben és olcsébban bvit-
heték, mint szamos versenytdrsukndl. Ki-
torési pontot jelenthet tovdbbd a nemzet-
kozi vegyipari cégcsoportok kutatdsi bazi-
sdnak Magyarorszdgra vonzdsa, a madr
t6bb évtizede itt miikodd kiilfoldi vdllala-
tok k+f+H tevékenységének minél nagyobb
részben a magyarorszdagi ipari, kutatéhe-
lyi és egyetemi bdzisokon valé megvalGsi-
tdsa.

A magyar vegyipar éves szinten 25-30
mrd Ft kozotti 6sszeget fordit kutatds-fej-
lesztésre. Sok kiilféldi példa és a nagy nem-
zetkozi vegyipari cégek gyakorlata mutat-
ja, hogy a vdllalkozdsok és az egyetemi,
akadémiai és mds ondllé kutatchelyek, va-
lamint ipardgi partnerek részvételével ko-
z6s platformok létrehozdsa felgyorsitja, in-
tenzivebbé teszi az ipar és a tudomdny ko-
z6tti informdciédramldst, elGsegitve inno-
vativ termékek és eljrdsok, technoldgiai
fejlesztések megvaldsuldsit.

Véleményem szerint egy ilyen hazai vegy-
ipari platformon kialakithaté egyiittmd-
kodés technoldgiai és termékfejlesztési te-
riiletei, tobbek kozt, az aldbbiak lehetné-
nek:

« jelenlegi vezet§ termékek bdzisdn spe-
cidlis termékek fejlesztése pl. gépjar-
mdipari, épitdipari, mez&gazdasdgi
felhaszndldsra: konnyd alkotGelemek,
hégazdélkodds, funkciondlis novény-
védelem, kornyezetkimél§ tdpanyag-
utdnpétlds stb.

« gydrtdskozi és késztermék-analitikai
mddszerek fejlesztése,

« kornyezetvédelmi, biztonsdgtechnikai
és egészségvédelmi teljesitményt no-
vel§ fejlesztések — zold innovdcid,

« energiafelhaszndlds csokkentését, ener-
giahatékonysdgot novel§ fejlesztések,

- egészségligyi, gydgyszeripari felhasz-
néldsu termékek fejlesztése.

Az ipar és az egyetemek kozotti véllalati ‘

kapcsolatok egyfajta kiegészitéseként a
Magyar Vegyipari Szovetség elnoksége a

—
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Budapesti Mszaki és Gazdasdgtudomad-
nyi Egyetemen, valamint a veszprémi Pan-
non Egyetemen foly6 vegyészmérnokkép-
zés tdmogatdsa céljdbdl 2013-ban Kivdls
Vegyészmérniki Tanulmdnyokért dijat ala-
pitott, amelyet minden évben a BME Ve-
gyészmérnoki és Biomérnoki Kara és a Pan-
non Egyetem Mérnoki Kara egy-egy, ve-
gyészmérnoki szakon MSc-végzds hallga-
toja kap az egyetem javaslata alapjdn. A
budapesti és veszprémi egyetemi karokkal
kotott megdllapoddsban a Szovetség a ki-
vélasztds szempontjaiként az aldbbiakat
jelolte meg:

— az egyetemi évek sordn folyamatosan
j6 tanulmdnyi eredmény,

— pozitiv értékelés a hallgaté vdllala-
ti/tizemi gyakorlaton végzett munkd-
jardl,

— kiemelked§ szinvonald diplomamun-
ka,

- az egyetemi kutatds-fejlesztési te-
vékenységben/tudomdnyos didkkori
munkdban val6 részvétel, kreativitds
és kezdeményezkészség.

A MAVESZ a dfjazottak részére plaket-
tet és nettd 100-100 ezer forint pénzjutal-
mat adomdnyoz, amelyet minden évben
az egyetemi diplomadtadé tinnepség kere-
tében a MAVESZ-elnokség egy-egy tagja
ad dt a hallgatéknak.
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