Radiokarbonos
kormeghatdrozds

E. Rutherford (1871-1937) mdr a mult szdzad elején felvetette,

F hogy a kdzetek és — kozvetve — az
1871-1937
- P

Gket tartalmazé geoldgiai kép-
z8dmények kora a k§zetekben 1¢-
v§ radioaktiv atommagok bomld-
sdnak kovetésével meghatdrozha-
té (Radioactive Transformations,
R ) )
W, E Libby (1908-1980) 1946-ban felismerte, hogy erre a legal-
kalmasabb a szén 14-
es tomegszdmu radio-
aktiv izotGpja, amely
a kozmikus sugdrzds
dltal termelt neutro-
nok hatdsdra folya-
matosan képzddik a
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ben. (A monacdi bé-
lyegen Libby elsd és mdsodik nevét felcserélték. Helyesen: Willard
Frank.)

A lefékez§dott neutronok a levegd “N-atomjaival iitkozve a
“N(n,p)"“C magreakcid révén folyamatosan radiokarbont ter-
melnek. Szerencsés koriilmény, hogy a *C 5730 éves felezési ide-
je jol illeszkedik a torténelmi korok vizsgdlatdhoz. Libby a méd-
szer kidolgozdsdért 1960-ban kémiai Nobel-dijat kapott.

A kémikusok nem konny( feladata a kiilonboz§ anyagu szeny-
nyezett mintdk tisztitdsa, feltdrdsa és a mérésekhez sziikséges
néhdny grammnyi “C-et tartalmazé minta szeparéldsa.

A V. E Hess (1883-1964, Nobel-dij, 1936) dltal felfedezett koz-
mikus sugdrzds hatdsdra keletkezd “C radioaktiv egyenstlyban
van, mennyisége kozel 51
tonna a Foldon, ami rend-
kiviil kicsi a stabil 2C-izo-
tép mennyiségéhez képest
A radiokarbon is szén-di-
oxidd4 alakul, és beépiil a
novényekbe. Mivel biold-
giai felezési ideje csak né-
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hény év, fajlagos aktivitdsa megegyezik a mindenkori légkorével.
Az él6lény elpusztuldsdval djabb beépiilésre nincs lehet§ség, a
maradék “C mennyisége exponencidlisan csokken. Megmérve a
lelet fajlagos aktivitdsdt, kiszdmithaté a kora. A mérésekhez a “C-
minta kis energidjui béta-sugdrzdsa és alacsony aktivitdsa miatt
alacsony hdtterd folyadékszcintilldciés vagy proporciondlis szdm-
lél6csoves méréstechnikdt alkalmaznak. A mdédszer fels§ mérési
hatdra a tiz felezési id6nek megfelel§ 60 000 év.

A ¥“C/2C izotépardny egyszerd tomegspektrométerrel nem
mérhetd kozvetlenill, mert a fajlagos aktivitdsok 12 nagysdgrend-
del térnek el egymdstdl.

Az eljdrdssal fa-, faszén maradvé-
nyok, magvak, levelek, t6zeg-, csont-,
kagyld-, csiga- és cseppkd leletek élet-
kora hatdrozhaté meg. A médszernek
nagy jelentésége van a geoldgidban, a
régészetben és a hidroldgidban.

Az Antarktisz jegébdl vett furatmin-
tdk, matuzsdlemkoru fak és korallmin-
tdk kalibrdcids célokra is alkalmasak.
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A mérések pontossdgdra a “C fajlagos aktivitdsdnak ingado-
zdsai is kihatnak, ami arra vezethet§ vissza, hogy a kozmikus su-
gdrzds intenzitdsét befolydsolja a Nap-tevékenység és a Fold még-
neses tere is valtozik.

A kiszdmithatatlan vagy még ismeretlen médosité hatdsokat
empirikus tton korrigdljék, pl. 11000 évig visszamenden a faév-
gytrtk szdmldldsdval, vagy 22 000 évig a korallok és cseppkovek
kordnak U/Th mddszeres kormeghatdrozdsdval.

Az ipari forradalmat kovetGen a fosszilis energiahordozdk in-
Vet tenziv felhaszndldsa, majd a légkori
Bird of Hope atombomba-kisérletek és nukledris
balesetek is korrekcidk elvégzését
teszik sziikségessé.

A Krisztus szemfedGjének tulaj-
donitott torindi halotti lepel életko-
rdt is megvizsgéltdk radiokarbonos
modszerrel. A Ziirichben, Arizond-
ban és Oxfordban végzett mérések
szerint a lelet dtlagéletkora 691 + 31
év.

Az MTA Debreceni Atommagku-
taté Intézetében szintén eredményes
radiokarbonos vizsgdlatok folynak.

Boros Laszlé
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