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KEDVES OLVASOK!

»A magyar reformok mitkodnek” — halljuk gyakran a tomegkommunikdcid
jovoltdbol. Nem akarok ezen dllitds érvényével vitdba szdllni, meghagyom
azt a kézgazddszoknak, pénziigyéreknek, politikusoknak. Ahol 1igy érzem,
ez a szlogen egydltaldn nem érvényes, az az oktatds. Ez a teriilet az ala-
poktdl a legtetejéig a nyugtalansdg, a kdosz és a forrongds iddszakdt éli.
Nem ma kezdddott a vdlsdg, de ennek a kormdnyzatnak sikeriilt a reform-
torekvéseivel, melynek lényege minden teriileten a kozpontositds az egyéni/
intézményi szabadsdg rovdsdra, nem aratott sikert és elfogadottsdgot. A vdl-
tozdsok alanyai nem vitattdk és nem vitatjdk a reformok sziikségességét, még a jo szdndékot
sem, de nem érzik, hogy ezek kidolgozdsa sordn valddi partnerként szdmitandnak rdjuk. Ta-
pasztaljdk ezt a kozoktatdsban, a felséoktatdsban és a doktori képzésben is. A kormdnyzat
frontdlis tdmaddst inditott az oktatds rendszerének dtalakitdsdra, zommel a benne részt-
vevdk ellenében. Minimdlis kompromisszumkészséggel, tiizzel-vassal. Valljuk be, mi sem tu-
dunk mindig konnyen egyezd véleményre hangolddni. Persze, nem is olyan konnyi, a dolgok
nem egyszeriien fehérek vagy feketék. A hatalom, ha eltokélt, mdrpedig annak ldtszik, keresz-
tiil tudja vinni akaratdt, és mindig megtaldlja hozzd a megfeleld embereket, hogy a résztve-
viket megossza, a tdrsadalmat elleniik hangolja és a vezér(kar) elképzeléseit érvényesitse. De
a résztvevdk ellenében ennek eredményessége erdsen kérdéses.

Ennél nagyobb baj az, hogy ez az egész nem szolgdlja az dndlld gondolkoddsra képes, krea-
tiv értelmiség vjratermelését, ami a tandrok feladata, az dltaldnos iskolai tandrtdl az egyetemi
professzorig. Ez szolgdlnd az orszdg versenyképessége visszanyerését/fenntartdsdt, ami a re-
formok miikodésének elengedhetetlen feltétele.

A tartalomjegyzék szerint mdjusi szdmunk is bvelkedik értékes és vdltozatos cikkekben,
melyek a fentebbi, taldn nehezebb gondolatok utdn kikapcsoldddst nyijtanak. Jé olvasdst ki-
vdnok!
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VEGYIPAR ES KEMIATUDOMANY

Mindig igyekeztem
csapatban dolgozni

Beszélgetés Simonné Sarkadi Livia professzor asszonnyal,

az MKE elnokével

Simonné Sarkadi Livia egyetemi tandr, a kémia tudomdny doktora, 2012-t61 a Corvinus Egyetem Elelmiszerkémiai
és Tdpldlkozdstudomdnyi Tanszékének vezetdje, 2016. janudr 1-t41 tanszékét a Szent Istvdn Egyetemhez csatoltdk.
2011-ben a Magyar Kémikusok Egyesiilete elsd ndi elnokévé vdlasztottdk, 2015-ben vjravdlasztottdk. Kiemelkedd
szakmai €s szakmai kozéleti tevékenysége elismeréseként az IUPAC 2015-ben a Distinguished Women in Chemistry
or Chemical Engineering Awards életmiidijjal tiintette ki. Ez alkalombdl beszélgettem a professzor asszonnyal.

— Az drom mellett milyen érzéssel hallottad, hogy a dijazottak
kozott vagy?

— Az elismerésekrdl val6 értesiilés mindig 6romteli, killéndsen
akkor, ha az elsé nemzetkozi kitiintetésérdl értesiil az ember.
Mér azt is nagy megtiszteltetésként éltem meg, hogy a EuCheMS
(European Association for Chemical and Molecular Sciences) és
a hazai tudomdnyos szervezetek (MTA, MKE, BCE) tdmogatdsd-
val 2015-ben jeldlt voltam a kémiai vildgszervezet, az IUPAC (In-
ternational Union of Pure and Applied Chemistry) ,,Distinguished
Women in Chemistry or Chemical Engineering Awards” elneve-
zésd Kitiintetésére. Vegyes érzésekkel telt az a néhdny hénap,
amig meghoztdk a dontést. Ugy gondolom, hogy pélyafutdsom
néhdny tekintetben lehet kivételesnek mondhatd, de bevallom,
csak titkon reménykedtem a sikerben. A néi tudomdnyos életpd-
lya elismerésére alapitott dij onmagdaban jelzi, hogy van tenniva-
16 e teriileten az egész vildgon. Ez a dij szdmomra, emiatt is, tob-
bet jelent az egyéni teljesitmény elismerésénél, sokkal inkdbb je-
lenti az dltalam képviselt tevékenység elismerését. A dontésrél
2015. dprilis végén kaptam értesitést, igy viszonylag rovid allt
rendelkezésemre, hogy a nydri programokat 4tszervezzem és fel-
késziiljek az augusztusi koreai utazdsra. Eztton is nagyon ko-
szonom az MTA és az MKE utazdsomhoz nytjtott anyagi tdmo-
gatdsdt.

- Az iinnepélyes dijdtaddsra a dél-koreai Busanban megtar-
tott IUPAC-kongresszuson keriilt sor. Milyen volt az esemény?

— A konferencidn egy specidlis szimpéziumot szerveztek Wo-
men in Chemistry: Gaining Momentum cimmel, ahol a dijazot-
tak el6addssal mutatkoztak be, és az el§adds utdn keriilt sor a di-
jak dtaddsédra. A dijat Dr. Mark C. Cesa, az IUPAC elnoke és Prof.
Natalia P. Tarasova, az [UPAC tdrselnoke adta dt. El§addsomban
a személyes bemutatkozds mellett a Kémia Nemzetkozi Evére ké-
sziilt, 2011-ben megjelent European Women in Chemistry kony-
vet mutattam be, amelynek szerkesztgje voltam. A Wiley kiadé
jévoltédbol néhdny tiszteletpélddnyt dedikdlva adhattam &t a hely-
szinen a f@szerepl6knek. A szimpdziumot kovet§ fogadds alkal-
mat adott hosszabb beszélgetésekre és kapcsolatépitésre is a részt-
vevGkkel.
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Munka kézben a dolgozészobaban

— Tudomdnyos tevékenységedet illetGen a hazai élelmiszer-
kémia egyik kiemelkedd személyisége vagy. Roviden bemutatndd
tudomdnyos érdeklddésedet?

— Szakmai pdlyafutdsomat a BME Biokémiai és Elelmiszer-
technoldgiai Tanszéken kezdtem. Kutatdsi teriiletemet a diplo-
mamunkdmban elkezdett aminosavakkal kapcsolatos kutatdsok
alapoztdk meg. Az élelmiszer-mingség és -biztonsdg megitélésé-
ben a fehérjéknek, aminosavaknak és szdrmazékaiknak, a bio-
gén aminoknak alapvetd szerepe van. A késdbbiekben kutatdsaim
kiegésziiltek novényi (elsGsorban buza) stresszfizioldgiai kutatd-
sokkal, melyek a szabad aminosavak és poliaminok stresszvé-
laszban betoltott szerepének kideritésére irdnyulnak. Ezt a terii-
letet az MTA ATK Mez8gazdasdgi Intézetének (Martonvdsdr)
munkatdrsaival kialakitott kozel 30 éves egyiittmiikodés kereté-
ben miveljiik. Kutatémunkdm sordn elsGsorban folyadékkroma-
togréfids elvdlasztdstechnikai mdédszerekben szereztem jértassa-
got. A biogén aminok meghatdrozdsara dolgoztam ki jj médsze-
reket (pl. OPLC, IC, CE).

Az élelmiszerek biogén amin tartalmdnak tdpldlkozdsfiziold-
giai és élelmiszer-biztonsdgi osszefiiggéseinek vizsgdlatdval, ven-
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dégprofesszori 6sztondijam keretében, Karslruhében toltott ki-
lenc hénapos (1992) németorszdgi tanulmdnyutam sordn kezd-
tem el mélyebben foglalkozni. Els6k kozott mutattuk ki az élel-
miszerek mikrobiolégiai dllapota és biogén amin tartalma kozotti
szoros osszefiiggéseket és hivtuk fel a figyelmet az ezzel kapcso-
latos élelmiszer-mindségi és -biztonsdgi vonatkozdsokra.

— Miért olyan fontos az élelmiszerek biogén amin tartalmdnak
szigorl kontroll alatt tartdsa?

— Az élelmiszerekben elGforduld bioldgiailag aktiv aminok vizs-
gdlata tobb szempont miatt is fontos. Egyrészt nagyobb koncent-
rdciéban ezek a komponensek vazo- és pszichoaktiv tulajdonsa-
guk révén nem kivant tiineteket vélthatnak ki az arra érzékeny
egyéneknél, mdsrészt a biogén amin tartalom és a mikrobidlis 4l-
lapot kozotti szoros kapcsolat alapjdn alkalmasak az élelmiszer
mingségének (romlottsdgi dllapotdnak) megallapitdsdra.

A biogén aminok keletkezése az élelmiszerekben a jelen 1év§
prekurzor aminosavmennyiségének és az aminosav-dekarboxi-
ldz enzim muikodésének fiiggvénye. ElsGsorban a nagy fehérje-
tartalmd, kénnyen romld, illetve fermentéciéval elgdllitott ter-
mékek (hal, sajt, szaldmi, bor, s6r) fogyasztdsa utdn fellép§ rosz-
szullétek oka gyakran az élelmiszer nagy biogén amin tartalma.
A biogén aminok és a megbetegedések kozotti sszefiiggés rég-
Gta ismert. Mdr Hippokratész (Kr. e. 500 évvel) is tett olyan meg-
figyelést, hogy bizonyos emberek a sajt fogyasztdsa utdn meg-
betegedtek. A késdbbiek sordn a sajtok nagy tiramintartalma
okozta megbetegedéseket ,,sajt-szindrémaként” emlegették. Ha-
sonlé mdédon a nagy hisztamintartalmd halak fogyasztdsa utdn
kialakult mérgezési tiineteket ,,scombroid mérgezés” elnevezés-
sel illették. A biogén aminok okozta kedvezdtlen reakcidk (fejfa-
jds, hasmenés, bérkiiités, vérnyomds-ingadozds stb.) nagyon ha-
sonlitanak az allergids reakcidkra, de ezek megsziintethetdk a ki-
valté élelmiszer fogyasztdsdnak elkertilésével (pszeudoallergia).

Az egészséges szervezet szamdra a biogén aminok lebontdsa-
ért felel§s aminoxiddz enzimrendszer, a DAO (diamino-oxiddz)
és a MAO (monoamino-oxiddz) elegend§ védelmet nytjt a ked-
vezGtlen tiinetek kialakuldsdval szemben. Abban az esetben, ha
ez az enzimrendszer valamilyen okbdl nem mtikodik kielégitGen
(genetikusan vagy gydgyszerek dltal gétolt), akkor kis mennyi-
ségi biogén amin is problémét okozhat.

A toxikus dézis nagysdgdnak megdllapitdsa azonban nem egy-
szerd, mivel mds-mds hatdrértékek érvényesek az aminokra ér-
zékeny és az egészséges személyek esetében. Jelenleg csak a hisz-
taminra és tiraminra dllapitottak meg tolerancia-hatdrértékeket.
A tobbi aminra a toxikus ddzis nagysdgat illetGen igen hidnyosak
az ismeretek.

Az utébbi id6ben szdmos kisérlet tortént mind az élelmiszer-
tudomdny, mind az élelmiszeripar teriiletén az élelmiszerek bio-
gén amin tartalmdnak csokkentése érdekében. Ezek koziil igen
hatékonynak igérkezik az amin-negativ starterkultirdk vagy a
probiotikus baktériumtorzsek és a starterkultirdk egytittes al-
kalmazdsa, az élelmiszerek nagy nyomdsu kezelése vagy kis dé-
zist gamma-sugdrzds alkalmazdsa.

A biogén aminokkal kapcsolatos 6sszefoglald cikkiink a kuta-
téstertilet alapvet§ dokumentumdvd vélt a tébb mint 700 hivat-
kozdsdval. A nemzetkozi egyiittmikodés kiszélesitésére a biogén
aminokkal kapcsolatos COST-programokban (1996-2006) ma-
gyar szakértGként vald tevékenységem adott lehetGséget. A bio-
gén aminokkal foglalkoz6 kutatdsi témateriilet jelenlegi fontos-
sdgdt mutatja az Eurdpai Biztonsdgi Hivatal (EFSA) dltal 2010-ben
inditott, az eurdpai élelmiszerekre vonatkozé adatgytijtési akcid,
amelynek célja a hatdrértékek megdllapitdsa és a nemzetkozi sza-
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bélyozds kialakitdsa. Laboratériumunk kozel 3000 adattal jarult
hozzd az adatbank létrehozdsdhoz.

— Pdlyafutdsod végig az egyetemhez kotott. Hallgatdi kozegben
éltél és élsz. Hogyan érezted az oktatds, a hallgatdkkal vald fog-
lalkozds feladatdt: kotelességként vagy inkdbb igényként jelent-
kezett ez ndlad?

— Kozosségi ember 1évén mindig igyekeztem csapatban dol-
gozni, vagy ha ugy tetszik, csapatot épiteni. Kutatémunkdmat is
a széles kord egyiittmiikodés jellemzi. Az egyetemi lét a legjobb
kozeg, ami biztositja szdmunkra, hogy mindig a legjobb formén-
kat adjuk. Természetszertien adédik, hogy oktatéként is folya-
matosan kell tanulnunk, hogy napra kész vdlaszokat adhassunk
a hallgatdk érdekl6dd kérdéseire. Nagyon szeretek a hallgatékkal
foglalkozni, dtadni gyakorlati és elméleti tapasztalataimat. Nem

A német hallgatéi csere résztvevéivel

tudom, mennyire tartanak szigorunak, amikor nagy koriiltekin-
téssel javitom dolgozataikat, mert a magyar nyelv helyes hasznd-
latdt szakmai anyagok estében is alapvetd fontossdginak tartom.
Fiatal oktatéként nagyon kozeli bardtsdgban voltam hallgatéim-
mal, akik koziil sokakkal a mai napig tartjuk a kapcsolatot.
Orémmel tolt el, amikor nagyobb eseményekrdl értesitenek, akdr
kiilfoldon, akdr itthon dolgoznak. Régebben t5bb lehetdség volt
kozos programokat szervezni, nydri téborokban, szakmai kirdn-
duldsok alkalmdval t6bb id6t egyiitt tolteni. Az id§ muldsdnak és
a koriilmények véltozdsédnak ellenére is még mindig lelkesedéssel
és odaaddssal végzem oktatéi munkdmat. Eddig kozel szdz hall-
gaté szakdolgozatdt és diplomamunkdjdt irdnyitottam és nyolc
PhD-hallgaténak voltam témavezetdje.

— Manapsdg az innovativ kutatds a jelszd. A kutatdsi eredmé-
nyek azonnali, de legaldbbis nagyon kizeli hasznosuldsa az elvd-
rds. Van ezzel kapcsolatos véleményed, amit megosztandl olvasd-
inkkal?

— A kutatds természetesen nem oncéld, eredményességének
egyik meghatdrozdja a gyakorlati hasznosulds. Ugyanakkor, vé-
leményem szerint, az innovativ kutatds nem lehet hatékony az
alapkutatdsi eredmények nélkiil. Nem tudnék kiilonbséget tenni
a két teriilet fontossdgat illetGen. A kutatdsi lehetGségeket és azok
eredményességét nagyon sok tényez§ hatdrozza meg. Ezek ko-
zG6tt az anyagi tdmogatds jelentds befolydssal bir. J6 néhdny éve a
kozép-magyarorszdgi régid, kiilondsen Budapest nem élvez elényt
e tekintetben. A kémiai tudomadny teriilete nagyon szertedgazo,
és szerencsére vannak olyan teriiletek, ahol ipari tdmogatdssal
(pl. gydgyszeripar) vagy nemzetkozi egytittmiikodéssel még szin-
ten tudjdk tartani magukat a kutatéhelyek. Sajndlatos mddon, az
élelmiszer-tudomdny (élelmiszer-kémia) tertiletén évek 6ta egy-
re kevesebb a lehetdség érdemi kutatdsi tdmogatds megszerzésé-
re. Ez az dllapot valdszintleg 6sszefiigg a hazai élelmiszeripar
helyzetével is. Amikor 2012-ben a Budapesti Corvinus Egyetem
Elelmiszertudomdnyi Kardnak felkérését elfogadva az Elelmi-
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szerkémiai és Tépldlkozdstudomdnyi Tanszék tanszékvezetd
egyetemi tandra lettem, arra gondolva véllaltam ezt a kihivést a
tobb mint 30 éves BME-s oktatdi tevékenységem utdn, hogy a
sziikebb szakteriiletemhez kapcsol6dé dj lehet§ségek megujuldst
hozhatnak szakmai életem hdtralévé aktiv id§szakdra. Az Elel-
miszertudomdnyi Karon az innovativ kutatdshoz alapjdban véve
adott az elméleti és gyakorlati (technoldgiai) lehet§ség, de hi-
dnyzik az érdemi megvaldsitdshoz sziikséges anyagi héttér. Azt
gondolom, tobb egyetemi kutatéhelyen dltaldnos probléma a kor-
szeri miszerek beszerzése. Régi miiszereink lassan elavulttd, al-
katrész hidnydban javithatatlanokkd vdlnak. A technoldgiai be-
rendezések folyamatos mikodtetéséhez biztos anyagi forrdsra
lenne sziikség. A szakmai tudds ma mdr nem elegendd egy nem-
zetkozi egyiittmiikodésben valé részvételhez, korszerd eszkozok
is kellenek. Egy nemzetkozi kozlemény elfogadtatdsa is nehéz-
ségekbe titkozik, ha nem a legtjabb mddszerrel (késziilékkel)
tortént a mérés. Csak remélni tudom, hogy az Elelmiszertudo-
ményi Kar Szent Istvdn Egyetemhez val¢ csatoldsa elGrelépést
hoz mind az oktatdsi, mind a kutatdsi munkdnk szinvonaldnak
emelésében.

— Szakmai kizéleti tevékenységed hazai és nemzetkizi szinten
is kivételes. Egyesiiletiink elnoke vagy, elsd ndi elnike, immdr
mdsodik ciklusban. Az Egyesiilet életének felpezsditését szolgdld
elképzeléseid egyik sarkalatos pontja a tagsdg létszdmdnak a no-
velése, hogy mindinkdbb megfeleljiink az alapszabdly inditégon-
dolatdnak, amely szerint az MKE a magyar kémikuskozosség
tdrsadalmi, képviseleti szervezete. Hogyan értékeled az eddigi
eredményeket?

— A szakmai kozéletbe vald bekacsoléddsom tekintetében tan-
székvezet6mnek, Prof. Ldsztity Radomirnak nagyon sokat ko-
szonhetek, mert példaértékiien mentordlta fiatalabb kollégdit. Az
MTA Elelmiszer-tudomdnyi Tudomdnyos Bizottsdgdnak Elelmi-
szerfehérje-kémiai Munkabizottsdgdban 1996-ban vélasztottak
utédaként elnokké, és remélem, dnmagdért beszél a tény, hogy
kozel két évtizede ldtom el ezt a feladatot. A EuCheMS nemzet-
kozi tudomdnyos szervezet munkdjdba is professzor dr utéda-
ként keriiltem be 1996-ban, az Elelmiszer-kémiai Diviziéba ma-
gyar képvisel6ként, ahol a késgbbiekben titkdri (2005-2008),
majd két cikluson keresztiil elnoki tisztséget toltéttem be (2009—
2014). A Divizid kozel 40 éves torténetében az els6 néi elnok vol-
tam. Jelenleg a EuCheMS Igazgatdétandcsdban vélasztott tagként
tevékenykedem.

A Magyar Kémikusok Egyestilete elnokévé 2011-ben, a Kémia
Nemzetkozi Evében vdlasztottak meg. Nagy 6rom és még na-
gyobb megtiszteltetés volt szdmomra, hogy az MKE tobb mint
100 éves torténetében az elsd ndi elnok lettem. Mdr emlitetted,
hogy tdjravélasztdsomat kovet§en, 2015-ben megkezdtem mdso-
dik ciklusomat, ami 2019-ig tart. Természetesen minden vezetdi
poziciéban elsddleges feladat a tradiciondlis értékek meglrzése
mellett a jelenlegi kihivdsoknak megfelelve valamilyen fejldést
biztositani a szervezet életében.

Valéban kiemelt feladatnak tekintettem a taglétszdm nivelé-
sét, ezen beliil a fiatal kémikusok nagyobb mértékd megnyeré-
sét és az egyesiileti munkdba valé bevondsukat. Az MKE hosszd
tdvi és sikeres tevékenységének kulcsa a tagsdgdban rejlik. Na-
gyon fontosnak tartom, hogy a kémikustdrsadalom széles rétege
vegyen részt az Egyesiilet életében, mert nem lesz hatékony a
munkdnk, ha nem érjiik el kozvetlenil a képviselni kivant kollé-
gdkat. Az els ciklusban kittizott 8 célok jorészt teljesiiltek, de
természetesen megannyi megoldandé feladat maradt a mdsodik
periédusra is.
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Eredményeink kozott kiemelendének tartom, hogy nagy el6-
relépést tettiink az egyesiileti élet aktivabbd tétele teriiletén. A
bevezetett vezet§ségi tilések sordn elhangzé beszdmoldk tiikré-
ben egyre inkdbb nyilvdnvalévd vélik, hogy a kozvetlenebb kap-
csolat a vezet§séggel hozzdjérulhat a kevésbé aktiv szakosztd-
lyok, szakcsoportok munkdjénak fellenditéséhez, és a személyes
taldlkozdsok, egymads tevékenységének jobb megismerése elGse-
githeti a szakosztdlyok kozotti hatékonyabb egyiittmiikodést is.
Tobb szakmai csoportunk aktivitdsa felélénkiilt, uj csoportok ala-
kultak, illetve tobb csoport megujult. Legnagyobb 6rémoémre 4j-
jdalakult a Fiatalok Féruma, uj szakosztdlyként megalakult az
Elelmiszerkémiai Szakosztdly, valamint a Kémiatandri Szakosz-
tély. Ez utébbi mdr rovid id§ alatt is jelentds eredményeket ért
el, nemcsak kb. 300 {§s létszdma tekintetében, hanem a honlap-
jukon keresztiil kozreadott hasznos szakmai informdcids anya-
gok terjesztésével is.

A mdsik fontos feladatnak tartott nemzetkizi egyiittmitkodés
megerdsitésének és kiszélesitésének teriiletén tobb sikert kony-
velhetiink el. Példdul 2012-ben el@szor ldttuk vendégiil az Ameri-
kai Kémikus Egyesiilet elnokét és a Nemzet-
kozi Kapesolatok Osztdlya igazgatdjét. 2013-
ban megrendeztiik a EuCheMS kozgytlését,
amelynek a szervezet fenndlldsa 6ta elGszor
volt Magyarorszdg a hdzigazddja. Uj egyiitt-
miikodési szerz§dést kotottiink a Szlovdk és
a Romdn Kémikus Egyesiilettel, valamint meg-
yjitottuk szerzddésiinket az Erdélyi Magyar
Miiszaki Tudomdnyos Térsasdggal. Egytitt-
miikodési szerz8dést irtunk ald az American
Chemical Society Hungary Chapterének elno-
kével is. RemélhetGen ezek a megéllapoddsok
Ujabb lehetségeket nyitnak tagjaink szdmd-
ra. Az idén méjusban egy fiatal kutaték szd-
madra létlehozott konferenciasorozatot indi-
tunk utjdra a Kolozsvdri Roman Tertileti Szer-
vezettel egyiittmikodve.

Flkotelezett feladatunk, a kémiai tudomd-
nyok népszeriisitése teriiletén is sikeresen foly-

tattuk és Uj programokkal bgvitettiik a tehet- Az IUPAC-dij
séggondozdssal és szakmai utdnpétlds neve- atadasan

1ésével kapcsolatos tevékenységiinket. A ha-

gyomdnyosan tdmogatott kémiaversenyek mellett a BASF Hun-
garia Kft.-vel 4j, kozos szervezés programokat inditottunk
(Chemgeneration honlap, Chemgeneration roadshow, Lancreak-
cié tudomdnyos verseny).

A fiatalok eredményeinek elismerését célz¢ dijainkat is bgvi-
tettiik. A kivdlé diplomamunkdk jutalmazdsat célzé Nivédij mel-
1é megalapitottuk a Kalaus Gyorgy-dijat, a TDK konferencidk leg-
kivédlébbjainak elismerésére.

Természetesen tisztdban vagyok gyengeségeinkkel is, amelyek
orvosldsa még eldttiink 4ll6 feladat. Ezek kozott gazdasdgi hely-
zettink hosszu tdva stabilizdldsa, bevételi forrdsaink bévitése a
legnagyobb kihivds. Mint ahogy az MKL djévi bekoszont§jében
megemlitettem, a hagyomdnyos tevékenységeink folytatdsa mel-
lett nagy hangsulyt kell fektetniink bels§ megudjuldsunkra, mo-
dernizdciés terveink megvaldsitdsdra is. Terveink megvaldsitdsa
szempontjabdl kedvez§ koriilmény, hogy az Egyesiilet vezetsége
szerencsésen tbbféle szemléletd (ipari, akadémiai) és foldrajzi
tertiletet (vidék, févdros) képviseld tagbdl 4ll, valamint a korosz-
télyi eloszldsa is kedvezGen szélesedett.

— Mit érzel pdlyafutdsod eddigi legnagyobb eredményének?
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— Nem tudnék kivélasztani egy rendkiviili eseményt vagy ered-
ményt. Inkdbb Gsszességében értékelve konyvelem el sikernek,
hogy Debrecenbdl 18 évesen felkeriilve a fGvdrosba végiil szakte-
riiletem meghatdrozé személyiségévé valtam mind a hazai, mind
a nemzetkozi szakmai életben. Természetesen nagyon sokat ko-
szonhetek csalddom és pélyatdrsaim tdmogatdsdnak.

- ... és kudarcdnak?

— Onkritikus lévén a kudarcot illetden lenne emlitenivalém, de
engedd meg, hogy ezt ne részletezzem. A magam szdmdra ter-

Zemplén Géza-dij
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mészetesen levontam a sziikséges kovetkeztetéseket. Igaznak td-
nik a mondds, hogy ami nem 6l meg, az megerdsit. Néha kelle-
nek ,,immunrendszert erdsit§ hatdsok”, amit az egészséges szer-
vezet meg is héldl.

- Az immunrendszered mdr elég erds. [gy olvasdink nevében
is kivdnok szakmai és kizéleti eredményekben bdvelkedd tovdbbi
sikeres pdlydt!

Kiss Tamads

A Zemplén Géza-dijjal a kimagasld hazai szintetikus szerves kémiai kutatdsokat ismerik el. Két fokozata van: a fd-
dij és a dij, melynél 40 év a korhatdr. 2015-ben a fédijat Deli Jdzsef, a megosztott dijat Mernydk Erzsébet és Herczeg

Mihdly nyerte el. A kivetkezd oldalakon a két fiatal Zemplén-dijas irdsdt olvashatjdk.

Mernydk Erzsébet

M SZTE Szerves Kémia Tanszék

Szelektiv antitumor hatdsu

osztronszarmazékok szintézise

z irodalomban szdmos tumorellenes
hatdsu 6sztronkészitmény ismeretes.

Az ilyen 6sztronalapu hatéanyagok terdpi-
ds alkalmazdsdnak gétat szab az a megfi-
gyelés, hogy hormondlis aktivitdsuk nem
minden esetben szorithat vissza. A kozel-
multban tobb olyan vdzmddositdsi lehetd-
ség keriilt elGtérbe, amely hormondlisan
inaktiv Osztronszdrmazékokat eredmé-
nyez. Az osztrdnvdz 13-as szénatomjanak
epimerizdldsdval, [1] a D gy(ir felnyitdsa-
val 2] vagy annak hattaguvd alakitdsdval
[3] olyan modellvegyiileteket nyerhetiink,
amelyek tovdbbi kémiai mddositdsa oszt-
rogénaktivitdstl mentes, szelektiv hatdsu
tumorellenes készitményhez vezethet. Ko-
rdbban kidolgoztunk egy hatékony méd-
szert a D-homodsztron és C-13 epimeré-
nek el§dllitdséra. [3] Az SZTE GYTK Gydgy-
szerhatdstani és Biofarmadciai Intézetével
egytttmikodve in vitro és in vivo vizsgd-
latokkal igazoltuk, hogy a 13-epimer D-homo-
osztronok és 3-metilétereik nem rendel-
keznek osztrogénaktivitdssal, ugyanakkor
a D-homodsztron jelentdsen gatolja a He-
La méhnyak-karcinémasejtek osztéddsat.
Ezek alapjdn a D-homodsztron modell-
vegyiiletet igéretesnek taldltuk hormondli-
san inaktiv, de potencidlisan tumorellenes

LXXI. EVFOLYAM 5. SZAM e 2016. MAJUS

szerek kifejlesztéséhez. Olyan heterociklu-
sok beépitését terveztiik, amelyek elGse-
githetik a kivant bioldgiai aktivitds kiala-
kuldsdt. Célunk volt tovdbba a homologo-
nok prekurzorainak tovdbbi szdrmazék-
képzése és gydgyszerhatdstani tesztelése.
Az irodalomban mindeddig az antitumor
hatdst D-szekosztron-szdrmazékok isme-
retlenek voltak.

Az osztront és 3-étereit epimerizdlva

elgdllitottuk a D-szekoosztronok kialakitd-
sdhoz sziikséges alapanyagokat, majd
azok Grob-fragmentdcidjdval felnyitottuk
a D gytrfit. [1] A D-szekoszteroidok (2, 3)
csoportokat tartalmaztak gytrtzdrasi re-
akcidkhoz (1. dbra). A 3-alkenil-D-szeko-
oximot (3) elektrofil forrdsként N-brém-
szukcinimidet (NBS) vagy N-jédszukcini-
midet (NIS) alkalmazva alakitottuk 4t. [4]
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1. abra. D-homodsztronok
eléallitasa D-szekovegyiiletekb6l

145



1
|
|

vagy

H 10
l CuAAC
L
s O :
R—N 13 !
N;N

VEGYIPAR ES KEMIATUDOMANY

2

OH

R: szubsztitualt benzil vagy ;
Oe i 2. abra. Osztron-triazolok
BnO 15

A O-helyzet kettds kotésre elsdként az
elektrofil halogén tdmadt, igy kialakitva a
gytrds haléniumiont, amelyb6l az oxim-
funkcié nitrogénatomjdnak nukleofil t4-
maddsa révén gytirds nitron 1,3-dipSlusok
képzddtek. A nitronokat C=C dipolarofi-
lekkel reagdltattuk. Minden 1,3-dipoldris
cikloaddicié sztereoszelektiven vezetett a
kivant cikloadduktumokhoz (4). A bré-
mozdsi folyamat sordn, a 13B-sorban egy
olyan heterodimert (5) is sikeriilt elg4llita-
nunk, amely héttagu oxazepin-gy(r(it tar-
talmaz. [5] Az oxazepin felteheten az oxim
nukleofil oxigénjének a gytiris halénium-
ion koztitermékre valé tdémaddsa ttjdn kép-
z8dik. A dimerképzddéssel, az irodalom-
ban elséként, kozvetett tton sikertilt iga-
zolnunk az oxim E/Z izoméridja kovetkez-
tében kialakuld, kinetikailag kontrolldlt
termék (oxazepin mint C=N dipolarofil)
jelenlétét a reakcidelegyben. A gytir(s nit-
ron-dipélusokat szubsztitudlt fenilizocia-
ndt C=N dipolarofilekkel is reagdltattuk
hagyomdnyos melegitéssel, illetve mikro-
hulldimu reaktorban, szildrd fazison is. [6]
J6 hozammal, magas regio- és sztereosze-
lektivitdssal nyertiik az oxadiazolidinon-
(6) szdrmazékokat. A gytirtizdrdsi folya-

° L] (] ° ° L]

Herczeg Mihdly

L] (]

eléallitasa szteroid-alkinekbél

matok vizsgdlatdt a d-alkenil-D-szekoalde-
hid (2) Lewis-sav (BF5-OEt,) hatdsdra, nit-
ril jelenlétében lejdtsz6dé one pot Prins—
Ritter-reakcidival folytattuk. [7] A Prins-re-
akcié eredményeként kialakult C-16 kar-
bokationra a nitril nukleofil nitrogénje in-
tézett tdmaddst, igy f6termékként N-acil-
amino szubsztitdlt szdrmazékok (7), mig
melléktermékként dthidalt dihidrooxazi-
nok (8) képzddtek, 4:1 ardnyban. Az utéb-
bi vegyiiletek feltehetGen az o,0-diszubsz-
titudlt cisz-vegyiiletbdl, egy 17a-karbokati-
onon keresztiil, az acilcsoport oxigénjének
karbokationra valé nukleofil timaddsdval
alakultak ki.

A D-homoosztronok elgdllitdsdn tdlme-
néen a D-szekoaldehideket (2) is tovdbbi
egyszerl médositdsoknak (redukcid, oxi-
ddci6, éter- és észterképzés) vetettiik ald a
célbdl, hogy a késdbbi gydgyszerhatdstani
vizsgdlatokhoz minél tobb szdrmazékot
nyerjiink. [8,9] Triazol-heterociklus beépi-
tését is megvalGsitottuk a szekovegyiiletek
nyitott D, [10] illetve aromds A gytr(jére
is, miutdn ezen heterociklusrdl bebizonyo-
sodott, hogy gyakran fokozza a vegyiile-
tek bioldgiai aktivitdsdt. A Cu(I)-katalizdlt
cikloaddicickat szekoszteroid-alkinek (13-

() ° L] [ ] (] ° L] () ° L] (] () ° L]

epimerek, 9-12) és kis molekulatomeg( azi-
dok (p-szubsztitudlt benzilazidok), illetve
13o-Osztrdnvézas azidok (15)" reakcidival
végeztiik (2. dbra).

Az Gjonnan el@éllitott szeko- és homo-
Osztron-szarmazékok sejtosztéddsra gya-
korolt gdtlé hatdsdt humdn reproduktiv
rendszeri tumorsejtvonalakon in vitro vizs-
gdltuk. [7-11] A 13-epimerek korében a hat-
tagu D gy(r(t tartalmazd, 4thidalt tipusu
dihidrooxazinok (8), a 13B-szdrmazékok
koziil pedig egyes kondenzdlt vézas oxadi-
azolidinonok (6) és szdmos szekoosztron
szdrmazék (13, 14) bizonyult aktivnak. A
triazol-linker 3-as helyzetbe torténd beépi-
tésével nyertiik a legpotensebb vegyiilete-
ket, amelyek egyes tumorsejtek osztéda-
sdt szubmikromdlos IC5-értékkel gétoltdk.
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M DE GYTK Gydgyszerészi Kémiai Tanszék

Multivalens ramnobiozid-szarmazékok
szintézise és lektinnel valé kolcsonhatdsuk

vizsgdlata

Manapség bakteridlis fert6zés esetén
szdmos antibiotikum koziil vélaszt-
hatunk, azonban a felbukkané djabb és
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Ujabb rezisztens patogén baktériumtor-
zsek egyre novekvl egészségiigyi problé-
mdt jelentenek vildgszerte. A WHO figyel-

meztetése szerint a vildg a poszt-antibio-
tikumos kor felé tart, amelyben a beteg-
ségeket okoz¢ baktériumokra tobbé nem
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1. abra. A multivalens vegyiiletek szintéziséhez hasznalt épitéelemek szerkezete

1. szaraz CH.Clp

trikloracetonitril NH
OH Piridin OAc DBU OJLC%

HyC—~o Ac0 HiC—7~0 2.THF,Bn-NH, | H3C—~o

HOTS s AcoAco

C!
L OH goc.n, 24h OAc  1.0°C-rt,30 min OAc
~-ramnopiranoz
P (94%) 8 (86%) °

2. 1t, 4h (94%)

szaraz CHyCl
272 1. CH.Clj, trietilortoacetat

propargilalkohol 0°C,24h
BF4Et,0 (59%) p-TSOH
2. CH,Ch, Ac;0, EtsN
MeOH DMAP
07N Naome N 3. 80% AcOH
HaC——o ———= HC—r~o el
AcO t2an  HOZ
AC  oac 86%) OH 1. t, 24h
10 " 2.1, 1h
3. rt, 10min

(77% harom lépésre)

2. abra. A diramnozid-egység épitéelemeinek szintézise

o = o ==
szaraz CH,Ch HaC—7~0 MeOH HsC——0
TMSOTf AcO NaOMe HO
9+12 ———— > @) - 0]

OAc OH
40-0°C, 4h HiC—o 28 HC——g
(99%) AcO (99%) HO
AcO HO

OH
1 13

3. abra. A click-reakciora alkalmas ramnobiozid és a referenciavegyiilet szintézise

hatnak a ma ismert gydgyszerek, és az év-
tizedek 6ta jol kezelhet§ fert§zések ujra
haldlossd valhatnak. A mikroorganizmus-
specifikus antibiotikumok alkalmazdsdval
az antibiotikum-rezisztencia kialakuldsa
és terjedése jelentdsen lelassulhatna, ezért

egyre nagyobb az igény a patogén-specifi-
kus terdpidk és diagnosztikumok kidolgo-
zdsdra.

A lektinek olyan szénhidrétkotd fehér-
jék, amelyek specifikus szénhidrétegysége-
ket képesek felismerni. Ebbdl a tulajdonsd-

4. abra. Reakcio diazidszarmazékkal
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a) CH,CN, TEA, Cu(l)l, rt, 2h; b) MeOH, NaOMe, rt, 24h (15: 31%, 16: 22% két lépésre)
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gukbdl fakaddan azonositjdk a baktéri-
um-sejtfal szénhidrdt-komponenseit, igy
felhaszndlhatdk a patogének detektdldsd-
ra, gétldsdra, valamint szelektiv eltdvolitd-
sdra.

Tajvani kutatdk egy vizoldhat6 és aktiv
rekombindns térfarkd rdkplazma-lektint
(rHPL, recombinant horseshoe crab plas-
ma lectin) expresszéltak Escherichia coli
tenyészetekbdl. [1-3] Kimutattdk, hogy az
rHPL szelektiven kétédik klinikai torzsek-
bél izoldlt Pseudomonas aeruginosa, Kleb-
siella pneumoniae és Streptococcus pneu-
monia szerotipusokhoz — a baktériumok
felszinén 1év8 molekuldris mintdzat ram-
nobidz alegységével kialakuld specifikus
molekuldris kolcsonhatds révén. Tovdbbd
az rHPL-koncentrdcitdl fiiggd médon ké-
pes gétolni a P aeruginosa PAO1 noveke-
dését is. Az eredmények alapjén feltételez-
hetd, hogy az rHPL és a ramnozil egysé-
gek kozotti kolesonhatds lehet§vé teszi Gj
diagnosztikus és terdpids mddszerek kifej-
lesztését. A tajvani kutatdkkal egytittm-
kodve kutatécsoportunkban olyan multi-
valens ramnobiozid-szdrmazékok szinté-
zisét valdsitottuk meg, amelyek az rHPL
potencidlis ligandumaiként segitségiil szol-
gdlhatnak a lektin szerkezetének felderité-
sében, szénhidritkotd specificitdsdnak meg-
hatdrozdsdban és patogén-specifikus diag-
nosztikus eljérds kidolgozdsdban.

A multivalens szdrmazékok elallitdsd-
hoz az 1. dbran ldthatd épitGelemeket hasz-
ndltuk fel.

A ramnobidz-egység (1) propargil agli-
konja biztositotta, hogy a Sharpless és
Meldal dltal kidolgozott Cu(I)-katalizdlt
1,3-dipoldris cikloaddiciés click-reakci6val
konnyedén felépithessiik a tervezett szdr-
mazékainkat. A k6tdési vizsgalatok minél
szélesebb kord felderitése érdekében a
multivalens molekuldkat hosszabb (2, tet-
raetilén-glikol-szdrmazék) és révidebb (3,
etilén-glikol-szdrmazék) hidmolekula (lin-
ker) beépitésével is terveztiik szintetizalni.
A decil-ldncot tartalmazé vegyiilet (4) fel-
haszndldsdval célunk egy onszervez§dd
rendszer létrehozdsa volt. Multivalens hor-
dozénak egy propargilezett galluszsav-
metilészter- (5) és egy pentaeritrit- (6)
szdrmazékot vdlasztottunk. A kiilonbozd
hordozémolekuldkbdl eltérd geometridju
multivalens szdrmazékok nyerheték, me-
lyek jol haszndlhat6k a lektin kotShelyé-
nek jellemzésére. Az aminocsoportjdn vé-
dett TRIS-szdrmazék (7) pedig alkalmas
fluoreszcensen jelolhet§ multivalens ve-
gyiiletek elgdllitdsdra.

A munkdt a szénhidrétrész szintézisével
kezdtiik. Ehhez el@allitottunk egy trikléra-
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1. CH4CN, TEA, Cu(l)!
2. DMF, NaN;

1.1t, 2h (73%)
2.60 °C, 20h (85%)

1. CH4CN, TEA, Cu()I
2. DMF, NaN4
3. MeOH, NaOMe

1+3
1. 1t,2h (87%)

2.60 °C, 20h (96%)
3.r1t, 24 h (88%)

5. abra. A linkerek (2, 3) beépitése
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6. abra. A hosszabb linkert tartalmazo trivalens szarmazék szintézise

cetimiddt donort (9) és egy szelektiven vé-

dett akceptormolekuldt (12, 2. dbra).
Ezutdn a donormolekuldval (9) glikozi-

leztiik a szelektiven védett akceptort (12,

3. dbra). A reakcidéban kivdlé hozammal
és sztereoszelektivitdssal képzgdott a sziik-
séges 01-(1-3)-kotésti ramnobiozid-szdrma-
zék (1). A védGcsoportok Zemplén szerinti

7. abra. A rovidebb linkert tartalmazo trivalens szarmazék (21) és a tetravalens

vegyiiletek (22, 23) szerkezete
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eltdvolitdsa utdn a kapott molekuldt (13)
referenciavegyiiletként haszndlték a tajvani
kutatcék a kotédési vizsgalatok sordn.

A bivalens vegyiilet szintéziséhez a pro-
pargil-ramnobiozidhoz (1) kapcsoltuk click-
reakcidéban a tetraetilén-glikol-diazid lin-
kert (4. dbra). Az alkalmazott diazidszdr-
mazék felhaszndldsdval egyszerre tudtuk
szintetizédlni a hordozéhoz kézvetleniil kap-
csolhatd, azidcsoportot tartalmazé szar-
mazékot (17), valamint a bivalens vegytile-
tet. A védGcsoportok eltdvolitdsa utdn ju-
tottunk el a szabad szdrmazékokhoz (15,
16), melyek mar alkalmasak voltak kotd-
dési vizsgdlatok elvégzésére. A reakcidban
ugyan jé hozammal képzddtek a vdrt ter-
mékek, azonban a nehézkes tisztitds miatt
ugy dontéttiink, hogy a hosszabb és a ro-
videbb linkert tartalmazé azidszdrmazé-
kokat nagyobb mennyiségben kétlépéses
reakciéban 4llitjuk el§ (5. dbra).

Ebbdl a célbdl a cukoregységhez (1) kap-
csoltuk a hosszabb és rovidebb linkerek
monoazid-tozil-szdrmazékait (2, 3), majd
a tozilcsoportot nukleofil reakciéban azid-
ra cseréltiik. A 18 vegyiiletrdl szintén elté-
volitottuk az acetilcsoportokat, alkalmas-
sd téve igy a kotddési vizsgélatokra. A 15
és a 19 vegyiiletek bioldgiai vizsgdlatdval
ellendrizni tudtuk a linkerek kétGdésre gya-
korolt hatdsdt.

A tri- és tetravalens vegyiileteket a 6.
abrdn bemutatott reakciokorilmények ko-
zott dllitottuk el§. Az egyes reakcidk pon-
tos koriilményeit és a hozamokat az 1. tab-
lazatban foglaltuk ossze.

A cikloaddiciés reakcidkban jo és koze-
pes hozammal képzddtek a vért multiva-
lens vegyiiletek, és a védGcsoportok alkal-
mazdsdnak koszonhetGen a termékek egy-
szer(en tisztithaték voltak normdl oszlop-
kromatogréfidval. Végiil az acetilcsopor-
tok Zemplén szerinti eltdvolitdsdval jutot-
tunk el a szabad szdrmazékokhoz (20-23).

Az elgdllitott vegyiiletek lektin-kot6dé-
si vizsgdlatait a tajvani kutatécsoportban
végezték el. ELISA-mérésekkel vizsgdltak,
hogy a multivalens szdrmazékok milyen
mértékben gdtoljdk a bakteridlis lipopoli-
szacharidok kot6dését a lektinhez. Az 1.
grafikonon §sszefoglalt eredményekbdl
jol léthatd, hogy a pozitiv kontrollként hasz-
nalt ramndzhoz képest minden vegyiile-
tiinkkel jelentds k6t6désnovekedést sike-
riilt elérni. A legjobb relativ kotGdést a hosz-
szabb linkert tartalmazé tetravalens szdr-
mazékkal (22) értiik el, amely 4 mM kon-
centrdciéban alkalmazva kozel 87%-ban
telitette a lektin kotShelyét, vagyis ilyen
ardnyban gdtolta a bakteridlis lipopoli-
szacharid kot6dését.
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Ramnobiozid- | Hordozé- Click-reakcié | Dezacetilezés | Szintetizalt
szarmazek molekula (reakci6idd; (reakcididd; multivalens
Ramnobiozid- | Hordozé- Click-reakcié | Dezacetilezés | Szintetizalt hozam) hozam) vegyilet

szdrmazék molekula (reakci6idd; (reakci6idd; multivillens 17 4 1,5h; 86% 24h; 75% 24
hozam) hozam) vegylilet 18 4 1,5h; 91% 24h; 83% 25
17 5 4h; 87% 24h; 56% 20 17 (3 ekv.) 6 20h; 33% 24h; 57% 26
18 5 20h; 83% 24h; 86% 21 18 (3 ekv) 6 20h; 31% 24h; 54% 27
17 6 1,5h; 70% 24h; 94% 22 17 7 20h; 54% 24h;70% 28
18 6 20h; 40% 24h; 96% 23 18 7 20h; 52% 24h; 72% 29

1. tablazat. A tri- és tetravalens szarmazékok szintézisének
reakciokoriilményei

100
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920 |

96,5496,36 @ Pozitiv, negativ kontroll
i @ Hosszab linkert tartalmazé
© Rovidebb linkert tartalmazé

@ Referencia

1. grafikon. A P. aeruginosa lipopoliszacharid relativ kotédése az rHPL-hez (%)
az eléallitott multivalens vegyiiletek jelenlétében; pozitiv kontroll: L-ramnéz, negativ
kontroll: D-galaktéz
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2. tablazat. Az 6nszervezddé (24, 25) és médosithaté oldallancu
szarmazékok (26-29) szintézisének reakciokoriilményei

A tajvani kutatékkal egyeztetve célsze-
riinek ldttuk olyan vegyiiletek elgallitdsét
is, amelyek onszervez8dg multivalens rend-
szereket alkothatnak (24, 25), ehhez a mdr
kordbban bemutatott mddszerrel decilldn-
cot kapcsoltunk a ramnobiozid-egységek-
hez. Ezenkiviil médosithaté funkcids cso-
portot tartalmazé szdrmazékokat is szin-
tetizdltunk (26-29). Ezek a vegyiiletek fluo-
reszcensen jelolhetSk, ezdltal alkalmas-
sd tehetdk a lektin kotGhelyeinek még pon-
tosabb feltérképezésére. A reakciék pon-
tos koriilményeit a 2. tabldzat tartalmaz-
za.

Osszegzésként elmondhatjuk, hogy si-
keresen szintetizdltunk o-(1,3)-kotésd ram-
nobiozidot tartalmazé multivalens vegyii-
leteket. A kt6dési vizsgdlatok sordn a leg-
jobban kot6dé szdrmazéknak a hosszabb
linkert tartalmazé tetravalens vegyiilet bi-
zonyult. Az eddigi eredmények tiikrében
elgéllitottunk tovabbi mddositott multiva-
lens vegyiileteket, melyek segitséget nyujt-
hatnak az rHPL kotShelyeinek felderitésé-
ben és 3D szerkezetének meghatdrozdsa-

/N " C e . ,
PO o N PRI 2 Vi !)an. Eze.n vegyiiletek bioldgiai vizsgélata
O N N \ H%,%Qf VS o jelenleg is folyamatban van.
ey N oo D
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o és a fluoreszcensen jelélhetd szarmazékok (26-29)
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Bruckner-termi elgadads

Takdcs Attila
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Palladium-katalizalt
aminokarbonilezési reakciok

Az dtmenetifém-katalizdlt homogénka-
talitikus reakcidk ldtvényos fejlgdé-
sen mentek keresztiil az elmult néhdny évti-
zedben, és igy a szintetikus szerves kémia
fontos eszkozévé viéltak [1].

A kismolekuldk aktivéldsdval jaré ho-
mogénkatalitikus kémiai dtalakitdsok ko-
ziil kiemelkednek a szén-monoxidot hasz-
ndl¢ szintetikus reakcidk. Heck és kutatd-
csoportja meghatdrozé munkdjukban be-
mutattdk [2], hogy a karbonilezési reakcidk
kivédléan felhaszndlhatéak véltozatos szer-
kezet(i karbonsavszdrmazékok szintézisé-
re, {gy ezek a reakcick a legszélesebb kor-
ben alkalmazott eljdrasok kozé sorolhaték
mind a laboratériumi, mind az ipari szin-
tézisekben [3].

Ezen reakcidk egyik tipusa a pallidium-
katalizdlt aminokarbonilezés, melynek al-
kalmazasdval elérhetd, hogy kiilénbozd ve-
gyiiletek karbonsavamid-csoportjait jod-
aromdsokbdl vagy jéd-alkénekbdl — a £6-
leg kordbban elterjedten haszndlt aril-trif-
ldtok és enol-trifldtok szintetikus analo-
gonjaibdl - szén-monoxid és valamely amin
segitségével épitsiik fel. Az aril-halogeni-
dek aminokarbonilezési reakcidi nélkiiloz-
hetetlen eszkozzé véltak a kiilonbozg aro-
mds karbonsavamid-szarmazékok szinté-
zise sordn. Az alkenil-jodidok és -bromi-
dok az aril-halogenidekhez hasonléan al-
kalmas szubsztratumok lehetnek az ami-
nokarbonilezési reakciékban, a megfelel§
o, B-telitetlen karbonsavamidot adva. A 8§
kiillonbség a két szubsztrdtum kozott,
hogy az aril-halogenidek esetében a kettds
szén-monoxid beékel§désének ered-mé-
nyeképpen 2-keto-karbonsavamidok ke-let-
kezésével is szdmolni kell [4], mig az ese-
tek dontd tobbségében az alkenil-haloge-
nidek kemospecifikus reakciékban kar-
bonsavamidokat adnak (1. dbra).

Kutatémunkam sordn célul tiiztiik ki jéd-
aromds és jod-alkén modellvegyiiletek pal-
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2. abra. Jéd-piridinek és jéd-pirazin aminokarbonilezése
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lddium-katalizélt aminokarbonilezési re-
akcidinak vizsgélatdt egyszer( primer és
szekunder aminok, illetve aminosav-metil-
észterek jelenlétében. Tanulményoztuk a
reakcidk sordn a szerkezet-reaktivitds, va-
lamint a szerkezet-szelektivitds (kemo- és
regioszelektivitds) kozotti osszeftiggéseket.
Célunk volt tovdbbd az alkalmazhaté nuk-
leofil reagensek korének kiterjesztése, ily
mddon bioldgiai vagy gyakorlati jelent&sé-
gt karbonsavamidok elddllitdsa.

A jéd-heteroaromads vegytiletekkel vég-
zett homogénkatalitikus aminokarbonile-

(@]
R"R'N
Jg/: | N\ 3. abra. 5-J6d-
o X N indol és 7-j6d-
H indol amino-
4'ah  46-74% | arbonilezése
5"a-h

zési kisérleteinkben elsGsorban az alkal-
mazott szubsztrdtumok szerkezetének sze-
lektivitdsra gyakorolt hatds4t tanulmédnyoz-
tuk. A reakcidkat kiilonboz§ szerkezetd pri-
mer (a, b, e, f, g) és szekunder (c, d, h)
aminok jelenlétében végeztiik el (2. 4bra).
(Terjedelmi korldtok miatt a tovdbbi dbr4-
kon az aminok felsoroldsdtdl eltekintek.
Az esetek tulnyomé részében az alkalma-
zott aminok a 2. dbrdn megadottak voltak).

A 3-j6d-piridin (1) esetében kett§s kar-
bonilezdés is lejatszddott, igy karbonsav-
amidok (I’a-h) és 2-keto-karbonsavami-
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dok (1”’a-h) elegye keletkezett a reakcick
sordn. Az elddllitott karbonsavamidok
(a-h) biolégiai jelent§ségti nikotinamid-
szarmazékok. A 2-j6d-piridin (2) és jod-pi-
razin (3) esetében kett§s szén-monoxid
beékel§dés nem tortént, igy kemoszelektiv
reakciékban a megfelel§ karbonsavami-
dokat (2’a-h, 3’a-h) dllitottuk el§ jé ho-
zammal. Az eredmények alapjan megélla-
pithatd, hogy a vizsgélt szubsztrdtumok
jod-arén szerkezeti részlete és a gy(r( N-
atomjdnak egymdshoz viszonyitott helyze-
te jelent&sen befolydsolja a kemoszelekti-
vitdst [5]. Ezen elgondoldst kovetve haté-
konyan valdsitottuk meg 3,6-dikarbonsav-
amido-piridazin-szdrmazékok szintézisét
3,6-dijéd-piridazin aminokarbonilezési re-
akciéiban [6].

Tanulményoztuk 5-j6d-indol (4) és 7-
j6d-indol (5) aminokarbonilezési reakcidit
primer (a, b, e, f, g) és szekunder (c, d,
h) aminok jelenlétében [7]. Ez a munka ki-
val6 példa a pallddium-katalizélt karboni-
lezési reakcidk jé funkciés csoport tole-
rancidjdra, ugyanis véddcsoport kialakita-
sa nélkiil kozepes vagy j6 hozammal valé-
sithaté meg a 2-ketoamidok (4”a-h, 5”a—
h) szelektiv (kemoszelektivitds > 80%) szin-
tézise (3. dbra) [7].

5-Brém-7-j6d-indol (6) szubsztratumot
alkalmazva, a reakciékorillmények meg-
felels megvalasztdsdval a brém-arén szer-
kezeti részlet érintetlen marad, lehet§ té-
ve igy az elddllitott 5-brém-7-glioxilami-
do-indol-szdrmazékok (6”a-h) tovabbi szin-
tetikus reakcidkban (pl. Suzuki-Miyaura-
kapcsolds fenil-boronsavval (7)) torténd
felhaszndldsat (4. dbra).

Az aminokarbonilezés sordn — megfele-
16 szubsztrdtumok esetében — lehet§ség
van intramolekuldris reakciéban laktdm
szerkezeti részlet kialakitdsara. Az 1,8-di-
jéd-naftalin (9) felhaszndldséval szekun-
der aminok jelenlétében a megfelel§ 1,8-
dikarbonsavamidokat kaptuk. Nukleofil
reagensként véltozatos szerkezetd primer
aminokat alkalmazva azonban N-szubsz-
titudlt-1,8-naftilimidek (10a-b, 10e-g) jé
hozammal torténd eldllitdsara nyilik le-
hetdség cikloaminokarbonilezési reakcié-
ban (5. dbra) [8].

Hatékonyan megvaldsitottuk N-szubsz-
titudlt-izoindolinon-szdrmazékok (12a-b,
12e—f) szintézisét. Az alkalmazott 2-j6d-
benzil-bromid (11) szubsztrdtummal elG-
szor a jelen 1év§ primer amin benzilezése
jatszodik le, majd az igy keletkezett sze-
kunder amin intramolekuldris aminokar-
bonilezési reakciéban N-szubsztitudlt-izo-
indolinont eredményez (6. dbra) [9].

Az intramolekuldris aminokarbonilezés
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5. abra. N-Szubsztitualt-1,8-naftilimidek
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szarmazékok szintézise

(0]
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- -
NH, 1bar CO

DMF, Et3N, 50 °C
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Me 1 és 40 bar CO R f}l
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korében eredményesen hajtottuk végre izo-
indolinon (14) szintézisét, 2-jéd-benzil-
aminnal (13) mint bifunkcids szubsztrd-
tummal végzett reakcidban (7. 4bra) [9].

Az alkalmazhaté N-nukleofilek korének
kiterjesztése sordn mdr a fentiekben meg-
dllapitottuk, hogy az egyszer(i aminok mel-
lett aminosav-metilészterek is jol haszndl-
hatcék. Tovdbb bévitve a nukleofil reagen-
sek korét, N,O-dimetil-hidroxilamint (i) al-
kalmazva a reakciékban Kkit(ing hozam-
mal izoldltuk mind jéd-aromds (15, 16),
mind jéd-alkén (17-20) szubsztrdtumok
esetében a szintetikus kémia szdmos terii-
letén haszndlhatd, véltozatos szerkezeti
Weinreb-amidokat (15i-20i) (8. dbra)
[10].

Az o-amino-foszfondtokbdl az észter-
csoport hasitdsdval nyert cr-amino-fosz-
fonsavak az o-aminosavak analogonjai-
nak tekinthetdk, igy fontos vegyiiletcsald-
dot képviselnek. Munkédnk sordn tanul-
mdnyoztuk egyszerid jéd-aromds (15, 16)
és jéd-alkén (17-19, 21) szubsztrdtumok
aminokarbonilezési reakcidit dietil-or-ami-

g A
19
18

8. abra Weinreb-

amidok szintézise
aminokarboni-
lezési reakcioban

20

no-benzilfoszfonét (k) jelenlétében, el§dl-
litva igy bioldgiai jelent§ségli karbonsava-
midokat (15j-21j) (9. 4bra) [11].

Mivel szdmos farmakolégiai hatdsd N-
pikolil-karbonsavamid-szdrmazék (pl. Pi-
cotamide, Tropicamide) ismert, igy meg-
vizsgdltuk egyszerd modellvegytiletek ami-
nokarbonilezési reakcidit pikolilaminok je-
lenlétében. Jédbenzol (15) és 2-, 3-, illetve
4-pikolilamin (k-m) reakcigjdban atmosz-
térikus korillmények kozott amid (15°k-
m) és 2-ketoamid (15”k-m) eltérg ardnyu
elegyét kaptuk. A szén-monoxid-nyomads
novelése — a megfelel§ 2-keto-karbonsav-
amidra vonatkoztatva — 80%-ndl nagyobb
kemoszelektivitdst eredményezett (10. 4b-
ra). Az o-jéd-sztirol (21) aminokarbonile-
zési koriilmények kozott pikolilaminok je-
lenlétében enyhe reakcidkoriilmények ko-
z6tt, kemoszelektiven a megfelel§ karbon-
savamiddd alakithaté dt. Az igy kapott
termékek N-pikolil-atropamid-szdrmazé-
kok, melyek koziil kiemelendd az N-etil-4-
pikolilamin (n) alkalmazdsa sordn el§4lli-
tott N-etil-N-(4-pikolil)-atropamid (21n),
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9. abra. Dietil-a-amino-benzilfoszfonat mint N-nukleofil alkalmazasa egyszerii
modellvegyiiletek aminokarbonilezési reakciéiban
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ami a Tropicamide egyik szintetikus in-
termedierje lehet (10. dbra) [12].

Az e teriileten végzett munkdink sordn
bizonyitottuk, hogy szintetikus kémiai szem-
pontbdl jél haszndlhaté alapreakcidkrdl
van sz6. Ezek segitségével kiilonboz§ alap-
vézakon (pl. (hetero)aromdsok és alkének,

szteroidok) egyszerd eszkozokkel, szelek-
tiv reakciékban karbonsavamid funkcids
csoportot alakitottunk ki. Megfelel§ szubszt-
rdtumok esetén az aminokarbonilezés so-
rdn gydrlzdrdssal megvaldsitottuk lakta-
mok, izoindolinonok jé hozammal t6rténd

szintézisét. Bonyolultabb szerkezetd N-

Farkas Gergely—Bakos Jozsef

M PE, MK, Szerves Kémia Intézeti Tanszék | bakos@almos.uni-pannon.hu

Nagy hatékonysdgu enantio-
szelektiv katalizatorrendszerek

fejlesztése

Pannon Egyetem Mérnoki Kardnak
Szerves Kémia Intézeti Tanszékén
tobb évtizede folynak aszimmetrikus ka-
talitikus folyamatokkal foglalkozé kutatd-
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sok, amelyeket Markd Ldsz16 és Heil Bé-
lint kezdeményezett, majd Bakos Jozsef,
Vastag Séndor, T6ros Szildrd és Kolldr
LészI6 folytatott. Az 1980-as évek végétdl

nukleofileket alkalmazva pedig elvégeztiik
gyakorlati és bioldgiai jelent§ségii karbon-
savamidok (pl. Weinreb-amidok, N-acil-
foszfondtok) szelektiv szintézisét.

Koszonetnyilvanitds. A szerz$ koszoni az idézett
cikkekben szerepl§ tdrsszerzdk kozremikodését, illet-
ve az MTA Posztdoktori Kutatéi Program (2015-2017)
tdmogatdsét. A kutatds a TAMOP 4.2.4.A/2-11-1-2012-
0001 azonosité szamu projekt keretében az Eurdpai
Unié tdmogatdsdval, az Eurépai Szocidlis Alap tdrsfi-
nanszirozdsdval valésult meg. A bemutatott eredmé-
nyek egy része a Bolyai Jdnos Kutatdsi Osztondjj tdémo-
gatdsdval késziilt.
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bolcs, Farkas Gergely és Csdszdr Zséfia
folytatta a kutatdst. Rovid beszdmolénk-
ban az dtmenetifém-katalizdlt aszimmet-
rikus reakcidk segitségével elért kiemelke-
débb eredményeket foglaljuk ossze.

A Kkirdlis ligandumokkal mdédositott &t-
menetifém-komplexek hasznositdsa aszim-
metrikus reakciék katalizdtoraként széles
koérben alkalmazott megoldds bioldgiailag
aktiv vegyiiletek kirdlis épitGelemeinek szte-
reoszelektiv szintézisére. Az aszimmetri-
kus szintézisek teriiletén végzett fejleszté-
sek szdma az elmdlt hdrom évtized sordn
exponencidlis novekedésnek indult, hiszen
a kutatdst a gyakorlati alkalmazds kozvet-
len igénye motivdlja.

A ligandum szerkezetének finomhango-
ldsdval nagy aktivitdsu és szelektivitdsu
katalizdtorok dallithaték el (1. dbra). A
2,4-pentdndiil-alapu ligandumcsaldd els§
tagja, a 2,4-bisz(difenil-foszfino)-pentdn
(BDPP, 1) szintézisét a kordbban ismert ko-
rilményes mddszer helyett egyszerd ha-
romlépéses uton valdsitottuk meg (2. db-
ra). [1]

A dehidroaminosavak aszimmetrikus
hidrogénezése sordn kapott eredmények-
kel azt igazoltuk, hogy a rédiummal hat-
tagu keldtgytirt képzésére alkalmas BDPP
igen nagy enantioszelektivitdsi (96%) ka-
talizdtort eredményez. Az akadémiai és
ipari kutatdsok élénk érdeklGdésére a Strem
Chemicals, Inc. kutatdsi vegyszereket for-
galmaz6 amerikai vdllalat a vegyiiletet fel-
vette katalégusdba és kozel négy évtizede
csoportunk beszéllitdsdval forgalmazza.

Kutatécsoportunk az els6k kozott szd-
molt be kirdlis szulfondlt foszfinok szinté-
zisérdl. 2] Mono-, di-, tri- és tetraszulfo-
nélt BDPP-szdrmazékok rédiumkomplexe-
ivel megvaldsitottuk dehidroaminosavak
vizes/szerves kétfdzist aszimmetrikus hid-
rogénezését kiemelkedd, 96%-os enantio-
szelektivitdssal. Bizonyitottuk, hogy a ka-
talizdtort tartalmazé vizes fdzis a reakcié
végén tjra felhaszndlhatd és recirkuldlhatd.

Axidlis kiralitdsd Hy- és Hg-binaftil-vé-
zat tartalmazd, C, szimmetridju ditercier-

a:@m@“z =(S=’ 30%"2 :: QO(R)

4a-d (n=1-4)
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s)|  @NTTEph,
// o )\
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CeHy-; CeHs-; 4-CF3-CeHy-; 3,5-(CF3)2-CeHa-

2

3. abra. Binaftil-vazzal rendelkez6 bisz-foszfinit (2) és foszfit (3) ligandumok

foszfinit ligandum-konyvtdrat (2) dllitot-
tunk el a Degussa AG, Projecthause Ca-
talyse német vdllalattal egytittmiikodésben
(3. dbra). Dimetil-itakondt és (Z)-N-oi-
acetamido-fahéjsav-metil-észter hidrogé-
nezési reakciéjdban megdllapitottuk, hogy
az arilcsoport elektronkiild§ sajétsdgdnak
novelésével a katalitikus reakcié optikai ho-
zama és aktivitdsa is monoton ng. Az el6b-
bi szubsztrdtum esetében 94%-o0s, mig az
utdbbi hidrogénezésekor 99%-os enantio-
szelektivitdst kaptunk. Kiemelked§ ered-

de-h(n=14)

ményt értiink el a megfeleld foszfit (3) ré-
diumkomplexét haszndlva, dimetil-itako-
nét hidrogénezése sordn. Nagy szubsztrd-
tum/katalizdtor mélardny (S/C = 40000) és
15 perc reakciéidg mellett a 2-metil-boros-
tydnkdsavat 73%-os hozammal és 96%-os
enantioszelektivitdssal nyertiik (3. dbra). [3]

Foszfin-foszfit tipusu ligandumokat (4)
a megfelel§ hidroxialkil-foszfin és kl6r-
foszfit reakciGjdban nyertiik (4. dbra). [4]
A (Z)-o-acetamido-fahéjsav-metil-észter
aszimmetrikus hidrogénezési reakcidjdban

4. abra. Foszfin-foszfit
és foszfin-foszforamidit
ligandumok

SRy CEE
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5. abra. o, B-telitetlen enol-észter-foszfonatok aszimmetrikus hidrogénezése
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6. abra. Foszfin-amin-ligandumok koordinaciojanak sztereokémiaja

els6ként sikeriilt egyértelmi 6sszefiiggést
megdllapitani e ligandumok hidhossza és
a katalitikus reakci6 aktivitdsa és szelekti-
vitdsa kozott: a ligandum hidhosszdnak
novekedésével mind a reakcié aktivitdsa,
mind pedig az enantioszelektivitdsa nd
(4a—d és 4e-h). [4] Hasonl6 osszefiiggést
tigyeltiink meg pallddium-katalizdlt aszim-
metrikus allil-helyzet( szubsztitticids reak-
ciékban. [5]

Alifés vézu, axidlis kiralitdsu biaril-cso-
porttal rendelkez§ foszfin-foszforamidit li-
gandumokat dllitottunk el§ (4. dbra, 5),
melyek rédiumkomplexei nagy szelektivi-
tdsu és aktivitdsu katalizdtorok C=C kotést
tartalmazé prokirdlis szubsztrdtumok
aszimmetrikus hidrogénezési reakcidjd-
ban. [6] A ligandumok és komplexeik hid-
rolizissel és oxiddcidval szemben nem ér-
zékenyek, ezért a katalitikus reakci6 a kor-
nyezetre kevésbé drtalmas, protikus oldé-
szerekben (pl. alkoholokban) is végrehajt-
hatd. Az 4j katalizdtorok a kornyezetbardt
ciklikus karbondtokban is kimagaslé enan-
tioszelektivitdssal haszndlhatdk. [6]

A bioldgiai hatdsuk miatt jelentds ot-
hidroxi-foszfondtok elgallitdsdhoz vizsgd-
latainkat kiterjesztettiik az aromds vagy
alifds csoportokkal (3-helyzetben szubszti-
tudlt o-benzoiloxi-foszfondt-szdrmazékok
aszimmetrikus hidrogénezésére (5. dbra).
A kordbbi tapasztalatok alapjn a reakcié-
hoz ligandumként a részlegesen telitett bi-
naftol-szarmazékot és olddszerként etilén-
karbonadtot vdlasztottunk. A kornyezetba-
rdt oldészerben végrehajtott reakci6 teljes
dtalakulds mellett nagy optikai tisztasdgd
terméket eredményezett.

A z6ld kémiai alapelveknek megfelel§
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eljarést dolgoztunk ki a Parkinson-kér ke-
zelésére haszndlt 1-DOPA elGvegyiilet szin-
tézisére. A szabad savat 99,6%-0s enantio-
szelektivitdssal hidrogéneztiik az 5b ligan-
dum rédiumkomplexével propilén-karbo-
nétban, és a reakcié végén a terméket egy-
szer(i sztiréssel valasztottuk el az oldé-
szert6l. A katalizdtor ilyenkor az olddszer-
ben marad. A dimetil-itakondt oldészer
nélkiili hidrogénezésében 2500-as szubszt-
rdtum/katalizdtor ardny és 99,5%-os enan-
tioszelektivitds mellett teljes konverzict ér-
tiink el.

A homogén katalitikus koriilmények ko-
zott kivalé aktivitdst és szelektivitdst biz-
tosité rédiumkomplexet aluminium-oxid/
heteropolisav hordozén immobilizaltuk.
Az {gy nyert katalizdtort a ThalesNano
Nanotechnoldgia Zrt.-vel egyiittmiikodve
folyamatos dtdramldsos mikroreaktorban
teszteltiik. A kidolgozott szintetikus stra-
tégia hatékonysdgdt igazolja, hogy (Z)-ot-
acetamidofahéjsav-metil-észter hidrogéne-
zési reakcidjdban 6 6rds folyamatos tizem-
id6 utdn is kozel teljes dtalakulds mellett,
99%-os enantioszelektivitdssal nyertiik a
reakci6 termékét.

A foszfin-foszforamidit ligandumok szin-
téziséhez haszndlt aminoalkil-foszfin in-
termedierek is alkalmazhaték dtmeneti-
fém-katalizdlt szintézisekben. [7] A vegyii-
letek foszfor- és nitrogénatomjdnak koor-
dindcidja révén hattagu keldtgytird alakul
ki. Az elgdllitott vegyiiletek érdekes tulaj-
donsdga, hogy sztereogén nitrogénatom-
mal rendelkeznek, melynek konfigurdcié-
ja a fématomhoz t6rténd koordindci6 ré-
vén rogzill. Figyelembe véve a hattagu ke-

sy rr

latgydrd C, szimmetridjt és lehetséges

konformdcids viszonyait (sz€ék, kdd és csa-
vart kdd), illetve a nitrogén kétféle konfi-
gurdcidjit, 6sszesen 28 féle szerkezet ki-
alakuldsdval szamolhatunk (6. dbra). A li-
gandumok pallddium-dikloro-komplexei-
nek infravoros és NMR-spektroszkdpiai,
rontgendiffrakcids és elméleti kémiai (DFT)
mddszerekkel torténd vizsgdlata alapjdn
megallapitottuk, hogy a lehetséges izome-
rek koziil csupdn egy keletkezik az N-izo-
propil- és N-terc-butil-csoportot tartalma-
z6 vegyiiletekkel (6. dbra, eaa izomer),
mig kétféle szerkezet a metilamino-szér-
mazék esetében (6. dbra, eaa és aea). Bi-
zonyitottuk, hogy allil-helyzetd szubsztitd-
cids reakciékban a sztereoszelektiv koor-
dindcié dontd jelent§ségii az enantiosze-
lektivitds tekintetében: mig az N-izopropil-
szdrmazékkal 94%-os, addig a nem sztereo-
szelektiven koordindlédé N-metil-vegyii-
lettel 24%-os ee-t értiink el.
Osszefoglaldsként megdllapithatd, hogy
a nagy hatékonysdgu katalitikus rendsze-
rek kidolgozdsa egyardnt eleget tett az alap-
és alkalmazott kutatds tdémasztotta elvd-
résoknak. A kifejlesztett katalizdtorok szer-
kezeti finomhangoldsa jelentds gyogyszer-
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és novényvédGszer-komponensek el§allits-
sdhoz jérult hozz4.

Koszonetnyilvanitas. Kutatdsainkat az OTKA (pro-
jektazonosité: NKFIH, K 115539) tdmogatta.
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t}rve"r'{ye  valészintleg a viligon egyediildllé mé-
don - meg kivdn védeni benniinket egy jelentds, bdr vita-
tott, tudomdnyos-technoldgiai vivménytdl, amikor azt a kovetel-
ményt, hogy ,,mindenkinek joga van a testi és lelki egészséghez”,
tobbek kozott ,,genetikailag mdédositott él6lényektsl mentes me-
z8gazdasdggal” kivdnja biztositani. Ebben az irdsban nem fog-
lalkozom azzal a furcsasdggal, hogy ez a cikkely nyugodtan mi-
ndsithetd alkotmdnyellenesnek, hiszen implicit médon azt 4llit-
ja, hogy a genetikailag médositott él6lények veszélyeztetik a tes-
ti (vagy lelki) egészséget. Ez az dllitds pedig tudomanyosan vita-
tott és vitathatd, azaz az alaptorvény egy mdsik cikkelye szerint
(»A tudomdnyos igazsdg kérdésében az dllam nem jogosult don-
teni, tudomdnyos kutatdsok értékelésére kizdrélag a tudomdny
miiveldi jogosultak.”) az dllam nem dllithatna ilyesmit. Azt a md-
sik furcsasdgot sem tdrgyalndm, hogy ha a genetikailag mddosi-
tott él6lények veszélyeztetik az egészséget (ami egyébként a
szakemberek tilnyomé tobbsége szerint nem igaz, ugyanis ilyen
drtalom létére semmiféle bizonyiték nincs), akkor miért szabad
nédlunk ilyen él6lényekbdl szdrmazé élelmiszereket és takarmd-
nyokat forgalmazni, vdsdrolni és fogyasztani, miért csak a ter-
mesztésik tilos.

Ehelyett inkdbb azt elemezném, hogy mit is jelent a ,,geneti-
kailag mdédositott él6lény”. Elsg kozelitésben azt mondhatndnk,
hogy semmit, hiszen minden kétnem él§lénynél az anya géndl-
lomdnydt mddositja az apdé, azaz mindannyian, dllatok, nové-
nyek, emberek, genetikailag médositott él§lények vagyunk. Ez
persze csak jdték a szavakkal. Amellett mdr inkdbb lehetne ér-
velni, hogy a hagyomdnyos névénynemesités bizonyos technolé-
gidi (pl. a besugdrzdsos mutagenezis) is genetikailag mddositott
él6lényeket hoznak létre, de ez is felesleges akadékoskodds, mert
a vonatkozé torvény pontosan definidlja a fogalmat, imigyen:
»Géntechnolégidval médositott szervezet: olyan szervezet, amely-
ben a géndllomdny génsebészeti beavatkozds dltal véltozott meg,
ideértve ennek a szervezetnek a beavatkozds kovetkeztében ki-
alakult tulajdonsédgot tovdbbvivd utddait.”

Es: ,,Génsebészeti beavatkozds: olyan médszer, amely a gént
vagy annak barmely részét kiemeli a sejtbdl és dtiilteti egy md-
sik sejtbe, és ezdltal a természetes géndllomdny vagy annak bér-
mely része megviltozik.”

Noha ez a meghatdrozds nekem nem tetszik, és én egyetemi

L]
! Génsebészet: ,,Az 6roklési anyagba torténd kozvetlen, tervezett és irdnyitott beavat-
kozds.”

2 GMO: ,,Genetically modified organism = géntechnoldgidval médositott szervezet.”

* Az EU definiciGja tdgabb kor(: A ,,genetically modified organism (GMO)” olyan szer-
vezetet jelent, amelyben az oroklési anyagot oly médon vdltoztattdk meg, ahogy az
nem fordul el6 a természetes keresztezés és/vagy természetes rekombindcié sordn.
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vagy népszertisits el6addsaimban ennél ﬁﬂ’indig tagabban értel-
meztem a génsebészeti beavatkozdst,' a magyar torvény igy szol.
Ett6] némileg eltérnek a kozkeletten elterjedt bettiszéval GMO-
nak? nevezett szervezetek definiciéi a legtobb fejlett orszdg vo-
natkoz6 torvényeiben, igy az EU-ban is.” Kétségtelen tény, hogy
a jelenleg a vildg 29 orszdgdban, t6bb mint 180 milli¢ hektdron
termesztett GM-novények megfelelnek a magyar térvény meg-
hatdrozdsdnak.

E lapban a GMO-kérdésrél irott kordbbi cikkemben mdr
utaltam arra, hogy az elmult évtizedben a noévényi biotechno-
légia kutatdi, innovativ génsebészeti mddszerek alkalmazdsd-
val, olyan 4j — kedvez8bb tulajdonsdgokkal rendelkez8 — nové-
nyeket dllitottak el§, amelyeknél nem tortént géndtiiltetés, az-
az a toérvény nem vonatkozik rdjuk, tehdt értelemszertien nem
engedélykdtelesek, és igy a magyar alaptorvény nem is tiltja Gket.
Ezek az 4j novények dltaldban még nincsenek koztermesztés-
ben, de taldn érdekelheti az olvasét, hogy mik ezek az j techni-
kék és milyen lehetségeket nydjtanak — nem csak a mez8gazda-
sdg szdmdra.

Az egyik ilyen technika, amelyet ,,0oligonukleotidokra alapo-
zott helyspecifikus mutagenezis”-nek neveznek, mdr t6bb mint
harmincéves, és felfedezdje, a kanadai Michael Smith 1993-ban
kémiai Nobel-dfjat kapott érte. [1] O azonban a legkisebb ismert
viruson dolgozta ki mddszerét, és igen sokdig tartott, amig ma-
gasabb rendd, soksejti éllényekre sikeriilt alkalmazni. [2] A
mdédszer lényege az, hogy oly médon visz be egy tervezett mutd-
cidt egy génbe, hogy mesterségesen szintetizal egy oligonukleoti-
dot (rovid egyszdld DNS-t), amely nagyrészt megegyezik a meg-
véltoztatand$ természetes gén nukleotidsorrendjével, kivéve
egyetlen pontot — a kivdnt mutdciét. Ha ezt az oligonukleotidot
bejuttatjék egy sejtbe, akkor a DNS megkett§z§dése sordn a ter-
mészetes hibajavité mechanizmusok az utédsejtek egy részében
az eredeti gén DNS-sorrendjét korrigéljdk a mesterséges mole-
kula DNS-sorrendje szerint, azaz létrehozzdk a kivdnt pontmutd-
ciét. Minthogy a jelenleg forgalomban 1év8 gyomirté-rezisztens
GM-novények egy részébe egy olyan enzimet kédolé gént iiltet-
tek be, amely csak egyetlen pontmutdciéban kiilonbézik a ter-
mészetes (vad tipust) géntdl, {gy ez az eredmény elvben elérhe-
t6 a helyspecifikus mutagenezissel is. Ezzel a technoldgidval te-
hét mdr sikeriilt el§éllitani (laboratériumban) gyomirté-rezisz-
tens kukoricdt, rizst, dohdnyt, bandnt és repcét, azaz a létezd
GMO-fajtdkhoz hasonld, ugyanolyan tulajdonsdggal rendelkezd
haszonnovényeket anélkiil, hogy ehhez idegen gént haszndltak
volna.

Egy mdsik technika (ZFN: zinc-finger-nuclease) a ,cink-ujj
nukledz’-ok felhaszndldsdn alapul. A ,,cink-ujj” szdmos kiilonbo-
z8 természetes fehérjében el§forduld szerkezeti modul, amely ké-
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pes a DNS bizonyos részeit (specifikus nukleotid-sorrendd, hosz-
szabb-rovidebb szakaszokat) felismerni és azokhoz kapcsolddni.
Ilyen modulok jelenléte teszi lehet§vé ezeknek a fehérjéknek,
hogy részt vegyenek egyes gének miikodésének szabélyozdsdban.
A ,cink-ujj nukledz’-ok viszont mesterségesen, génsebészeti
mddszerekkel, el@dllitott, un. ,,fdzids fehérjék’, amelyeket egy
DNS mindkét szdldt hasit6 enzim (nukledz), és egy cink-ujj mo-
dul osszekapcsoldsdval hoznak létre. Ezek a hibrid fehérjék a
cink-ujj segitségével képesek felismerni egy-egy DNS-szakaszt,
kapcsolédnak ahhoz, majd a nukledz segitségével a kapcsol6dé
hely mellett elvdgjdk a DNS-t. Ha ez a vdgds egy €l§ sejten beliil
torténik, akkor a természetes DNS-helyredllité mechanizmusok
befoltozzdk a szakaddst. Ez a javitds azonban nem mindig hibdt-
lan, bizonyos tritkkokkel befolydsolhatd is, igy az adott helyen
olykor egy-két nukleotid kiesik, betoldédik, vagy ha az elvdgott
génnek egy mdsik allélja van jelen, akkor azzal torténhet meg a
helyredllitds (rekombindcid). [3] E folyamatok bdrmelyikének
eredménye: mutdcié az adott helyen. Ezzel a technikdval is sike-
rillt mdr gyomirt6-rezisztens kukoricdt elgéllitani.

A ,cink-ujj nukledz” fehaszndldsédval érte el egy mdsik cég egy
olyan enzimet kédolé gén megbénitdsdt, amely felelds a fitdt
szintéziséért. A kukoricamagban taldlhatd foszfor 75%-a ebben a
vegyiiletben halmozddik fel, és ez a vegyiilet felel§s a kukoricdt
fogyaszt6 dllatok vizelete és iiriiléke dltal okozott kornyezeti fosz-
forterhelésért (igy példdul a Balaton algdsoddsédért is). Az e tech-
noldgidval el@éllitott — erdsen csokkentett fitdttartalmud — kuko-
rica tehdt jelentds kornyezetvédelmi elénnyel rendelkezik.

A ZFN technikdndl modernebb, mindossze Gtéves a TALEN
(transcription activator-like effector nucleases), vagyis a géndt-
irédst aktival6 fehérjékhez hasonlé nukledzok felhaszndldsa. A TA-
LEN technoldgia egy DNS-hasité enzimet kapcsol egy olyan 12—
26 DNS-kot6 modult tartalmazé fehérjéhez, amelynek minden
modulja egy bizonyos nukleotidot képes felismerni. E modulok
megfelel§ megvélasztdsdval elvileg tetszés szerinti 24 bédzispdros
vagy még hosszabb felismerd szekvencidju fehérjék tervezhetdk
és hozhatdk létre, amelyek a széban forgé szekvencia mellett ha-
sitjdk a DNS-t. Ezeket a TALEN-eket is felhaszndltdk mdr nové-
nyi gének manipuldldsara. 4]

Az el6bb ismertetett két médszer hdtrdnya, hogy el6feltételiik
egyes fehérjék szerkezeti mddositdsa, majd két fehérje mestersé-
ges fuziondldsa. Noha az ehhez sziikséges fehérjemérnokség ma
mdr igen fejlett technoldgia, de mindenképpen munka- és kolt-
ségigényes, és eredménye nem mindig megjésolhatd. Ezért je-
lentett valdsdgos biotechnoldgiai forradalmat a 2012-ben megje-
lent, és azéta futdtlizként elterjedt, ugynevezett CRISPR/cas9 ge-
nommddositdsi mddszer. [5] (Jellemz§ adat, hogy a technika em-
18ssejtekben torténd alkalmazdsdt leird, 2013 nyardn megjelent
koézleményre azéta kb. 25 000 hivatkozds tortént. [6]) A CRISPR
betlisz6 (jelentése: clustered-regularly-interspersed-palindromic-
repeats, azaz halmozottan el6forduld, szabdlyos kozokkel elvd-
lasztott palindromikus ismétldések) egy olyan DNS-szekvencia-
elem neve, amely a baktériumok nagy tobbségében elgfordul, és
biolégiai funkcidja hasonlé a magasabb rendd él6lények immun-
rendszeréhez. Azaz: ha a baktériumot megtdmadja egy fdg, ak-
kor a fert§zést tulél§ egyedek ennek koszonhet§en védetté vél-
nak ugyanazon fdg kovetkezd tdmaddsa ellen. A komplex rend-
szer mikodésmédjadnak megismerése, egyes komponenseinek
izoldldsa, jellemzése, majd a rendszer in vitro rekonstrukcidja és
egyszer(Usitése vezetett a mai technoldgidhoz, amely mindgssze
két osszetevl génsebészeti tton torténd bevitelét igényli a mo-
dositandd sejtekbe. [7] Az egyik egy viszonylag kisméretdd RNS-t
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(a neve: gRNS, azaz guide, vagyis vezetd RNS) kdédol6 gén, a
mdsik gén pedig a cas9 elnevezésti, DNS-t hasité endonukledz en-
zimet kddolja. A gRNS-ek tetszés szerinti szekvencidval rendel-
het§ varidnsai kereskedelmi forgalomban 65 dolldrért beszerez-
heték. A gRNS-nek funkciondlis szempontbdl két szakasza van,
az egyik egy 20-25 nukleotidnyi rész, amely a mdédositandé
DNS-szakasz mdsolata, a mésik pedig valamennyi gRNS-ben azo-
nos és a bakteridlis CRISPR elem egy részének mdsolata. A cél-
sejtbe bejutva a gRNS az egyik felével kapcsolddik a médositan-
d6 genomi DNS-régichoz, a mdsik felével odavezeti a cas9 nukle-
dzt, amely a komplex szerkezete dltal pontosan meghatdrozott
helyen elvdgja a DNS-t. A hasadds befoltozdsa sordn a ZFN és
TALEN technikdhoz hasonléan mutdcidk keletkeznek. A techno-
l6gia viszonylag olcsd, egyszertien kivitelezhet§ és hatékony. Leg-
f6bb hibdja a nem tokéletes specificitds. Azaz, a kivdnt helyen
elGidézett mutdcié mellett — jéval kisebb gyakorisdggal — mdsutt
is létrejohetnek mutdcidk. Ez nem feltétleniil probléma novényi
vagy dllati alkalmazdsndl, de a humdn alkalmazdst jelenleg még
biztosan lehetetlenné teszi, ahogy ez egy hirhedtté valt, humén
embridkon végzett kisérlet sordn be is bizonyosodott. [8] A tech-
noldgia tttor6i azonban nagy erdfeszitéseket tesznek e hiba ki-
kiiszobolésére. Igy mdr beszdmoltak egy a cas9-nél precizebben
miikods endonukledz megtaldldsdrdl, [9] illetve a cas9 fehérje
olyan mesterséges mutdns formdirdl, amelyek az eredetinél pon-
tosabban, hibamentesebben mtikddnek. [10,11]

Az, hogy az ebben a cikkben leirt 4j technoldgidk valéban ,,al-
kotmdnyos”-nak bizonyulnak-e, még kérdéses. Jelenleg egyetlen,
ily médon (a TALEN technikdval) 1étrehozott novény van a pia-
con, egy gyomirtdrezisztens olajrepce, amelyet az USA-ban valé-
ban a GMO-kra vonatkozd bonyolult szabdlyok kikeriilésével,
specidlis engedélykérések nélkiil hoztak forgalomba - ott teljesen
legdlisan. Az eurépai szabdlyozds még vdrat magdra, bér az ille-
tékes svéd hatdsdg mdr nyilatkozott, hogy egyes ilyen konstruk-
cidkra nem fog vonatkozni a GMO-el§irds. Ez hdrom okbdl is in-
dokolt volna. 1. Ezekben a novényekben nincs idegen gén. 2. El-
vileg létrejohettek volna természetes tton is (csak sokkal tobb
munkadval, hosszabb id§ alatt). 3. Semmiféle ellen6rzés nem tud-
nd benniik kimutatni, hogy természetes vagy mesterséges uton
jottek 1étre.

Az optimista ipardgi jéslatok szerint a CRISPR/cas9 technold-
gidval nemesitett ngvények 5 éven belill meghdditjdk a vildgpia-
cot.
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kémiai

torekvés a taplalkozasban

Elészé

E folyéirat hasdbjain kiilon-kiilon foglal-
koztunk a részben magyar felfedezésti mo-
lekuldris gasztrondmidval [1], a gasztrond-
miai iz-, illat- és zamatpdrositdsokkal [2],
a csilipaprikdk kémidja mogott rejt6zkodd
gasztromazochizmussal [3], majd a Kopi
Luwak indonéz luxuskdvé megjelenésével
[4] annak érdekében, hogy kiemeljiik a ké-
miai jelenségeket a gasztrondmidban.

Ennek megfelel§en a kémikus szemével
szeretnénk itt betekinteni a huszonegye-
dik szdzad els§ két évtizedében teret nyerd,
néhdny meglepének nevezhet§ gasztro-
trendbe, természetesen annak tudatdban,
hogy hazdnkban és vildgszerte az inyenc
gasztrondémia az itt nem emlitetteken kiviil
sok mds érdekes elgrelépést is fel tudott
mutatni a kozelmdltban.

A pontositds érdekében meg kell jegyez-
niink, hogy tulajdonképpen nem annyira
a tdpldlkozds jovGijével kivanunk a tovdbbiak-
ban foglalkozni — mint egyrészt az ételbe-
vitelre vonatkozé, a kémidval kapcsolatos
4j torekvésekkel, valamint a molekuldris
gasztrondmidt kovet§ kémiai fejlesztéssel.
Szintén a pontossdg jegyében tdplalkozds-
nak (étkezésnek) azt a tevékenységet, fo-
lyamatot tekintjiik, amelyben tdpldlékot
vesziink magunkhoz. Ez definiciészertien
nem tartalmazza azt az informdciét, ami
a bevitt tdpldlék halmazdllapotdra vonat-
kozik. Ugyanis az szinte kozhelynek szd-
mit, hogy a tdpldlkozds sordn dltaldban a
téplélékot szildrd vagy folyadék formdban
és szdjon keresztiil vessziik magunkhoz.

Aeroszol-belélegzéses
(szippantdsos) tapldlékbevitel

Ezek utdn mdr kozvetleniil is rdtérhetiink
arra, hogy fentebb a tdplalék belélegzéssel
valg szervezetbe juttatdsdra gondolunk, ami-
vel torekvési és megvaldsitdsi szinten csu-

2z

pédn a huszonegyedik szdzad els§ évtize-
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dében kezdtek el foglalkozni. Kiilon meg
kell emliteniink, hogy az e fejezetben fog-
laltak f8 kezdeményez8jeként David Ed-
wards, a Harvard Egyetem professzora te-

kinthet6 [5]. Ugy t(inik, hogy az aeroszo-
lok, illetve az & aeroszolkutatdsai képezték
azt a kiindulépontot, amirdl vagy amibél
a fentiek kezdetiiket vehették. Aeroszolok
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a nanoméretd szildrd részecskék vagy fo-
lyadékeseppecskék levegében vagy mds
gdzban képzett finom felhdi, illetve kol-
loidjai [6]. Felhaszndldsuk emberi tépld-
lékbevitelre alkalmazva el§szor egy eurd-
pai szabadalom térgydt képezte (1. 4bra)
[7]. Ez utébbi megkésett megjelenése azért
meglepd, mert mds teriileteken, példdul a
testékek, dezodorok, mez8gazdasdgi anya-
gok (példdul rovarirték), gydgyszerek és
mds koznapi termékek aeroszolként valé
telhorddsédnak, célba juttatdsdnak csaknem
évszazados hagyomdnyai vannak [8]. Mint
cimében is meghatdroztdk, az emlitett sza-
badalom élelmiszerek aeroszolméretd ré-
szecskéinek tdpldlékként kozvetleniil és

biztonsdgosan a szdjba juttatdsdt kivdnta
megvaldsitani. Ehhez egy eseti belélegzési
(szippantdsos), inhaldldsszer( lépést vet-
tek igénybe tgy, hogy a belélegzett dram-
16 leveg§ az aeroszolrészecskéket az élel-
miszer-részecskék tehetetlenségi ereje és
nehézkedése folytdn a szdjba, csak a szdj-
padlasig szallitsa gy, hogy azok ne érhes-
sék el a torkot és a tiidSt. Ebben a folya-
matban a szdllitott részecskék méretének
rendkiviil jelentds szerepe van annak ér-
dekében, hogy a szabadalomban javasolt
egyszer( eszkoz (2. abra) a belélegzett le-
vegGdramlattal a poritott élelmiszer-ré-
szecskéket aeroszolként kozvetleniil a szdj-
ba és a szdjpadldsra irdnyithassa. A java-

2. abra. Aeroszolként belélegeztet6 eszkoz poritott élelmiszerek szippantasara
az eredeti szabadalomban publikalt 17. abranak megfeleléen [7]

TOP VIEW (HOUSING, CAPSULE, CAP)

TOP AND BOTTOM
VIEWS OF CAPSULE
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HOUSING + CAPSULE + CAP

3. abra. LeWhif markanevii eszk6z
csokoladé és/vagy kavé szippantasara
[10-12]

solt eszkdzben belélegzett poritott élelmi-
szer-részecskék méretét azok természeté-
tél fiiggben 50 és 215 um kozottieknek te-
kintették optimdlisnak. A szabadalom pél-
daképpen szamos poritott élelmiszer bevi-
telét emliti, de kiilon hangsilyozza a cso-
kolddék és kavék kiilonboz§ fajtdinak az
alkalmazdsdt belélegzési, azaz fogyasztd-
si, illetve izlelési bevitelre. Kitérnek a sza-
badalomban arra is, hogy az eszkézzel egy-
szeri vagy tobbszori (szippantdsos, pofé-
keléses) bevitel is kialakithatd.

Itt taldn a fentiek kiemelésére érdemes-
nek tinik megemliteni, hogy az izlelés a
szédjban elhelyezett receptorokkal érzékeli
a kémiai vegyiileteket. A nyelven és szdj-
padldson 1év§, szakosodott kemorecepto-
rok felismerik a megfelel§ izjelzéseket. Ezen
észlelések mindegyike annak érdekében
fejlédott ki, hogy a szervezettel informd-
ci6t kozoljon a tdpldlék {zérdl. A receptorok
a nyelven 1év§ izlel6bimbdkban helyezked-
nek el. Az izlelend§ molekuldk az izleld-
bimbdk csucsain 1évé pérusokon keresztiil
jutnak a bimbdkba, és abszorbedlédnak az
izreceptor-sejteken. Mindezek a receptorok
példdul a G fehérjékhez csatolt receptorok
(G-protein-coupled receptors, GPCR) szu-
percsaldd alosztdlydt képezik, amiket TR;
TRy T\R; és T,R-ként azonositottak [8,9].
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8 harapas/210 kcal 8 szippantas/1 kcal

Edwards [5] kezdeményezéseként dol-
goztak ki a fentebb emlitett taldlmédnyra
alapozva egy olyan, inhaldtornak nevezett
és kereskedelmi, furcsa francia-angol ne-
vén LeWhif-ként forgalmazott terméket
(3. abra), ami példdul a csokolddéfogyasz-
téknak teszi lehet§vé a szippantdsos cso-
kolddéfogyasztdst anélkiil, hogy hizndnak a
csokolddétdl. A vildg elsd, csokolddét belé-
legezhet§ eszkozének is nevezett taldlmédny
segitségével beszippanthaté a csokolddé
ugy, hogy a kaldriafelvétel egy kal6ridndl
kevesebb maradjon (4. dbra). A LeWhif
inhalédtort forgalmazzdk csokolddé-, mdl-
nds csokolddé-, mentolos csokolddé- és kd-
véizesitéssel, utébbit egy kis eszpresszo-
kévénak megfelel§ koffein- (100 mg) tar-
talommal. Az eszkozt Edwards szerint nem
arra tervezték, hogy csokolddén és kdvén
kiviil mds szippanthaté élelmiszerek ese-
tében helyettesitse az ételt, hanem arra,
hogy fokozza az ételek élvezetét. Segitsé-
gével a fogyasztk példdul megkdstolhat-
jak egy étterem kindlatat, miel§tt rendel-
nének. Edwards ugyan a sajténak (brit Te-
legraph) azt nyilatkozta, hogy nagyon mesz-
sze vagyunk attdl, hogy igy tdplélkozzunk,
azonban a huszonegyedik szdzad elején le-
zajlott egy gasztroforradalom, amelynek
hatdsdra valéban kevesebbet esziink, és f6-
leg az esztétikai élvezet alapjdn vdlasztjuk
ki az ételeket [13].

Kulinaris (konyhai) fogasok
kémiai vegyiiletekbdl

A mdsik meglepd gasztrondmiai prébél-
kozds korvonalazdsa el§tt kiilon ki szeret-
nénk emelni a magyar eredet Nicholas
(Miklds) Kiirti oxfordi amatGr séf és gaszt-
ronémus fizikusprofesszor nevét, akinek
az angliai Royal Institutionban (Kirdlyi
Térsasdg) 1969-ben tartott The physicist in
the kitchen (Fizikus a konyhdban) cimd
el6addsa [14], kés6bb Hervé This francia
fizikokémikussal publikdlt dolgozata [15]
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4. abra. LeWhif
csokoladészippanto
eszk0z; a csokoladé
szajba vitelére
alkalmas eszk6z
elényei a hagyomanyos
csokoladéfogyasztassal
szemben

inditotta el azt a kutatdsi irdnyzatot, amit
az6ta molekuldris gasztronémidnak ne-
veznek [1]. Hogy a definiciét kissé el6bb-
6l kezdjiik, gasztrondmidnak neveziink
minden intelligens tuddst az emberi tdp-
ldlkozdsrdl. De gasztronémidnak tekintik
az ételek, italok szakért§ ismeretét, illetve
élvezésiik mivészetét, tdgabb értelemben
az étkezés kulttrdjdt is. A fejl6dés sordn
Ghatatlanul felmerilt a kérdés, hogy miért
viselkednek ugy az élelmiszerek, ahogy,
amikor bizonyos dolgokat tesznek veliik.
Azt a tevékenységet, amelyik a konyhai
nyersanyagoktdl az elkésziilt ételig vezetd
véltozdsok fizikai és kémiai mechanizmu-
sdt van hivatva megismerni, Kiirti és This
kezdeményezése és tevékenysége nyomdn
molekuldris és szupramolekuldris gasztro-
némiaként ismerték el és fogadtdk el vi-
lagszerte a legutébbi, koriilbeliil harminc
év sordn [16,17].

Ezek utdn mér kozvetleniil rdtérhetiink
a jelen fejezet cimében kifejezett meglepd
kulindris (konyhai) torekvésre; arra, amit
javasldja és kidolgozdja, a mdr fentebb is
emlitett Hervé This a furcsa és nehezen le-
fordithatd ,,note-by-note cuisine”-nek (hang-
jegyrdl hangjegyre konyha) nevezett el.
This véleménye szerint a molekuldris gaszt-
ronémia eredeti torekvése, mint emlitet-
tiik, az volt, hogy a tudomdnyos ismeretek
alapjdn jobbd, élvezhet6bbé tegye az élel-
miszereket. De szerinte mdr az § eredeti
[15,16] torekvései mogott is ott lappangtak
azok a gondolatok, amelyek szerint ké-
miai vegytiletekbgl kozvetleniil is készit-
hetdk ételek. Erre utald kezdeti prébélko-
zasként emliti példdul dllagjavitdsi és mi-
néségnovel§ tényezbként a para-etil-fe-
nol hozzdaddsdt borokhoz, vagy vanillin-
molekuldk hozzdaddsdt olcsé viszkikhez,
ezdltal pétolva jelenlétiiket, mig a drdgdbb
termékekben a tolgyfahordékban valé td-
rolds eredményeként jelennek meg, vagy
l-okten- 3-ol haszndlatdt mdrtdsok és htisok
izesitésére.
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This szerint a note-by-note cuisine pél-
dédul nem hst, halat, zoldséget vagy gyii-
molcsoket haszndl ételkészitésre, hanem
helyettiik a beldliik kivont, frakciondlt tisz-
ta vagy a cél érdekében szintetizdlt kémi-
ai vegyiileteket vagy keverékeiket. Ez ha-
sonld lehetne azzal az tttal, irja This, mint
amikor elektronikus zenét nem hangsze-
rekkel, példdul trombitdkkal vagy hege-
diikkel hozunk létre, hanem tiszta hang-
hulldmokat keveriink zenévé, azaz hozunk
veliik létre akkordokat és szimfénidkat. Az
ugynevezett elektronikus zene, amit szin-
tetizdtorokkal hoznak létre, hatalmas fej-
16désen ment keresztiil. Ma az ilyen elekt-
ronikus hangkeveréssel barmilyen zenei
hangok létrehozhatdk. A note-by-note cui-
sine miikodése sordn a szakdcsnak meg
kell terveznie a tiszta kémiai komponen-
sekbdl 4ll6 étel alakjdt, szineit, izeit, illa-
tait, a f§z¢ési vagy hiitési hdmérsékletet, a
trigemindlis szimuldcidt, a texturdkat, a
tdpértékeket és sok minden mdst [18,19].
Ahhoz, hogy ilyen étkek létrehozhatdk le-
gyenek, mondja This, meg kell ismerniink
azokat a kémiai vegyiileteket, amelyek az
ételek izét, szerkezetét és aromdjdt képe-
zik, felhaszndlva a kémia miszeres anali-
tikai eszkozeit, példdul a tomegspektromet-
ridt, hogy a vegyiileteket szintetizdlva vagy
vegytiszta formdban, az dllati vagy novényi
szovetekbdl kivonva fel tudjuk haszndlni.
Péld4ul a maltodextrin, amely az alacsony
zsirtartalmu élelmiszerek és a sor texturd-
jt javitja, keményit§ hidrolizisével dllit-
haté el6. A metional, aminek az ize a bur-
gonyédéhoz hasonlit, kémiailag szintetizdl-
haté. Az ilyen szerkezeti és {zvegyiiletek
kombindlhaték a kivdnt vitaminokkal és
dsvdnyi anyagokkal, majd f&zhetdk, siit-
hetdk olyannd, hogy szerkezetiik és textu-
rdjuk példdul habhoz hasonlé és iziik pél-
ddul a siilt sertésé legyen. Szintén példa-
ként, a poritott 2-heptanon a kozismert
gorgonzola sajtét idézi, de néhdny kristdly
allil-szulfocianid a szdjban a dijoni mustdr
hatdsét kelti.

A note-by-note cuisine alkotérészei le-
hetnek példdul viz, etanol, szachardz, ami-
nosavak, lipidek, ndtrium-algindt, agar-
agar, novényi gélek vagy enzimek, példdul
a transz-glutamindz stb. Ezek és mds ve-
gyiiletek ugyanugy keverhetdk, darélha-
ték, melegithetSk vizfiirdGben, hiithet6k
dewar edényekben, kezelhet§k pdrologta-
tékban, mint a hagyoményos konyhai alap-
anyagok.

This a kozelmdltban egy francia, majd
egy angol nyelvid kényvben (5. dbra) is
osszefoglalta elképzeléseit a ,,hangjegyrdl
hangjegyre konyhd”-rél. Csak példakép-
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Herveé This

5. abra. Hervé This konyveinek boritéi

pen emlitiink meg néhdny ilyen ételrecep-
tet This és néhdny kovetdje (hdrom Miche-
lin-csillagos pdrizsi séfek) szerint.

Vajban posirozott homdrbecsindlthoz il-
16 mdrtds: oldjunk fel 100 g gliik6zt és 20 g
borkgsavat 200 ml vizben. Adjunk hozzd
sz8l61ébdl forditott ozmdzissal kivont 2 g
polifenolt. Forraljuk fel és adjunk hozzd
natrium-kloridot (sézzuk) és borsozzuk
piperinnel (a bors csipds hatéanyaga). Kos-
siik meg a mdrtdst amilézzal (egy éleszts-
bél kivont poliszaharid). Vegyiik le a t{iz-
16, és keverjiink bele 50 g triacil-glicerint
[22].

Siilt csirkecomb: 275 ml vizet 30 g mal-
todextrinnel, 10 g cukorral, 1,5 g gelldn-
zselével és 3 csepp 2-metil-3-furantiollal ke-
verjiink el. Melegitsiik lassu ttizon, majd
keverve hiitsiik le ropogdsra egy jéggel telt
edényben. Simitsuk bele egy teflonedény-
be és stissiik 80 percig 100 °C-on.

Burgonya habcsdk: 150 ml vizben old-
junk fel 150 g szacharézt, 60 ml metionalt
és 30 g albuminport. A keverékbdl forméz-
zunk egy teflonedényben kis gomboket és
siissiik 90 °C-on 6t érdn 4t [20].

Megemlitend§ az is, hogy This a pdrizsi
Le Cordon Bleu luxusvendégld séfjeivel
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évente rendez note-by-note cuisine vacso-
rabemutatét, amit Hongkongban és Mont-
realban is megismétel [22]. Ugyancsak a
hangjegyrél hangjegyre konyha terméke a
mesterséges, koleszterinmentes tojds [20]
(6. dbra). Inyenceknek taldn érdemes ré-
kattintani a kissé b&vebb, a fentiekhez ha-
sonl6 This-receptgydjteményre [23], vala-
mint betekinteni kényveibe (5. dbra).
This gondolatai, tanai és megvaldsitdsai
szdmos érdeklgddre és kovetdre taldltak a

vildgban. Az egyesiilt dllamokbeli Bill & Me-

6. abra.
Szintetikus,
koleszterin-

/“: mentes
tiikortojas [22]

linda Gates Alapitvany alapitotta a Beyond
Meat 1étesitményt Kalifornidban, ahol 4j
technoldgidkkal kisérleteznek novények
olyan ételekké valg alakitdsdval, amelyek
ize nem tér el a marha- és csirkeizt6l. A
San Francisc6-i Hampton Creek cég kuta-
téi tokéletes tytik nélkiili tojds létrehoza-
sdn dolgoznak. Tobb ezer novényi fehérjét
elemeznek annak érdekében, hogy megal-
kossdk a tyuktojds izét, tdpértékét és f§-
zési tulajdonsdgait. Ezzel feleslegessé ki-
vanjdk tenni a csirkék tenyésztését. Elsg

7. abra. Kereskedelmi
forgalomban lévé,
tojas nélkiili majonéz
[24]
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termékiik, egy tojds nélkiili, Mayo néven
gydrtott majonéz mér forgalomban van a
Whole Foods iizletekben az Egyesiilt Alla-
mokban és Eurdpdban [20] (7. dbra).

Végszé

Ugy véljiik, hogy befejezésiil szt kell ejte-
niink az e dolgozatban részletezett témdk
egzotikumdnak enyhitésére. Mint a cim-
ben is emlitésre keriilt, nem kételkediink
azok els§ ldtdsra vagy halldsra felmeriil
meglep§ voltdban. S6t, hallani véljik azt is,
amint egyesek enyhén szdlva csekély lel-
kesedéssel fogadjék a vézolt irhajosételek-
nek is parodizdlhat6 étkekrdl szol6 beszd-
molGt. Mentségiil azért megemlitenénk,
hogy a foldi lakossdg szdmédnak csaknem
megdllithatatlan novekedése ellenére fel
kell tartdztatni az éhezést, de az éllati és
n6vényi alapanyagok novekedésének is fel-
meriilnek a hatdrai, aminek ellenstlyozd-
sdra feltétleniil gondolni kell a tdpldlkozds
Uj lehet§ségeire és utjaira.

Az itt korvonalazottak, és ezt feltétleniil
hangstlyozni kell, nem a hagyomanyos tdp-

ldlkozds és a gasztrondmia helyettesitését
lennének hivatva szolgdlni, hanem alter-
nativdk és kiegészitések gondolatait és le-
het@ségeit jarjék kortil.
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Elvarasaink:

|G szintézisek megoldasara;

B BioBlocks

A CHEMISTRY PARTNER IN DRUG DISCOVERY

A BioBlocks Magyarorszag Kift. (a BioBlocks, Inc., USA leanyvallalata) VEGYESZ / VEGYESZMERNOK
munkatarsat keres gyogyszerkutatasi szerves preparativ kutatoi tevekenységre csoportvezetdnek
a 1045 Bp., Berlini u. 47-49. alatti telephelyére.

- vegyész vagy vegyészmeérnok végzettség;
- tObbéves szakmai tapasztalat, PhD-fokozat el6ny;
- energikus, gyors, ambiciozus, produktiv kutato;

- tObbéves szerves preparativ laboratoriumi gyakorlat, képesség onallo feladatmegoldasra az irodalmazas, a
szintézisek megtervezése és kivitelezése terén;

- tapasztalat és képesseég a szintetikus munka soran felmertlé komolyabb kivitelezési feladatok biztonsagos
és sikeres megoldasara, nagylabor-méretben is;

- |éptékndvelési ismeretek és tapasztalatok, sziikség esetén kiilsé partner kdzremiikddésével akar kilds téte-

- legalabb kézépfoku angol nyelvtudas;
- projekivezetoként képesség/hajlanddsag egy kutatdocsoport tagjainak hatékony szakmai iranyitasara és
egyeéni fejlédésiik segitésére; a kutatocsoport tagjaival szorosan egylttmikodve, a feladatok j6 szervezési
készséggel és intenzitassal torténdé megoldasara;

Keérjik, hogy szakmai 6néletrajzat a bérigény megjelolésével és motivacios levelét sziveskedjéek eljuttatni a ko-
vetkezd cimre: Szalontai Judit ligyvezetd: juditszalontai@bioblocks.hu.
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[rasok kemofdbia ellen

Braun Tibor: A Nobel-dijra érdemes taxisof6t, Lexica Kiadd, Budapest, 2015

raun Tibor professzor — amellett, hogy
B nemzetkdzi hird tudés a fullerénkémia
és a radiokémia teriiletén, és a helyes scien-
tometria hazai mértékadé szaktekintélye —
jol ismert a kémia legkiilnb6z8bb tertiile-
teinek népszertsitGjeként is. Az elmult évek-
ben szdmos ilyen cikke jelent meg a Magyar
Kémikusok Lapjéban. Most a kordbbi cik-
kek uj irdsokkal kiegésziilve keriiltek be
Braun Tibor kényvébe, melynek témdja igen
széles skalét olel fel. Engedtessék meg, hogy
az e sorokat ir6 — szubjektiv médon — az 6t
leginkdbb megfogd témadkat, alfejezeteket

Braun Tibor

A Nobel-dijra
- érdemes taxisofor

amely Al-Co-Ni szerkezetekkel foglalkozik.
A konyv iréjdhoz valészintleg legkozelebb
dllé irds ,,A kémidban halhatatlannd vélt
épitész” cimet viseli. A cikkbdl megtudjuk,
hogy Kroto a Cy, molekuldt az 1967-es
montredli vildgkidllitds amerikai pavilonja-
nak kupolaszerkezetéhez valé hasonlésdga
alapjdn, annak tervez§jének neve nyomén
nevezte el buckminsterfullerénnek. A ,,Sen-
dai — a hely szelleme” megrdzéan idézi
vissza a 201l-es mdrcius 11-i tragikus ese-
ményeket, amelyeket egy harmas koinciden-
cia, a foldrengés, a szokddr és egy nukled-

emelje ki.

A cimadd, ,A kémiai Nobel-dijra érde-
mes taxisof8r” {rds mdr a ciménél fogva is
»elolvashatatlannd” teszi a torténetet. A do-
log pikantéridja, hogy a 10 USD/dra dijazds
a hazai egyetemi tandrok alapbérével osz-
szemérhetd. A ,Keserédes kémiai Nobel-
dij” hifen kifejezi az ambicidk életkortdl vald fiiggését. A bétrab-
bak 28 éves korig gondolnak a Nobel dijra, 41-45 éves kor kozott
mdr megelégednek az emlékplakettel, és 71 éves kortdl annak is
oriilnek, ha a portds visszakoszon. A tudomdnyokban aktivan te-
vékenykedSk szdmdra izgalmas olvasmdny lehet a ,,Publikdlj vagy
pusztuljl” cikk, aminek a lényege az, hogy szerkeszt6i és birdléi
feliiletesség/felszinesség esetén tulajdonképpen minden siilet-
lenség publikdlhatd. Ennek a kdros tendencidnak a folydiratok el-
szaporoddsa és a kutatékra nehezedd publikdcids kényszer is az
oka. Egy mdsik frdsban arra kapunk vdlaszt, hogy hogyan vélha-
tott érdemi tdrsszerzGvé egy 11 éves kisfit édesapja cikkében,

,,A jové majd megépiti 6nmagat”

Onépités

Alakemlékezd
polimer

Hagyomdnyos (merev)
polimer
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ris baleset idézhetett el8. Az ,,atom” témd-
ndl maradva igen érdekes olvasnivald ,,A
nukledris kémikus, aki eldre ldtta a multat”
cimd {rds. A lényeg az, hogy kétmillidrd év-
vel ezel6tt egy urdnércbdnydban - bizo-
nyos geoldgiai és kornyezeti korillmények
hatdsdra — egy urdn-ldncreakcié alapjdn
miikodd reaktor létrejottét lehetett valészintsiteni. A ,,Napener-
gia felhaszndldsi remények”-ben szerepld adat, hogy a Nap 14,5
mdsodperc alatt annyi energidt ad a Foldnek, amennyit az em-
beriség 1 nap alatt elhaszndl, egyben megdsbbentd, mdsfelsl
megnyugtatd is. Visszakoszon Oldh Gyorgy Nobel-dijas professzor
egy kordbbi megdllapitdsa, hogy ,,amig a Nap siit, nem lesz prob-
léma”. Braun professzor a legkorszertibb technikdkra és techno-
légidkra is nyitott. Hiven tiikrozi ezt a ,,Gutenbergtél egy uj ké-
midig” (a 3D nyomtatds térben és id6ben) és a ,,Robotok és au-
tomatizdldsi robotika” cikkek tartalma. Igen érdekes a ,,Mao el-
nok dltal kezdeményezett maldriaellenes gydgyszerkutatds” cimd
irds. Ki gondolta volna, hogy a négyek banddjdnak a kinai kultu-
rdlis forradalom ,levezénylése” sordn arra is volt energidja, hogy
maldriaellenes kutatdsokat is végezzenek, és az §si kinai gyégyé-
szatban alkalmazott n6vényi eredetd szereket — ha indokolt a
haszndlatuk — djra divatba hozzdk. A kényvismertetés végére ma-
radt a konyv taldn legszinesebb — legnagyobb népszertiségre sz4-
mot tarté — része, ami a gasztrondmidhoz kapcsolddik. A vegyé-
szekhez amugy is kozel dll a £6zés. Az ,,Utazds a ldgytojds koril”,
»1llatok/izek a Strecker-reakciék nyomdn” és a ,,Csilipaprika: iz-
csip@sségi vildgrangsor” cimi fejezetekre célszert leginkdbb fel-
hivni a figyelmet. A gasztronémiai frdsokhoz részben kapcsold-
dik a kédvéftirébogarrdl sz6l6 epizéd, amelybdl kideriil, hogy a ro-
var ,rezisztens koffein-megszdllottként” hatalmas kért okoz a
kévéiiltetvényeken, és komolyan veszélyezteti a vildg kdvéterme-
1ését.

Kiknek ajdnlhaté Braun Tibor dj konyve? ElsGsorban a kémi-
kusoknak, tehdt vegyészeknek és vegyészmérnokoknek, valamint
kémiatandroknak, de a kémidt tanuld egyetemistdknak és ko-
zépiskolds didkoknak is, tovdbbd mindenkinek, aki egy kis nyi-
tottsdgot mutat a kémiai diszciplina irdnt. A konyv sokat segit-
het a tdrsadalomban fellelhet§ kemofdbia cskkentésében.
Keglevich Gyorgy

MAGYAR KEMIKUSOK LAPJA
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Shadowing a MEP

MEP Catherine Stihler (front) with her assistants,

Vanessa Ivanov (left) and Alise Askinezere.

David Cole-Hamilton attended a three
day training period shadowing Catherine
Stihler, Member of the European Parlia-
ment (MEP), as part of the “MEP-Scientist
Pairing Scheme” run by the Science and
Technology Options Assessment group
(Stoa) of the European Parliament. This is
his report:

Catherine Stihler works at an incredible
pace, rushing from meeting to meeting on
all different kinds of topics with her two
outstanding assistants, Vanessa Ivanov and
Alise Askinezere, briefing her as she goes. It
was very hard for me to keep up! Somehow
Catherine also manages to read, comment
upon and amend all kinds of papers, legis-
lative proposals and other instruments of
the Parliament. As the rapporteur for the
report of the Committee on the Internal
Market and Consumer Protection (Imco) on
the European Semester (assessing the EU’s
annual cycle of economic policy guidance
and surveillance) she had to draft the re-
port and then ensure cross-party consen-
sus to guarantee that the report is en-
dorsed in Imco. The report was adopted
with a final vote of 26/1 in favour, much to
the delight of her colleague on the Econ-
omic and Monetary Affairs Committee.

We went to several hearings about
things like ensuring privacy online, a plan-
ning meeting for a forthcoming trip to Ice-

land and a delightful meeting with stu-
dents from all over Europe where Catherine
answered questions, mostly on the Brexit
Referendum. There were several visits by
lobbyists about where the digital economy
is going, how some broadcasters are
threatening the rights to broadcast
throughout Europe and how lack of for-
ward thinking by national governments
can have adverse effects on companies.

We also attended an award ceremony in
which Eurodiaconia (a group of faith-based
organisations which help the needy in so-
ciety) honoured Stadsmissionen, Sweden
for their work with people living in depriva-
tion and homelessness, and Kofoeds Skole,
Denmark for their work in rehabilitating
the long term unemployed.

I was given a fascinating tour of the Par-
liament building by Vanessa and attended
a working breakfast on predicting earth-
quakes. Stoa put on a series of highly in-
formative lectures about what they and the
many committees do, as well as the differ-
ent instruments of European legislation.

I had to leave the “wash-up” session,
chaired by Paul Rubig, MEP, early so as to
meet with Linda McAvan, MEP, who has
been spearheading a campaign to get car-
bon monoxide detectors fitted in all hotels.
My final meeting organised by Nineta
Majcen was with Slovenian MEP Patricija
Sulin for a discussion about standardising
limits of intoxicating substances in the
blood of vehicle drivers across the EU.

Overall, this was a most fascinating
week. | am in awe of the amount of work
Catherine Stihler and her assistants do.
Their sunny personalities and “can-do” ap-
proach really contribute to their success. |
am so grateful to them and to all who lec-
tured to us from Stoa and the other parts of
the Commission and to Zsolt Pataki who
did a wonderful job in masterminding the
whole event.

David Cole-Hamilton

E EuCheMS

NEWSLETTTETR

Invitation to ECC-6 in Seville

Dear all,

it is my great pleasure to in-
troduce the 6th EuCheMS
Chemistry Congress (ECC-6)
in Seville this coming Sep-
tember 11th to 15th.

ECC-6 will be Europe’s broa-

dest chemistry conference officially supported
by Europe’s national chemical societies. |
would like to take this opportunity to describe
a little of the events that will contribute to-
wards a programme that we hope you will
find exciting and relevant.
There will be eight main science themes each
sub-divided into several focused topics cover-
ing the breadth of chemistry and allowing
space for approximately 400 oral presenta-
tions to be selected from submitted abstracts.
These will be supported by eight main ple-
naries, ca. 30 topic plenaries and 90 invited
and several award lectures, all presented by
leaders in their fields.
The programme includes additional symposia
and events open to all conference delegates
including the European Young Chemists Net-
work (EYCN), a Latin American symposium
and a series of events designed to be enter-
taining and stimulating including master-
classes (discussing the background, methods
and challenges of a topic with a generalist
audience), ‘Science in a Bar’ (presentations to
a public audience in bars and cafés in the city),
as well as the congress social programme and
banquet.
We have worked hard to provide a programme
which will be a memorable experience for all
and we warmly welcome you to join us in Se-
ville in September.
Peter Edwards
Chair of the ECC-6 scientific committee
EdwardsPG@cardiff.ac.uk

.
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EYCN Career Days at ECC-6
in Seville

In keeping with the success of previous years,
during the 6th EuCheMS Chemistry Congress
in Seville in September, the European Young
Chemists Network (EYCN) will organise a four-
day career event specifically designed by and
for young chemists.
This satellite event, taking place during the
conference (in the same venue and at no addi-
tional cost), aims to provide an opportunity
for young chemists to expand their soft skills,
specifically tailored for each individual career
path. This custom-made approach is reflected
in four different themes, which are each
scheduled on four different, but dedicated,
days. All this will allow the participants to
enjoy lectures about careers in industry and
academia, sessions from the European Young
Chemist Award awardees and a workshop
dedicated to leadership in the chemical
sciences.
Given the success in previous years, EYCN will
also organise CV clinics during lunch breaks.
These will provide hands-on advice for grad-
uating chemists with tips on cover letter writ-
ing, job interview preparation, virtual alter
ego creation and will include an on-site CV
check.
Additionally, and together with the Career
Services of the German Chemical Society
(GDCh), a Career Networking Reception will
take place enabling young chemists to inter-
act and network with delegates from different
chemical companies or research associations
in an informal and effective way. All of this
will be combined with a drink and a small bite
to eat.
All of the events above will be combined with
the 6th edition of the Young Chemists Cross-
ing Borders (YCCB) programme, which invites
six American young chemists to Seville. These
selected finalists will interact with their Euro-
pean colleagues in both scientific and social
programmes. Confirmed invited speakers in-
clude Fernando Gomollén-Bel, Alexander
Schiller and Fréderique Backaert.
Fréderique Backaert
frederique.backaert@eycn.eu

New presidents of national
chemical societies

Alain De Mesmaeker

Swiss Chemical Society

Alain De Mesmaeker succeeds Peter
Kiindig as president of the Swiss Chemical
Society (SCS) . De Mesmaeker took over the
new role as of 1 January 2016 and has been
elected for three years.

After completing his chemistry studies
at the Catholic University of Louvain-La-
Neuve, Belgium, De Mesmaeker made his
PhD with Professor Heinz Glnther Viehe,
followed by a post-doctoral research at the
Weizmann Institute, Israel. He joined Ciba-
Geigy in Switzerland in 1985 and remained
for eleven years in central research. In 1997
he transferred to crop protection in the
newly formed Novartis agrobusiness, be-
coming head of chemistry projects in 2000.
On formation of Syngenta he became head
of optimisation chemistry and subse-
quently global head of research chemistry.
In 2008 he became senior chemistry expert
and was promoted to principal fellow in Ja-
nuary 2010.

He has published 90 articles that led to
more than 50 patents. Amongst others, he
is a committee member of the Biirgenstock
EucHem Conference on Stereochemistry, the
Swiss Chemical Society-Syngenta Sympo-
sium on Organic Chemistry, the Kon-
taktgruppe fiir Forschungsfragen, the
Werner Foundation and the Belgian Or-
ganic Synthesis Symposium.

photo: Universitat Kiel/Stefan Kolbe

Thisbe K. Lindhorst

Gesellschaft Deutscher
Chemiker

Thisbe K. Lindhorst was elected as new
president of the Gesellschaft Deutscher
Chemiker (GDCh). She follows Thomas
Geelhaar and has been elected for two
years, starting in January 2016.

Lindhorst is professor for organic and
biological chemistry at the University of
Kiel. She studied chemistry at the Univer-
sity of Miinster, Germany and received her
PhD from the University of Hamburg, Ger-
many before going to the University of
British Columbia, Canada for her post doc-
toral research in 1992. She completed her
habilitation in 1998 at the University of
Hamburg and has been the chair of or-
ganic and biological chemistry at the Uni-
versity of Kiel since 2000. Her research in-
terests include biological chemistry of
carbohydrates and glycoconjugates and
peptides. Among others, she is a commit-
tee member and vice president of the Lie-
big Association, elected member of the
German Research Foundation (DFG) re-
search forum, member of the editorial
boards of Carbohydrate Research and Inter-
national Journal of Carbohydrate Chemis-
try and scientific editor of carbohydrate
periodicals within the Royal Society of
Chemistry. kjs/EuCheMS
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Fillenia Sideri

Association of Greek Chemists

Fillenia Sideri has been elected president
of the steering board of the Association of
Greek Chemists (AGC) for the period 2016 to
2018.

Sideri studied chemistry at the University
of loannina and has been professionally en-
gaged in private secondary education since
1986. She is author of a large number of
books related to the teaching of chemistry,
including the official chemistry textbook of
the third class of compulsory secondary
education. In the past she has served as the
chairwoman of the division of chemistry
and education of the AGC and has been a
member of the AGC steering committee.

Thierry Randoux

Belgian Royal Society of
Chemistry

Thierry Randoux has been elected new
president of the Belgian Royal Society of
Chemistry.

Randoux obtained his PhD in organic
chemistry at the University of Brussels in
1991. He began his career as a head of the
analytical laboratory at UCB Chemicals in
Drogenbos, Belgium in 1992. In 2001 he

moved to the technical service and develop-
ment department for radiation curing tech-
nology, where he was successively an appli-
cation engineer for the industrial coatings
business and then manager of the graphic
arts application group. After the acquisition
of the UCB chemicals coatings business in
2005 by Cytec Industries he became R&D
manager for radiation curing and then R&D
manager for packaging coatings and inks. He
joined Certech — a contract research organi-
sation active in environment, materials and
process intensification located in Seneffe,
Belgium —in 2012 as general manager.

RLLL L [ TP
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Jerzy Btazejowski

Polish Chemical Society

Jerzy Btazejowski is the new president of
the Polish Chemical Society. He will serve as
president for the term 2016 to 2018.

Btazejowski graduated from the Gdansk
University of Technology and received his
PhD and habilitation at the University of
Gdansk. In 1992 he was appointed profes-
sor by the President of Poland. Since 1994
he has been holding the position of profes-
sor of physical chemistry at the University
of Gdansk.

Btazejowski has published over 200
peer-reviewed scientific articles. He held
the dean’s position at the faculty of chemis-
try of the University of Gdansk (1991 to
1996) and was a member of various aca-
demic and research bodies in Poland, such
as the General Council for Higher Education
at the Ministry of Science and Higher Edu-
cation (2003 to 2009). Jerzy Btazejowski is
currently the president of the Gdansk
Scientific Society and a member of the
Polish Degrees and Titles Committee.

www.euchems.org

Coming soon: ECC-6 in Seville

The 6th EuCheMS Chemistry Congress (ECC-6)
in Seville on 11 to 15 September counts on
growing institutional support. His Majesty
King Felipe VI of Spain has confirmed accept-
ance of the Honorary Presidency. Seville’s
Mayor, Juan Espadas, has also joined the Hon-
orary Committee, confirming the city’s com-
mitment to the congress success. Many topic,
plenary and invited speakers have joined the
list, presenting an exciting opportunity to
enjoy the best chemists at first hand.
Additional events
The 6th EuCheMS Chemistry Congress will
host a lot of parallel events in addition to its
official programme:
« John Dalton 250th Anniversary Symposium
« Federacién Latinoamericana de Asocia-
ciones Quimicas (FLAQ) Symposium
» Responsible research and innovation in
chemical education workshop
+  Chemistry & society debate
« Carbon dioxide chemistry — Round table
discussion
* Master-classes
The European Young Chemists Network is pre-
paring a programme for young chemists.
Awards & grants
The congress will host the ceremonies and
recognition of major chemical awards orga-
nised by EuCheMS member societies such as
EuCheMS Lecture, EYCN Awards, August-Wil-
helm-von-Hofmann-Denkmiinze (GDCh Prize)
and Europe’s leading chemical sector com-
panies. Some European societies will also
offer grants to enable young scientists to par-
ticipate. Further information is available at
the EuCheMS member societies.
Social programme
Exclusive venues will host the main congress
events including a welcome reception, a con-
cert in Seville’s Cathedral, a visit to the Royal
Alcazar of Seville, a congress dinner, a chemis-
try theater, a career networking reception for
young chemists and an exhibition. Companies
and organisations should check for availability
on exhibition booths on the website
http://euchems-seville2016.eu. See you in Se-
ville for a wonderful celebration of chemistry!
Angela Lopez Berrocal
alopez@ma3comunicacion.com



ISOC 2015 in Camerino

The successful jubilee edition of the 10th In-
ternational School of Organometallic Chemis-
try (ISOC 2015) was held in Camerino, Italy in
September 2015, sponsored by EuCheMS and
the Italian Chemical Society. The event theme
was “Organometallic chemistry at the fore-
front of societal challenges”. The school was
attended by 14 plenary speakers, ten senior
scientists — members of the scientific commit-
tee —and 130 young researchers and PhD stu-
dents from 20 nations, who presented 88
poster communications, including 42 ones as
flash-presentations.

As in previous years the purpose of ISOC was
to attract young researchers, post-docs and
PhD students from universities and industry
in order to transfer knowledge at a high level
between different generations of scientists
from different countries. The emphasis was
placed on the role that organometallic chem-
istry plays in finding solutions to the major
challenges of the 21st century. The topics
ranged from sustainable and renewable ener-
gies to the mitigation of climate change, from
effective drugs to new materials and from in-
dustrial production to the solution of environ-
mental problems.

The importance of organometallic chemistry
in today‘s society is highlighted by three
Nobel Prizes in Chemistry (2001, 2005 and
2010) awarded to nine organometallic chem-
ists in a period of just ten years. What once
was named as sub-branch of inorganic chem-
istry and organic chemistry now has a top-
level role in the world, as documented by a
number of magazines and books superior to
that of many other disciplines.

The 11th International School of Organo-
metallic Chemistry will be held in Camerino
from 2 to 5 September 2017.

Claudio Pettinari, claudio.pettinari@unicam.it

Jan Cermdk, cermak@icpf.cas.cz

EuCheMS Executive Board

EuCheMS is accepting applications for the vice
president, treasurer and two elected members
of the Executive Board. Deadline for nomi-
nation is 30 May 2016. More information at
www.euchems.eu.

Events 2016

10 - 12 May 2016, Munich, Germany

analytica conference
www.gdch.de/analyticaconf2016

12 - 17 June 2016, Gargnano, Italy

“Attilio Corbella” International Summer School on
Organic Synthesis (1I505-2016)
www.corbellasummerschool.unimi.it

3 —8July 2016, Vienna, Austria

16th Conference on Molten Salts and lonic Liquids
www.euchem2016.org

3 —6July 2016, Torun, Poland

18th International Symposium on Advances in
Extraction Technologies & 22nd International
Symposium on Separation Sciences
www.extech-isss2016.pl

6 —8 July 2016, Brussels, Belgium

ChemCH2016 — Chemistry for Cultural Heritage
2016, http://org.kikirpa.be/chemch2016

29 August — 2 September 2016, Helsinki, Finland
NRC9 - 9th International Conference on Nuclear and
Radiochemistry, http://nrc9.it.helsinki.fi

4 —7 September 2016, Minsk, Belarus

23rd Conference of Isoprenoids

7 — 10 September 2016, Barcelona, Spain
ECRICE — European Conference on Research in
Chemical Education, http://ecrice2016.com
11 - 15 September 2016, Seville, Spain

6th EuCheMS Chemistry Congress
http://euchems-seville2016.eu

21— 23 September 2016, Vukovar, Croatia
International conference 16th Ruzicka days: “Today
science —tomorrow industry”

www.ptfos.unios.hr/ruzicka/2014

Events 2017

2-5July 2017, Copenhagen, Denmark

4th EuCheMS inorganic Chemistry Conference
www.eicc-4.dk

3 — 6 September 2017, York, United Kingdom

3rd EuCheMS Congress on Green and Sustainable
Chemistry, wwwyork.ac.uk/3EUGSC

Host for the 2020 EuCheMS Chemistry Congress

EuCheMS invites its member societies to sub-
mit an offer to host the 2020 EuCheMS Chem-
istry Congress. The EuCheMS Chemistry Con-
gresses are arranged to include, for example,
several parallel scientific sessions, to provide
exhibition space, to enable posters to be dis-
played and to have evening events for the gen-
eral public, as well as opening and closing cer-
emonies and social events. The 8th EuCheMS
Chemistry Congress will follow the congresses
of the years 2006 to 2014 which took place in

Hungary, Italy, Germany, the Czech Republic
and Turkey and the congresses 2016 in Spain
and 2018 in the United Kingdom.
Please confirm by no later than 6 May 2016 if
your society intends to submit an offer to host
the 2020 congress. The deadline for submit-
ting offers is 8 July 2016. The candidates will
present their candidature at the Executive
Board meeting in September in Seville.
Nineta H. Majcen, EuCheMS General Secretary
nineta@euchems.eu, www.euchems.eu
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Gdzvildgitds

A 18. szdzad végéig a kozteriiletek sotétek voltak, csak itt-ott pis-
ldkoltak gyertydk, faklydk vagy olajldmpdk — mindaddig, amig
fel nem taldltdk a gdzvildgitdst. Philippe Lebon (1767-1804) fran-
cia mérnok és kémikus 1799-ben kapott szabadalmat a taldlm4-
nydra, a ,,termoldmpdra”, amely forradalmasitotta a kozvildgi-
tdst. Berendezését el§szor egy périzsi hotelben alkalmazta: a ha-
talmas lepdrolokésziilékkel nyert gdzt csGrendszeren keresztiil ve-
zette a helyiségekbe, a lepdrlds kozben nyert hét pedig a széllo-
da ftitésére haszndlta.

Taldlmdny4t Anglidban tokéletesitették, és az els§ utcai gédz-
lémpdk Londonban gyulladtak
ki a 19. szdzad elején, de Pdrizs
utcdin is hamarosan megjelen-
tek.

A gdzgydrtds és alkalmazd-
sainak uttordi kozé tartozik
Wilhelm August Lampadius
(1772-1842), a freibergi Bany4-
szati Akadémia kémia- és kohdszatprofesszora. Az eurdpai kon-
tinensen els6ként dllitott el§ vildgitdgdzt (1égszeszt) kGszén szd-
raz lepérldsédval. 1815-ben a Freiberg melletti Halsbriickén gdzvi-
lagitdst 1étesitett.
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A fa vagy a szén elgdzositdsa
révén nyert, f6ként metdnbdl,
hidrogénbdl 4ll6 vildgitégdzrol -
amely tobbek kozott szén-mon-
oxidot is tartalmaz —, els§sorban
a szén-monoxid mérgez§ hatdsa
miatt tértek 4t, amint lehetett, a
foldgdz a haszndlatdra.

Berlinben az els§ utcai gédz-
ldmpdkat 1826 szeptemberében
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az Unter der Linden sugdriton gydjtottdk meg. Hirom évvel ké-
s6bb mdr 1800 gézlaterna vildgitotta meg Berlin utcdit.
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Napjainkban Berlin kozvildgitdsdt negyvenezer gédzldmpa és

TS ~ kétszdzezer elektromos ég§ biz-
tositja. Koztiikk még mindig vi-
ldgitanak a hires berlini épit4-
mivész, Karl Friedrich Schinkel
(1781-1841) tervezte Gtdgu kan-
deldberek.

Pesten 1856 kardcsonyén gyul-
ladtak ki az els§ utcai gdzldm-
pédk a Rdkdczi tton, a Bel- és Li-
pétvdrosban. A Margit-szigeten
és a Vdrban, példdul, még ma is taldlkozunk sejtelmes fényiikkel.

A gdzldmpdk modern id6kben valé alkalmazdsdt az osztrdk
kémikus, Carl Auer von Welsbach (1856-1929) 1885-ben felfedezett
vildgité harisnydjdnak is
koszonhetjitk, amellyel
a gdzldmpdk fényereje,
csokkend gédzfogyasztds
mellett, az elektromos iz-
z6ldampdk fényerejét is
felilmulta. Taldlmédnya
azon a megfigyelésén ala-
pult, hogy a ritkafold-
fém-oxidok is vildgitanak
a Bunsen-égd ldngjdban.

Az ausztriai Althofen-
ben mizeum is nyilt,
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VON CARI. AUER VON WELSBACH

amelyben a feltaldl$ széles kord tevékenységét mutatjdk be ere-
deti berendezések segitségével.

 hofen-Werb

4

Berlinben is létesiilt egy szabadtéri gézlaterna-muzeum. Zala-
egerszegen, a Magyar Olaj- és Gdzipari Mizeumban a szénhidro-
génipar magyarorszdgi fejlédéstorténetével ismerkedhetiink meg,

Boros Laszlé
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TUL A KEMIAN
Minden idék legfényesebb
szuperndvaja

Kinai tudésok tavaly 4j szupernéva maradvanyait fedezték fel az
APMUKS(B]) B215839.70—615403.9 galaxisban, amely a déli ég-
bolton ,,l4tszik’ az Indidn (Indus) csillagképben, s a Foldt6l mint-
egy 3,8 millidrd fényévre van. A hatalmas fényerejd csillag két jel-
zést is kapott: az egyik az ASASSN-15lh, ez az All Sky Automated
Survey for SuperNovae kutatdsi programra utal, amelyben rdta-
ldltak; a mdsik az SN 2015L, amely a szupernévék szokdsos jelo-
lésrendszerébe illeszkedik. A nagy tdvolsdg nagy voroseltoléddst
is jelent egyben, igy a csillag fényét leginkdbb az infravords tar-
tomdnyban lehet ldtni. Az ASASSN-151h legintenzivebb miikodé-
sekor egymaga kb. 2x10*® W teljesitményfi volt, vagyis mintegy
Gtvenszer tobb energidt bocsdtott ki, mint a Tejltrendszer dsszes
csillaga egyiitt, a Napndl pedig 570 millidrdszor volt fényesebb.
Science 351, 257. (2016)

Az oldhatatlan katalizator esete
az oldhatatlan szubsztrattal

Egy kiralis, bipiridinalapu ligandumbal és a réz(ll) acetilacetonato-
komplexébdl olyan Uj vegyUletet allitottak eld, amely vizben nem
oldodik ugyan, mégis remekdl katalizal aszimmetrikus szililezési
reakciokat, feltéve hogy a szubsztratok sem oldddnak vizben. Mi
tobb, szerves oldoszerekben ugyanezekkel az anyagokkal vég-
be sem ment a folyamat. A viznek tehat jelentdés szerepe van eb-
ben a heterogén reakciodban, de igazabol nem oldoszer. A vizes
kdzegl reakcid mind hozam, mind enantioszelektivitas tekinteté-
ben versenyképes a legjobb hagyomanyos médszerekkel is.

J. Am. Chem. Soc. 137, 15422. (2015)
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Lente Gabor rovata

BICENTENARIUM

W. H. Wollaston: Observations

and Experiments on the Mass of
Native Iron Found in Brasil
Philosophical Transactions of the
Royal Society, Vol. 106, pp. 281-285.
(1816. mdjus 16.)

William Hyde Wollaston (1766-1828)
angol kémikus és fizikus volt. O fe-
dezte fel a pallddium és rédium elemeket. Kidolgozta a pla-
tina feldolgozdsdnak egy olyan mddszerét, amely aztdn a fém
széles kord felhaszndldsdt tette lehet§vé. Eljdrdsdt majdnem
haldldig titkolta, s az igy kialakitott monopolhelyzet nagyon
gazdag emberré tette Gt. Az idézett cikk azt mutatja, hogy
mds fémek irdnt is érdeklgdott — szerencsére, kovetkeztetéseit
sem mindig tartotta meg magdnak.

Elhidegiilési reakcid

A legtobb kémikus azt tapasztalja, hogy a hGmérséklet novelésé-
vel el§ lehet segiteni egy reakcid lejdtszéddsat. Noha fizikai ké-
midbdl sokan tanuljdk, hogy ez nem feltétleniil van igy, ezek a
példdk kiilonlegességnek szdmitanak. Egy holland laboratérium-
ban a kozelmultban azt fedezték fel, hogy oximok fehérjékhez
val6 kapcsoldsa lényegesen gyorsabb —20 °C-on, mint a szokdsos
37 °C-os h6mérsékleten. A felfedezést egy dramkimaradds okoz-
ta: ennek idejére a mintdt lefagyasztottdk, hogy késgbb folytat-
hassdk a reakci6 kovetését. Az dramsziinet végeztével azonban
meglepve tapasztaltdk, hogy a folyamat addigra teljesen végbe-
ment.

Bioconjugate Chem. 27, 42. (2016)
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A vildg els6 nukledris robbantdsdnak
szinhelyén, az dj-mexikdi Trinity
tesztteriiletén a sivatagi homok és
ké megolvadasa jellegzetes dssze-
tételd és kinézetd, enyhén radio-
aktiv iivegdarabokat hagyott visz-
sza, amelyek a trinitit dsvdnytani ne-
vet kaptdk.

Ha észrevétele vagy otlete van ehhez a rovathoz, irjon e-mailt Lente Gdbor
rovatszerkesztének: lenteg.mkl@science.unideb.hu.
A rovatszerkeszt8 kordbbi irdsait is tartalmazd blog elérhet§ a kovetkezd
Internet-oldalon: http://www.inorg.unideb.hu/LenteBlog/index_magyar.html
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A HONAP MOLEKULAJA

A képen ldthaté krémtartalmi amido-imido-nitrido-ion (C;H;,CrNs) egyszerre tar- III
talmaz fém-nitrogén egyes, kettGs és hdrmas kotést. Kikristdlyositott vdltozatdban
az ellenion (2.2.2)-kriptanddal komplexbe vitt kdliumion volt. A vegyiilet reakciéi
igen érdekesek: elektrofil reagensek mind az imido, mind a nitirido tipusu nitro-

génnel képesek kotést 1étrehozni.

4 N\
TBC-szenzor

A tuberkulozis (TBC) mind a mai napig az egyik legtdbb ha-
lalos aldozatot szedd betegség. Fejlddd orszagokban nagyon
nagy szlkség lenne olyan TBC-tesztre, amely gyorsan és ol-
cson ad eredményt. Errefelé lehet nagy eldrelépés az az
ausztral tuddsok altal kifejlesztett modszer, amely egy rekom-
binaz polimeraz erdsités (recombinase polymerase amplifica-
tion, RPA) nev( technikaval elészdr megndveli az eredetileg
Mycobacterium Tuberculosisbol szarmazd DNS mennyiségét,
majd torma peroxidaz enzimhez kapcsolva 3,3',5,5-tetrame-
tilbenzidinnel szinreakcioba viszi. Az Uj modszer igen specifi-
kus, egyetlen kémcsdben véghez vihetd, szik masfél dra alatt
eredményt ad, és a hozza szlikséges anyagok kdltsége nem
haladja meg a 3 dollart.

ACS Sens. 1, 173. (2016)

Biszfenol-A-helyettesités
kis szépséghibaval

A biszfenol-A (BPA) - amelyet id8jédrdsdllé polikarbondt tipusu
mifanyagokban alkalmaznak - manapsdg ellentmonddsos anyag-
nak szdmit: hormonutdnzé hatdsa miatt egyre tobb termékben
tiltjak haszndlatdt, noha egyertelmuen még azt sem sikertilt ki-
; we mutatni, hogy valéban kdros
lenne. Manapsdg ezért sokan
a biszfenol-S-et (BPS) javasol-
{ jdk a BPA kivdltdsdra. Ameri-
kai tuddsok legujabb ered-
ményei szerint ez azonban
nem oldja meg a problém4-
kat, mert a helyettesitésre ja-
vasolt anyag pontosan ugyan-
olyan hatdsd, mint a BPA. A halakon végzett kisérletek azt mu-
tattdk, hogy mind a BPA, mind a BPS mdr a szennyvizekben el§-
forduld koncentraciékban is jelentGsen beavatkozott az embridk
fejlédési folyamataiba. Ebbdl természetesen nem lehet automati-
kusan azt a kovetkeztetést levonni, hogy az emberek esetében is
ez torténik, de az el§vigydzatossdg nem drt akkor sem, ha egy

termék esetleg azzal hirdeti magdt, hogy nincs benne BPA.
Endocrinology 157, 636. (2016)
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Chem. Sci. 7, 10.1039/C55C04608D. (2016)

VEGYESZLELETEK!:_-\/C)_

Erdsitett tehéntejjel
az alultaplaltsag ellen

A tej élet, er6, egészség. Ez mér régéta ismert szlogen, de a ko-
zelmdltban djabb tudoményos bizonyitékdt is sikeriilt taldlni: a
tehéntej igen hasznos
lehet az alultdpldlt-
sdg kovetkezményei-
nek enyhitésében. A
tanulményban azon-
ban nem hétkoznapi
tejet teszteltek: a te-
jet add tehenek az
emberi laktoferrint
kédold gént is hor-
doztdk, igy tejiikben
az anyatejjel meg-
egyez§ mennyiségben
volt ez a komponens. Kisérleti dllatként alultdpldlt malacokat
haszndltak. Habdr az éhezés kovetkeztében kialakult emészté-
rendszeri rendellenességeket a szokdsos tehéntej is enyhitette, a
laktoferrinnel dusitott véltozat sokkal hatékonyabb volt ilyen té-
ren: jelent@sen novelte a szervezetben a kalcium és a gliikéz
szintjét és hozzdférhet§ségét. Ez a felismerés nagyon fontos le-
het a vildg alultdpldlt gyermekei szdmadra.

Food Funct. 7, 665. (2016)

Sebészi
magnézium-
otvozet

Az emberi szervezetbe cson-
tok rogzitésére belltetett fém-
csavarokat altalaban igyekez-
nek a kilsé hatasoknak minél
jobban ellenall6 6tvozetekbdl késziteni. Egy Uj tanulmany szerint
azonban ez nem feltétlenll szolgalja maximalisan a gyogyulast.
Dél-koreai és kanadai tuddsok olyan Uj 6tvozetet készitettek,
amelynek f&6 komponense a magnézium, de kalcium (5%) és
cink (1%) is van benne valamennyi, igy 6sszességében akar bio-
degradabilisnak is nevezhetd. Ezek nem éppen a legkevésbé re-
aktiv fémek, de Uj csontok képzddésekor egyenesen hasznosak
is lehetnek: a klinikai tesztek soran azt tapasztaltak, hogy kéz-
csontokban lévd torések gydgyulasat jelentésen elésegitették az
ilyen anyagbol készilt implantatumok.

Proc. Natl. Acad. Sci. USA 113, 716. (2016)
Acta Biomater. 18, 262. (2015)
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OKTATAS
Oldh Gyorgy Orszagos
Kozépiskolai Kémiaverseny

Februdr 26-27-én a II. Oldh Gyorgy Orszdgos Kozépiskolai Ké-
miaverseny helyszini dontgjének adott otthont a BME Ch épiilete.

A versenyt a BME Vegy-Erték Tehetségpont tdmogatdsdval a
BME Szent-Gyorgyi Albert Szakkollégium rendezte meg. Nehéz
lenne megmondani, pontosan hdnyan vettek részt a szervezés-
ben, hiszen a feladatirdsbdl és -javitdsbdl szinte minden tag ki-
vette a maga részét, a dontd lebonyolitdsdban pedig osszesen 42
hallgaté segédkezett.

Oktéberben 251 versenyz§ regisztrdlt, majd két levelezd for-
dulét kovetden a legjobb 38 didk jutott be a dontébe. A megol-
dand¢ feladatokban bdr a kémia domindlt, néhdny kérdés fizikai
vagy biolégiai ismeretekre irdnyult. A mérnoki szemléletmédot
egy-egy vegyipari berendezés felismerése képviselte.

Amig a didkok péntek délutédn az {rdsbeli feladatokat oldottdk
meg, addig kisérgik bepillantdst nyerhettek az F IIL. épiileti szer-
ves kémiai és technoldgia laborokba, illetve a M{ianyag- és Gu-
miipari Laboratériumba, a H épiiletben. Ezt kiadds vacsora ko-
vette, végiil az estét Hazai Ldszl6 Boszorkdnyfdzetek régen, di-
zdjner drogok most cim( eladdsa zdrta.

Szombat délel6tt zajlottak a szébelik. A dontGsok egy elGre
megadott listdbdl vélaszthattak hdrom el§addscimet, ezeket a
mdsodik forduléban elért pontok alapjdn osztottuk ki, igy egy
kategéridban ugyanaz a téma nem szerepelt kétszer. Az el6add-
sokat hdromf@s zstiri értékelte — két egyetemi oktaté mellett egy
kordbbi szakkollégista —, a végleges pontszamot pedig 70%-ban
az {résbeli, 30%-ban a szdbeli eredménye adta.

Az eredményhirdetésre az Egis Tudomdnyos és Technoldgiai
Kozpontban keriilt sor. Itt a résztvevsk el§szor megtekinthették
az interaktiv kidllitdst, majd az iinnepélyes dijkiosztén dtvehet-
ték munkdjuk gyiimolcsét.

. kategoria: azok a kozépiskolai tanuldk, akik a 9. évfolyam-
t6l kezd6dGen - az egyes tanévek Grarend szerinti heti Graszdmét
osszeadva — a versenyben vald részvétel tanévének heti 6rasza-
madval bezdrélag sszesen legfeljebb heti 4 érdban tanuljdk a ké-
midt.

L. hely: Stenczel Tamds Kéroly, G6dollgi Torok Igndc Gimndzi-
um, tandrok: Karasz Gyongyi, Kalocsai Otté

2. hely: Bajczi Levente, Godoll6i Torok Igndc Gimndzium, ta-
ndrok: Karasz Gyongyi, Kalocsai Otté

Az elsé helyezettek
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3. hely: Arany Eszter Séra, Lovassy Ldszlé Gimndzium, tandr:
Kiss Zoltdn

II. kategdria: azok a kozépiskolai tanuldk, akik a 9. évfolyam-
t6l kezdG6dGen — az egyes tanévek Grarend szerinti heti draszdmat
osszeadva — a versenyben vald részvétel tanévének heti éraszd-
mdval bezdrélag dsszesen 4-nél tobb, de legfeljebb 7 érdban ta-
nuljdk a kémidt.

1. hely: Papp Abrahdm, Ciszterci Szent Istvdn Gimndzium, ta-
ndr: Rideg Gabriella

2. hely: Zemlényi Levente, Debreceni Egyetem Kossuth Lajos
Gyakorlé Gimndziuma és Altaldnos Iskoldja, tandr: Muzsnay Zol-
tdnné Murai Enikd

3. hely: Juhdsz Péter, Kecskeméti Katona J6zsef Gimndzium, ta-
ndr: Téth Zsolt

III. kategdria: azok a kozépiskolai tanuldk, akik a 9. évfo-
lyamtdl kezd6dGen — az egyes tanévek érarend szerinti heti 6ra-
szdmdt osszeadva — a versenyben vald részvétel tanévének heti
6raszdmadval bezdrdlag 7-nél t5bb dérdban tanuljék a kémidt.

1. hely: Nydrddi Baldzs Bence, Fazekas Mihdly Gyakorlé Altald-
nos Iskola és Gimndzium, tandr: Rakota Edina

2. hely: Szanthoffer Andrds, E6tvos Jézsef Gimndzium, tandr:
Dancsé Eva

3. hely: Kalapos Péter P4l, ELTE Trefort Agoston Gyakorldis-
kola, tandr: Kutrovdcz Laszld

A dont8rél bévebb informdcid itt taldlhaté: http://szasz.ch.bme.
hu/olahverseny/donto.html

A verseny az NTP-TV-15-0041 azonositészdmu Oldh Gydrgy Or-
szdgos Kozépiskolai Kémiaverseny megrendezése cimd pélydzat
keretein beliil valdsult meg.

Janzsé-Berend Péter Zoltan és Bérczes Virag
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Allami kitiintetés marcius 15.
alkalmabol

Penke Botond Széchenyi-dijas kémikust, a Magyar Tudoményos
Akadémia rendes tagjdt, az SZTE Orvosi Vegytani Intézetének
egyetemi tandrat A MAGYAR ERDEMREND KOZEPKERESZT-
JEVEL TUNTETTEK KI a hazai peptidkémia és fehérjekutatds te-
rilletén egyediildllé tudoményos pélydja, kutatécsoportjaival a
neurodegenerdcids betegségek gydgyitdsdban elért sikerei, illetve
szdmos Uj gyégyszer-hatéanyag szintetizdldsa érdekében végzett
els6rangd munkdja elismeréseként.

Gratuldlunk a Kkitiintetettnek, és tovdbbi sikereket kivdnunk
munkadjahoz! KT

HIREK AZ IPARBOL
Tovabb béviti debreceni
biotechnoldgiai iizemét a Richter

A Richter Gedeon Nyrt. 15 millidrd forint nagysdgrendd beruhd-
zési program keretében bdviti a bioszimildris készitmények fej-
lesztésére és gydrtdsdra 2012-ben Debrecenben létrehozott bio-
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technoldgiai iizemét. A tervezett beruhdzdssal a Richter tovdbbi
125 4j munkahelyet hoz létre, kozel megdupldzza jelenlegi bio-
technoldgiai gydrtékapacitdsdt, valamint az el@dllitott termékek
mindsitésére alkalmas analitikai kapacitdst teremt.

Szijjarté Péter kiilgazdasdgi és kiiliigyminiszter, valamint
Bogsch Erik, a Richter Gedeon Nyrt. vezérigazgatGja megédllapo-
dést ir ald a Richter debreceni biotechnoldgiai beruhdzdsdnak az
EKD-programon (egyedi kormdnydéntésen) alapulé dllami t4-
mogatdsdrdl. Az dllami hozzdjdrulds mértéke kozel 5 millidrd fo-
rint. NG

Vegyipari mozaik
Valtozds a Vegyipari mozaik rovat élén

Kozkedvelt rovata lapunknak az ipar és részben az akadémiai
szféra életébdl rovidebb-hosszabb hireket, beszdmoldkat adé so-
rozatunk. Ezt éveken keresztiil Kortvélyessy Gyula szerkesztette,
és magasra tette a mércét. 2008, az 1j
szerkeszt8ség megalakuldsa 6ta révid
interregnum utdn Banai Endre vette dt
a rovat szerkesztését, és hamar régi fé-
nyében és népszeriiségében ragyogott
a rovat. Természetesen magdn viselte
az Uj rovatvezet§ kézjegyét, de ez nem
a rovat mingségén vagy a szinvonaldn
ltszott, hanem a hangsulyokon, a tar-
talmi elemeken. Most tjabb véltozdsok
el6tt dllunk. Banai Endre dllitdsa sze-
rint egy évre véllalta el ideiglenesen a
rovat vezetését (én erre az egyre nem emlékszem). Az id6 nem is
érdekes, a lényeges az, hogy § is, az olvasok is megszerették a
munkdjét, és tartott ez kerek nyolc esztenddn 4t. Most azonban
ugy érezte, hogy elég volt. Probéltuk jobb beldtdsra birni, de az §
elhatdrozdsa véglegesnek tiint. Igy nem maradt mds vdlaszt4-
sunk, mint hogy Olvaséink nevében is megkdszonjiik Endrének
az elmult évek munkdjdt, érdekes cikkeit, a Vegyipari mozaik él-
tetését, és kivanjunk tovdbbra is j6 egészséget, tartalmas idGtol-
tést az Egyesiileten beliil és kiviil egyardnt!

Az j rovatvezet§ Ritz Ferenc, a Richter Gedeon Nyrt. nyugdi-
jas munkatdrsa, akinek dt is adndm a tollat egy révid bemutat-
kozdsra. Mdr ebben a szdmunkban is olvashatnak hireket az &
osszedllitdséban (a felelds szerkesztd).

.
Vegyészmérnoki diplomdt szereztem 1974-ben, és az Olefingydr-
ban kezdtem dolgozni, a beruhdzds létesitésének utolsé évében.
Nagy gyakorlatot szereztem a technoldgiai berendezések betize-
melésében, késGbb a termelés sordn, mint mdszakvezetd (iizem-
mérnoknek nevezték akkoriban), a termelés irdnyitdsdban is.

A négymiiszakos (folyamatos) mun-
karend egy id6 utdn (hat év!) mar kez-
dett fdrasztd lenni, és mivel id6kozben
gazdasdgi mérnoki diplomadt is szerez-
tem, az éppen felfutéban 1évd mi-
anyaggydrtdssal osszhangban onélléva
vélé mtanyagtermék-értékesits osztély
vezetésével biztak meg. A kezdetben
csak agrofdlia- és tejfélia-gydrtds idG-
kozben kibéviilt a Biafol (celofdnszerd
polipropilénfélia), a horddk, poharak,

Banai Endre

Ritz Ferenc
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rekldmszatyrok és egyéb, specidlis csomagoléanyagok gydrtdsé-
val, aminek eladdsa nem volt konny feladat.

A mifanyaggydrtds egy telephelyen vald koncentrdcidja egy
id§ utdn mdr kindtte a még kézben tarthaté szintet, és mivel a
tovabbi bdvités kapcsdn vitdm tdmadt a vezetéssel, 1986-ban
munkahelyet véltoztattam, és az iizemesitésben szerzett tapasz-
talatok felhaszndldsdval a TIFO technolégusaként helyezkedtem
el. Itt alkalmam volt kamatoztatni kordbban megszerzett ta-
pasztalataimat az MTBE és izobutiléngydrté sor telepitésében,
tizemesitésében és a prébaiizem lefolytatdsdban.

1989-ben Budapestre koltoztem, ahol a Chinoin nagytétényi
gydregységében a technoldgiai osztdly munkatarsaként az dllat-
gyégydszati és novényvédg szerek elGiratainak készitésében és az
tizemesitésben vettem részt. A francia tulajdonba keriilt véllalat
dtszervezésekor mdr a Kornyezetvédelmi osztdly munkatdrsa vol-
tam. Kozben djabb diplomét szereztem, az akkor el§szor inditott
Kornyezetvédelmi analitikai szakon, és a kozpontositott KVO
munkdjdnak megszervezésében, a mérési dokumentdciék GLP-
konform nyilvdntartdsi rendszerének elkészitésében és 1Gj méré-
si eljardsok bevezetésében vettem részt.

A francia tulajdond vdllalat 1étszdmleépitésbe kezdett 1999-
ben, tilképzettnek taldltak, emiatt nem tartottak igényt a mun-
kédmra... ekkor djra véltani kellett, és szerencsére a Richter Ge-
deon Rt. éppen akkor indulé KIR rendszerének sziiksége volt egy
hozzdért6 mérnokre. A KVO-n d4j mérési médszerek bevezetésé-
ben, validdldsdban, auditorként pedig a véllalat KIR rendszeré-
nek fenntartdsdban és fejlesztésében vettem részt.

2007 februdrjdtdl a Biztonsdgtechnikai labor munkatdrsaként
a reakcidkinetikai mérések szélesebb kort elterjesztésében, a gédz-
kromatogréfids és egyéb miiszeres mérések intenzifikdldsdban
szdmitottak a munkdmra. Bels§ auditorként felel§s voltam az
akkreditdlt laboratérium pontos munkdjdért, mint mingségiigyi
megbizott.

2012. junius 1-t6l nyugdijasként, onkéntes munkaszerz§dés
alapjdn a BMGE SZAKT HPLC csoportban folyadék- és gdzkro-
matogréfids mddszerfejlesztéssel foglalkozom.

Az MKE Richter teriileti szervezetének Hirlevelét nyolcadik
éve szerkesztem, amiben tdjékoztatjuk a tagsdgot az interneten
elérhetd tudomdnyos hirekrdl és egyéb érdekes témakrdl.

Ritz Ferenc

.

A magyar vegyipar 2015-ben. A KSH adatai szerint a hazai
vegyipar termelése 2015-ben 5,1%-kal béviilt az el6z§ évhez ké-
pest. A meghatdrozd stlyt miianyag alapanyaggydrtds, valamint
a mez8gazdasdgi vegyi termékek gydrtdsa egyardnt 14,2%-kal, a
szervetlen és szerves alapanyagoké 21,1, illetve 9,2%-kal béviilt.
Stagndlt a festékgydrtds és csokkent a tisztitdszerek gydrtdsa
(=5,7%). Osszességében a vegyi anyagok és termékek belfoldi ér-
tékesitése nem bdviilt, viszont az exportértékesités szamottevd
mértékben, 23,8%-kal novekedett. A teljes vegyipar szakdgazatai
koziil 2015-ben a vegyi anyagok és termékek gydrtéi érték el a
legmagasabb nett6 drbevételt (1522 mrd Ft), ezt kovette a gumi-
és miianyag termékek gydrtdsa (1448 mrd Ft), a kdolajfeldolgo-
zés (1151 mrd Ft) és a gyégyszeripar (816 mrd Ft.) (MAVESZ)

Az EU-tagorszagok dsszesitett vegyipari termelése. Az EU-
tagorszdgok Osszesitett vegyipari termelése minddssze 0,2%-kal
béviilt 2015 els§ tiz hénapjdban az el§z8 év azonos id§szakdhoz
képest, mikozben a termeldi drak 4,7%-kal csokkentek az Eurd-
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pai Vegyipari Szovetség (CEFIC) janudr 20-dn kozzétett jelentése
szerint. A vegyipari termékek értékesitése szintén csokkent (3,1
%), az EU nett6 kiilkereskedelmi tébblete ugyanakkor 30,4 milli-
drd eurd Gsszeget ért el ebben az id§szakban, ami 1,7 millidrd eu-
réval haladta meg az el§z§ évit. 2010 6ta az EU-tagorszdgok
vegyipardban a munkavdllalék szdma stabil, az ipardg jelenleg
kozel 1 millié 200 ezer {8t foglalkoztat. (CEFIC-sajtdkozlemény)

250 millidrd forintnyi pdlydzati pénz innovacioéra. Az idén
vdrhatéan meghaladja a 250 millidrd forintot az innovécidra és
kutatds-fejlesztésre kiirt pélydzatok keretdsszege — mondta Pdlin-
kds Jozsef, a Nemzeti Kutatdsi, Fejlesztési és Innovécids Hivatal
(NKFI Hivatal) elnoke egy sajtobeszélgetésen. A pdlydzatok meg-
jelenése folyamatos. A legnagyobbak kozé tartozik példdul a kon-
vergencia-régickban miikodd vdllalatok ondllé k-+f-+ tevékenysé-
gének tdmogatdsdt szolgdlé 55 millidrd forint osszeg keret, mig
a kozép-magyarorszdgi régiéban 21 millidrd forint az NKFI Alap-
bél, 10 millidrd forint pedig a Versenyképes Kozép-Magyarorsza-
gért Operativ Programban (VEKOP) 4ll rendelkezésre.

Az NKFI Hivatal hdrom GINOP-felhivds esetében a beérkezett
projektjavaslatok alapjdn mdr lezdrta a kutatdsfejlesztési és in-
novdcids szempontu szakpolitikai véleményezés értékelését. A
k+f versenyképességi és kivaldsdgi egytittmiikodéseket, a straté-
giai k+f mihelyeket, valamint a kutatdsi infrastruktura fejlesz-
tését osztonz§ felhivdsra dsszesen 263 projektterv érkezett be,
amelyek koziil az NKFI Hivatal 66 projektjavaslatra adott tdémo-
gatd szakpolitikai véleményt. Ezek a projektek mintegy 73 milli-
drd forint tdmogatdsra pdlydzhatnak az irdnyité hatésdghoz, a
20,5 millidrd forint sajdt forrdsukkal. A legtobb pdlydzat az egész-
séges kornyezet megteremtésére, jirmdipari fejlesztések témako-
rokben érkezett. Palinkds Jézsef elmondta: a beérkezett pélydza-
tok 30 szdzaléka k+f+ szempontbdl értelmezhetetlen, komoly ne-
hézségek vannak a palydzatirdsban Magyarorszagon. Szép szdm-
ban érkeztek koncepcié nélkiili projekttervek is. Az intézmények,
véllalatok pélydzati kulturdjét a lottézdshoz hasonlitotta, mert egy-
egy intézmény sokszor t6bb tucat pélydzatot is benydijt.

A hazai forrdsbdl finanszirozott pélydzati kifrdsokat lényege-
sen egyszer(ibbé tették a pélydzds megkonnyitése érdekében, és
egységes versenypdlydzati rendszert alkottak meg a hazai és unids
forrdsok értékteremtd felhaszndldsahoz. (portfolio.hu)

3%

Hogyan mérik egy orszdg innovicids képességeit? Magyar-
orszdg a 30. helyet foglalja el a Bloomberg idei innovécids orszag-
listdjdn, ezzel maga mogé utasitva tobbek kozott a Baltikum 4lla-
mait vagy a kelet-kozép-eurdpai régié tobb orszdgdt is. Az élen
Dél-Korea all, megel§zve Németorszagot, Svédorszagot és Japdnt.

A lista szempontrendszere a kovetkezd tényezdket figyeli, és
veszi szdmitdsba a végsd rangsor kialakitdsdndl: a K+F koltések,
a gydrtdipari hozzdadott érték, a produktivitds, az egyes felsG-
oktatdsi teriiletek hatékonysdga, a csticstechnoldgia elforduldsa,
a kutatdk ardnya a lakossdgon beliil és a szabadalmi tevékenység
terén tapasztalhatd aktivitds. Az
elemzés szerint Dél-Korea tobbek
kozott azért teljesit kimagasléan,
mert a térségben egyfajta inno-
vdcids verseny alakult ki, a tech-
noldgiailag fejlettebb Japén és az
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olcsébb munkaerdt alkalmazé Kina is nyomdst gyakorol az or-
szégra, amely ezért komoly eréforrdsokat allokdl az innovdcids
tevékenységbe. A kormdny példdul nemrég jelentette be, hogy 66
millidrd dolldrnak megfelel§ tdmogatdst fordit a koreai Szilicium-
volgynek is nevezett PVT (Pangyo Techno Valley) ipari komple-
xum fejlesztésére, ahol jellemz8en IT-, biotechnoldgiai, kulturd-
lis és fuziés technoldgiai teriileteken fejlesztd cégeket lehet taldl-
ni. A dél-koreai startup-kultdra ugyanis nem tudott olyan szin-
ten kiépiilni ndluk, mint példdul az USA-ban. Az ottani véllalati
szféra problémdja, hogy példdul a Samsung Electronics tuddsai
és mérnokei ahelyett, hogy sajét véllalkozdst alapitandnak 6tle-
tiik koré, és tékebefektetSk segitségével sikerre vinnék azt, a
munkaaddjuk elé terjesztik fejlesztésiiket, igy a nagyvdllalat él-
het a lehetdséggel. Ugyancsak hétrdnyt jelent, hogy a foglalkoz-
tatdsi és bérstruktirdk miatt alacsony a cégen és a szektoron be-
liili mobilitds.

A tizes listdn hat eurépai orszdg szerepel, az USA a 8. helyen
végzett. A vildg masodik legnagyobb gazdasdga, Kina azért ke-
riilhetett csupdn a 21. helyre, mert technoldgidi inkabb dtvettek,
mint sajdt fejlesztéstiek. Egy-egy fejl6dd orszdg jo szereplése is
elsGsorban az olcsé munkaerdének, illetve a manufakturalis ér-
tékteremtésnek koszonhets. Magyarorszag tavaly a 32., azelGtt a
26. helyen 4llt, széval poziciéja mondhatni stabilan a kzépme-
z8ny elejére tehetd (idén osszesen 84 orszdg adatait vizsgdlta a
Bloomberg). (Széchenyi Tékealap-kezeld Zrt.)

A%

Gyogyszercégeknek fejleszt egy magyar informatikai cég.
Az eurdpai gydgyszerforgalmazé cégeknek a gydgyszerek mel-
lékhatdsainak kutatdsa mellett orvosi irodalomfigyelést is végez-
nitik kell 2010 6ta. Ennek kapcsédn vdlt szitkséges és elkeriilhetet-
len szolgdltatdssd a gydgyszercégek szdmdra a farmakovigilan-
ciai irodalomfigyelés. A magyar ComFit Europe Kft. ezen a terii-
leten késziil eurdpai szinten egyediildllg szolgéltatdst nyujtani a
piacon, amelyhez a Széchenyi T6kealaptdl osszesen 85 milli6 fo-
rint értékd kockdzati t6két vont be.

A WHO és EMA (Eurépai Gydégyszeriigynokség) definicidja
szerint a farmakovigilancia: ,,a gydgyszerek nem kivdnt hatdsai-
val vagy egyéb problémdinak észlelésével, értékelésével, megér-
tésével és megel§zésével foglalkozé tudomdny, illetve tevékeny-
ség”. Koznyelvre leforditva a szerek mellékhatdsainak keresését
és értékelését jelenti azért, hogy megel6z8 akcidkkal csokkent-
hessék a szerek mellékhatdsai miatt felléps egészségiigyi kockd-
zatokat és kdrokat. (insiderblog.hu)

Mit tanitsanak az iskoldban? Mi szdmit korszerd tuddsnak a
21. szdzad elején, és hogyan kell érdekesen, hatékonyan dtadni a
didkoknak? A Magyar Tudomdnyos Akadémia négyéves, 200 mil-
1i6 forintos kutatdsi programot indit az iskolai szakmddszertan
tudomdnyos megalapozdsdra. Lovdsz Ldszl6, az MTA elnoke sze-
rint kézmegegyezés van arrdl, hogy Magyarorszdgnak korszerd
és hatékony oktatdsra van sziiksége, arrdl viszont mdr megoszla-
nak a vélemények, hogy a 21. szdzad elején pontosan mitél lesz
korszerti és hatékony a tudds dtaddsa. Az MTA szakmddszertani
programjdnak lényege, hogy tudomdnyos vizsgélatok alapjan ad-
jon vélaszt arra, mit és hogyan tanitsanak a tandrok. A tan-
anyagfejlesztés és a szakmddszertani kutatds kozott f6ként az
azonnali alkalmazhat6sdg és az absztrakcids szint terén van kii-
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lonbség. A szakmddszertani kutatds ot-tiz évre sz6l6 munka,
amelynek a magyar pedagdgidban jelentds hagyomdnyai vannak
a tudomdnyos és a miivészeti targyak teriiletén: ilyen példdul a
Kodély-mddszer és a matematika oktatdsdnak Varga Tamds ne-
véhez f(iz6d6 fejlesztése. ,A tanulds szeretetének kialakitdsdhoz
sokféle ut vezet. Fel lehet kelteni a figyelmet példdul egy szép
matematikai feladattal, érdekes kisérletekkel vagy akdr annak el-
magyardzdsdval is, hogy hogyan miikodik a GPS” — mondta 2014
oktéberében az Akadémia elndke a program kisérleti szakasza-
nak tekinthetd, elsg pélydzat bemutatdsa alkalmdbdl.

Az eredményesen lezdrt els§ pélydzati szakaszban egy éven 4t
15 kutatdsi tervet tdmogatott 50 millié forintos keretbdl az MTA.
Az érdeklGdést jellemzi, hogy a pdlydzatra 88 pélyami érkezett;
a nyertes kutatcsoportok tobbek kozott az ELTE Természettu-
domdnyi Kardn, az MTA Rényi Alfréd Matematikai Kutatéinté-
zetben, a Nyugat-magyarorszagi Egyetemen, a PTE Természet-
tudomdnyi Kardn, az SE Genetikai, Sejt- és Immunbiolégiai In-
tézetében, valamint az SZTE Neveléstudomdnyi Intézetében mii-
kodnek.

Most négyéves kutatdsi program indul, egy-egy pélydzat évi 20
millié forintot nyerhet el. A program vezetésére Patkés Andrds
akadémikust kérte fel az MTA elnéke.

Az Akadémia olyan kutatdsokat timogat, amelyek tudomd-
nyos igénnyel alapoznak meg komplex tanitdsi médszereket —
fuggetleniil attdl, hogy teljesen Uj vagy a hazai médszertani ha-
gyomdnyokra épit6 médszerekrél van-e sz6. A program mdsik
célja a tuddsdtadds pedagdgiai szemléletének és médszereinek
megujitdsét célz6 kutatdsok gyakorlati megvaldsitdsa. (mra.hu)

Banai Endre osszedllitdsa

RICHTER GEDEON

Rangos elismerést nyert a Richter. A Richter Gedeon Nyrt.
tdrsadalmi felel§sségvallaldsdt ,,Global CSR Excellence and Lea-
dership Award”-dal ismerték el.

Idén adtdk dt o6todik alkalom-
mal a véllalati CSR tevékenysé-
get elismerd dijakat Indidban.

| A ,,World CSR Day” rendezvé-
: nyen a Richter Gedeon Nyrt.
dltal benytjtott pélydzat bizo-
nyult a legjobbnak az egészség
kategéridban. A dijjal a térsa-
sdg tdrsadalmi szerepvdllalds
terén nyujtott eréfeszitéseit és
eredményeit értékelték. A Rich-
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ter Gedeon Nyrt. szdmdra a tdrsadalmi felel§sségvallalds a 115 év-
vel ezel6tti alapitdsa dta kiemelt hangsulyt kap.

A dijat odaitélg értékeld testiilet szdmdra kiillonosen fontos
volt, hogy a Richter kiemelt figyelmet fordit programjaival a pre-
vencidra, amelyet szertedgazé CSR programjai is tantsitanak. A
Térsasdg tdrsadalmi célu felel§sségvdllaldsi tevékenységében
megtaldlhaté tobbek kozott a jovd szakmai generdcidjdnak té-
mogatdsa alapitvdnyain keresztiil, az egészségmegGrzés lényegét
tdgabb osszefiiggésbe helyezd Richter Egészségvdros, a nék tér-
sadalmi megbecsiiltségét javit6 Richter a nékért program, amely-
nek eleme a Richter Aranyanyu djj is.

Els6 alkalommal fordult eld, hogy egy magyar kézpontd mul-
tinaciondlis véllalat térsadalmi felel§sségvallaldsdt nemzetkozi
grémium méltatta.

A Szent Istvan Egyetem Budai Campusdnak integrdcidja.
Az Emberi Eréforrdsok Minisztériumdnak dontése értelmében
és a felsGoktatdsi struktura dtalakitdsdnak lépéseként a Buda-
pesti Corvinus Egyetem hdrom budai kara a Szent Istvdn Egye-
tem (SZIE) szerves részeként miikodik tovabb. A SZIE - a fenntar-
t6 torekvéseivel 6sszhangban — tdmogatja a Budai Campus hosz-
szd tdvad és kiszdmithat6 fejlesztését, fejlédését. Az integracid
megvaldsitdsdval a Szent Istvdn Egyetem a régidban egyediildl-
16an széles agrédrképzési és kutatdsi portféliéval rendelkezd fel-
sGoktatdsi intézménnyé vdlt.

T&zsér Janos, a SZIE rektora kiemelte, hogy az egyetem a
fenntartd dltal el§irdnyzott mddon és idén beliil hajtotta végre az
integréciéval jdrd fel-
adatokat - a Buda-
pesti Corvinus Egye-
tem (BCE) tdmogatd-
séval és szoros egylitt-
miikodésével. Az el-
mult hénapokban
megfeszitett ,,tempét
diktdltak” egymds-
nak a SZIE, BCE és
a Budai Campus munkatdrsai, melynek eredményeként lezdrult
a sikeresnek tekinthetd integrécid.

A Budai Campus szakmai munkdjdnak irdnyitdsdra, koordina-
ldsdra a Szent Istvdn Egyetem Szendtusa rektorhelyettesi poziciét
hozott létre.

A sikeres integréciot kovetGen az Elelmiszertudomdnyi Karon,
a Kertészettudomdnyi Karon, valamint a T4jépitészeti és Telepii-
léstervezési Karon folyd képzések tovébbra is a budapesti Villdnyi
tton folytatédnak.

A fenntartd tavaly a BCE szdmdra 6tvenmilli6 forint koltség-
vetési tobblettdmogatdst biztositott annak érdekében, hogy a Vil-
ldnyi dti Budai Campus fejlesztési terve legkésbb 2015. decem-
ber 31-ig elkésziiljon. Az EMMI dltal biztositott fedezetet a jelen-
legi épiiletek dllagfelmérésére, a felmérés alapjdn sziikséges fel-
tjitdsok/dtalakitdsok koltségbecslésére és terveire, a jovébeni fej-
lesztésre vonatkozé koncepcidk és az ennek megfeleld koncepcio-
ndlis tervek kidolgozdsdra forditotték, tovdbbd a fedezet biztosit-
ja majd az egyes dllagmegGvd, biztonsdgi szempontbdl nem ha-
laszthatd feldjitdsokat is.

T&zsér Janos rektor végiil hangsilyozta: ,,A SZIE legfontosabb
célja, ami az agrar-felsGoktatds megujitdsdnak egyik alapvetd ele-
me is egyben, a tartalmas életcél kozvetitése. Mindannyiunk térek-
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vése, hogy a fiatalok perspektivikus életutat ldssanak az agrdri-
umban és a vidékfejlesztésben. Egyetemiink fontos feladatdnak
tekinti, hogy tjra népszerivé tegye az ifjusdg korében az agrér-
felsGoktatdst s az agrdr-felsGoktatdsba jelentkezk ardnyét no-
velni tudjuk. Nem titkolt szdndékunk, hogy a SZIE hosszt tdvon
a Kdrpédt-medence meghatdrozé, nemzetkozi sulyd, egyediildl-
16an széles agrarképzési és kutatdsi portfdlioval rendelkezd, ve-
zet@ agrér-vidékfejlesztési felsGoktatdsi intézményévé vdljon, ez
pedig elképzelhetetlen a Budai Campus karainak aktiv részvé-

tele, egytittmikodése nélkiil.”
B
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Piacvezetd vallalatok kapcsolédnak be az Elelmiszertudo-
manyi Kar dudlis képzésébe. A Szent Istvdn Egyetem Elelmi-
szertudomdnyi Kara dudlis képzéseket indit a 2016/2017. tanév-
t6l nyolc vallalattal kozosen. Ez djabb jelentds dllomds a felsGok-
tatds és a magdnszféra egyiittmtikodésében, hiszen az egyetem
mellett a partnervdllalatok is aktivan részt vesznek a hallgaték gya-
korlatorientdlt képzésében, elGsegitve a hallgaték szakmdban tor-
ténd sikeresebb elhelyezkedését.

A dudlis képzés célja, hogy elméleti tuddssal és gyakorlati ta-
pasztalatokkal felvértezve hagyjdk el a hallgatck az egyetem pad-
jait. A Szent Istvdn Egyetem (SZIE) a felsGoktatdsi képzéseit a
munkaerd@piaci igényeknek megfelelGen tudja alakitani — be-
épitve az oktatdsba a gyakorlati tapasztalatokat, a partnervalla-
latok visszajelzéseit.

A dudlis képzés jellegzetessége, hogy a véllalat is tanitja a hall-
gatét, akinek tobb munkdt kell a diploma megszerzésébe fektet-
nie, mint tdrsainak. Ezt az 4j kategéridt a Kecskeméti FGiskoldn
prébaltak ki. Az ott végzé mérnokok ismerik a képzésiikben koz-
remikodd vallalat technoldgidjdt, szervezeti miikodését, kész
szakemberként kezdhetik el karrierjiiket.

Nagyobb ardnyban tavaly indult az els§ dudlis képzés, amire
500 cég jelezte az igényét, s végiil 500 hallgaté kezdte ebben a for-
mdban a tanulmdnyait. Az idén djabb 500 cég jelentkezett, s mdr
2600 helyet ajénlottak fel. Felismerték az ebben a képzésben rejl§
elénydoket, és felmérték a tobbletmunkdt, amit bele kell fektetniiik.

A Szent Istvdn Egyetemen folyamatosan béviilnek a dudlis
képzési lehetGségek, hiszen a szakember-utdnpdtlést els§sorban
a munkaerd@piac és az egyetem képzési kindlata kozotti dsszhang
megteremtésével lehet biztositani. A SZIE kiemelt feladatdnak te-
kinti a tudomdny haladdsénak el§segitését, a legtijabb informé-
ciés technoldgidk alkalmazdsdt, a véllalati kovetelmények vélto-
zésdhoz igazodd képzési tartalmak folyamatos fejlesztését, vala-
mint azt, hogy a hallgaték azonnal hasznosithatd, gyakorlati tu-

ddssal Iépjenek ki az egyetem falai koziil. A dudlis képzés pedig
kivdld képzési alapot és hétteret jelent ahhoz, hogy a SZIE-n vég-
zett hallgatdék a csalddi véllalkozdsoktdl kezdve a kozintézmé-
nyeken keresztiil a multinaciondlis véllalatokig szdmos munka-
helyen tudjdk kamatoztatni a megszerzett tuddst és gyakorlati ta-
pasztalatot.

Az Elelmiszertudomdnyi Kar 6j dudlis képzéseinek keretében
24 £6 élelmiszermérnok alapszakos hallgaté kezdi meg szakmai
gyakorlatdt a partnerszervezeteknél. A dudlis képzésben egyiitt-
mikodd véllalatok: Bonduelle Central Europe Kft., Caprivous
Kft., Coop-Star Zrt., Gyermelyi Elelmiszeripari Zrt., Penny Mar-
ket Kft., SPAR Magyarorszdg Kereskedelmi Kft., Szerencsi Bon-
bon Kft., Univer Product Zrt.

Szdmos orszdgban, mindenekel6tt a német nyelvteriileten mér
sikeresen mtik6dd képzési modell alkalmazdsdval minden sze-
repld jol jér. A didkok szdmdra nemcsak a munkdjukért jéré fi-
zetés, hanem a gyakorlati élet és a késdbbi elhelyezkedés is mo-
tivdcidt jelenthet. A dudlis képzés ugyanakkor nem jelent roghoz
kotést: a képzési id§ lejartdval mind a hallgaté, mind a véllalat
szabadon dont arrdl, folytatjdk-e a kozos munkdt. Ha mindkét £él
elégedett, a dudlis képzési szerz8dést munkaszerz§dés véltja fel,
megtakaritva a munkahely-, illetve a munkaerd-keresés koltsé-
gét és bizonytalansdgat.

A dudlis képzés bevezetése minGségi tovdbblépést jelent a fel-
sGoktatdsban: ameddig kordbban a képzés dontGen elméleti is-
meretek, illetve jartassdgok kialakitdsdt jelentette, addig az j
rendszer lehet§séget teremt arra is, hogy a hallgaték készség
szinten sajétitsdk el az els6 mérnoki beosztdsuk elldtdsdhoz sziik-
séges kompetencidkat.

A SZIE dualis képzésre jelentkez§ hallgatéi koziil a partner-
véllalatok el@reldthatélag 2016 nyardn vélasztjék ki azokat, akik-
kel hallgatéi munkaszerzddést kivannak kétni.

Az elGzetes egyeztetések és igények alapjan vdrhatéan a Szent
Istvdn Egyetem Budai Campusdn a kovetkez§ években tovébb
emelkedik mind a vdllalati partnerek, mind a dudlis képzésben
részt vevd hallgatdk szdma.

MUEGYETEM 1782

»Az értékteremtés a mérnok lételeme, és a fenntarthaté-
sag noveli alkotdsa értékét.” Fiatal vezetGk tehetséggondozd
programjdba nyert felvételt a BME gépészmérnok-hallgatéja a
miegyetemi létesitmények és a hallgatéi kozélet fenntarthatdsd-
gdra tett elSremutatd javaslataival. ,,A fenntarthatésdg manapsdg
divatos fogalom, ami sokak szdmdra egyet jelent a kornyezettu-
datos magatartdssal. Szdmomra azonban ennél mélyebb tartal-
ma van: komoly felel@sséggel pdrosul, és abban nyilvdnul meg,
ahogyan sajdt magunkkal, a kornyezetiinkkel és a leendd utéda-
inknak tovébbadott orokséggel banunk’ — dsszegezte pdlyamiivé-
nek lényegét Onody Attila, a BME végzds gépészmérnok MSc-
hallgatdja, aki javaslataival részvételt nyert a Magyarorszdgi Uz-
leti Tandcs a Fenntarthatd Fejl6désért fiatal vezetSknek kiirt te-
hetséggondozé programjdra.

A mtegyetemi mérnokhallgaté 3 témakorre bontotta a BME
fenntarthatdsdgdval kapcsolatos észrevételeit: a hallgat6i szemlé-
let kialakitdsdra, az 6koldbnyom csokkentésére és a lean elmélet
bevezetésére.

,»Valtoztatni kell a hallgaték szemléletén, még miel6tt kilépnek
a munkaerdpiacra. Erre a véltozdsra idedlis kornyezetet teremt az
egyetem, amely a fiatal felnGttek utolsé képzési intézménye a
munkdba 4llds elStt. Egy hely, ahol megszerezhetik a szakmai tu-
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ddst, és olyan képességeket, mint a
kornyezettudatossdg vagy a fenn-
tarthatdsdg ismerete” — fogalmazott
Onody Attila, aki szerint példdul a
szelektiv hulladékgytjtésnek vagy a
pazarldsok csokkentésének természe-
tes, magdtdl értet6dd cselekvések-
nek kellene lennitik.

Onody Attila nagy reményeket
fliz a most elnyert 6szténdijhoz és a
programban megszerezhet§ tudds-
hoz: olyan szemléletet, gyakorlati példdkat, soft-skill képességek
elsajdtitdsdt vdrja, amelyeket a kés6bbi munkdjdban hasznosita-
ni tud. Ugy véli, hogy egy mérnokot a szaktuddsa mellett a veze-
t8i képességei, a rendszerszemlélete, a folyamatismerete és a
soft-skill képességei emelhetnek ki az dtlagbdl. ,Az értékterem-
tés a mérnok lételeme, és a fenntarthatdsdg szemléletének elsa-
jatitdsdval fokozhatja alkotdsa értékét.” (TZS-TJ, BME nyomdn)
Ritz Ferenc osszedllitasa
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MKE-HIREK

A 2015. évi legjobb cikk

a Magyar Kémikusok Lapjdban

A szavazds ez évben is a szokdsos médon, az Interneten zajlott.
A rendelkezésre 4116, e-mail-cimmel rendelkez§ tagjaink 27,97%-
a, 428 {8 szavazott.

Kozoljitkk a 20-ndl tobb szavazatot kapott cikkek listdjdt. A di-
jazds a szokdsos elvek szerint torténik.

Szavazatok Cikk

szdma
Szalay Luca: Kardcsonyi kisérletek — nem csak
73 s ;
kémiatandroknak!
57 Lente Gdbor: Hiresek és kémikusok (Ferenc pdpa,
Gorgey Arttr)
51 Braun Tibor: Csilipaprika-kémia, a Scoville-skéla

és az fzcsipdsségi vilagrangsor
48 Lente Gébor: Vegyészleletek (10 rész)
46 Csupor Dezsd: Homeopdtia: az édllatorvosi 16 tul-
oldala (Kodpiszkdld)
44 Hannus Istvdn: Szegedi vegyészanekdotdk
40 Lente Gébor: Konnyen emészthets, humoros tu-
domédny. A 2014-es IgNobel-dijakrdl
Braun Tibor: A gasztronémia gyémadntja. Kémiai
34 és torténelmi oknyomozds az aranyértékd szar-
vasgomba vildgsikerérdl
Szente Lajos: Ciklodextrinek. Nanoméretd konté-
nerektdl a terdpids eszkozokig
Bénffi Istvdn-Szabd Istvdn: A magyarorszdgi
26 szikvizgydrtds multja és jelene. A palackba zdrt
szellem (Eletiink a viz)
Venetianer Pdl: Nyugtaté szavak a félelmetes

28

26 GMO-rél
Osz Katalin-Jézsa Eva—Kalmdr J6zsef-Fdbidn
25 Istvdn: Fotokémiai reakcidk spektrofotometrids
vizsgdlata — a ldtszat néha csal
23 Maréti Péter: A kék LED fizikai Nobel-dijat érde-

melt (Nobel-dij, 2014)
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KITEKINTES

Gratuldlunk a szerzknek!

A SzerkesztGség és a SzerkesztSbizottsdg javaslata alapjdn az
MKE Intézébizottsdga az els§ hdrom szerzének Nivédijat ado-
mdényoz, melyek dtaddsdra a mdjusi Kiildsttkozgytlésen keriil
SOT.

Budapest, 2016. dprilis 7.

MKL Szerkesztdség és Szerkesztdbizottsag

Konferencidk, rendezvények

2016. méjus 27. Kiildottkozgytilés ‘Budapest

2016. junius 1-3. ' Biztonsagtechnika ‘Balatonalmadi
: Szemindrium

2016. jdlius 31 - auguszt. 4. : 33 European Congress :Szeged

“on Molecular
: Spectroscopy

2016. auguszt. 28. — szept. 1. | 13t European Biological :Budapest
‘Inorganic Chemistry
i Conference

2016. szeptember 20-23. Pannon Catalysis Siéfok

: Symposium

: Oszi Radiokémiai
i Napok :
4% Rubber Symposium of : Szeged
i Countries on Danube

2016. oktdéber
2016. oktdéber 24-26.

2016. november 17. Kozmetika Szimpézium Budapest

2016. november 29-30.

Hungarocoat, 2016 iBudapest

Biztonsagtechnika Tovabbképzé Szemindrium
2015. junius 1-3.
Hotel Helikon (Keszthely, Balatonpart 5.)
Online regisztrdcié: http://biztonsagtechnika.mke.org.hu/
Kidllit6k jelentkezését szeretettel vdrjuk.
TovABBI INFORMACIOK: Kortvélyessy Eszter,
eszter.kortvelyessy@mke.org.hu

33 European Congress on Molecular Spectrochemistry
2016. julius 30. — 2016. augusztus 4.
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Téjékoztatjuk tisztelt tagtdrsainkat, hogy

személyi jovedelemaddjuk 1 szdzalékdnak felajanlasabdl idén 710 351 forintot
utal 4t az APEH Egyesiiletiinknek.

Koszonjiik felajdnldsaikat, koszonjiik, hogy egyetértenek a kémia
oktatdsdért és népszerdsitéséért kifejtett munkdnkkal. A felajdnlott
Gsszeget ismételten a hazai kémiaoktatds feltételeinek javitdsdra, a
Kozépiskolai Kémiai Lapok, az Irinyi Janos Orszdgos Kozépiskolai
Kémiaverseny, a 9. Kémikus Didkszimpé6zium, valamint a 2015-ben
hetedszer megrendezett Kémiatdbor egyes kéltségeinek fedezésére
haszndltuk fel, valamint arra a célra, hogy kiadvdnyaink (KOKEL,
Magyar Kémikusok Lapja, Magyar Kémiai Folyéirat) eljussanak
minél tébb, kémia irdnt érdeklddd, hatdron tuli honfitdrsunkhoz.

Eztiton is kérjiik, hogy a 2015. évi SZJA bevalldsakor - értékelve
torekvéseinket — éljenek a lehet8séggel, és személyi jovedelemado-
juk 19-dt ajanljdk fel az erre vonatkozé Rendelkezd nyilatkozat ki-
toltésével.

Felhivjuk figyelmiiket, hogy akinek a bevallds pillanatdban adé-
tartozdsa van, az elvesziti az 1% felajanldsédnak a lehetGségét!

Az MKE addszdma: 19815819-2-41.

Terveink szerint 2016-ban az igy befolyt 6sszeget ismételten a
hazai kémiaoktatds feltételeinek javitdsdra, a Kozépiskolai Kémiai
Lapok, az Irinyi Janos Orszdgos Kézépiskolai Kémiaverseny, a XVI.
Orszagos Didkvegyész Napok, valamint a 2016-ban nyolcadszor
szervezendd Kémiatdbor egyes koltségeinek fedezésére haszndljuk
fel.

Tovébbra is céljaink kozé tartozik, hogy kiadvanyaink (KOKEL,
Magyar Kémikusok Lapja, Magyar Kémiai Folydirat) eljussanak mi-
nél tobb, kémia irdnt érdekl§dd, hatdron tuli honfitdrsunkhoz.

Szegedi Tudomdnyegyetem (Szeged, Dém tér 7-8.)

Honlap és online regisztrdcié: http://eucmos2016.mke.org.hu/
Kidllitok jelentkezését szeretettel varjuk.

TovABBI INFORMACIOK: Korispataky Panna,eucmos2016@mke.orghu

13t European Biological Inorganic Chemistry Conference
2016. augusztus 28. — 2016. szeptember 1.

Eotvos Lordnd Tudomdnyegyetem

(Budapest, Pdzmdny Péter stny. 1/A)

Honlap és online regisztracié: http://www.eurobic13.mke.org.hu/
Kidllitok jelentkezését szeretettel vdrjuk.

TovABBI INFORMACIOK: Schenker Beatrix, eurobic13@mke.org.hu

13t Pannonian International Symposium on Catalysis
2016. szeptember 19-23.

Hotel Magistern (Siéfok, Beszédes J6zsef stny. 72.)
Honlap és online jelentkezés:
http://www.pannon2016.mke.org.hu/

Kidllitok jelentkezését szeretettel vdrjuk.

TovABBI INFORMACIOK: Korispataky Panna,
pannon2016@mke.org.hu

4th Rubber Symposium of the Counitries on the Danube
2016. oktdber 24-26.

Hunguest Hotel Forrds

(Szeged, Szent-Gyorgyi Albert u. 16-24.)

Kidllitok jelentkezését szeretettel vdrjuk.

Honlap és online regisztrdcic:
http://www.rubber2016.mke.org.hu/

TovABBI INFORMACIOK: Schenker Beatrix, rubber2016@mke.org.hu

Kozmetikai Szimpézium - 2016

2016. november 17.

Hotel Bara, Budapest, Hegyalja u. 34.

2016. dprilis 10-t8] lehet online jelentkezni a szimpéziumra az
aldbbi linken:
https//www.mke.org.hu/conferences/kozmetika2016/registration
TovABBI INFORMACIOK: Schenker Beatrix,
beatrix.schenker@mbke.org.hu
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Egy ember,
két konyv

Janudri szdmunkban mdr hirt
adtuk arrdl, hogy megjelent a
Tompe Péter dltal szerkesztett
A Magyar Kémikusok Lapja re-
pertoriuma (1946-2006) és Than
Kdroly: Carbonidok cimii mun-
kdja. Utdbbirdl Inzelt Gyorgy irt a februdri szdmban. A most ko-
vetkezd irds a repertdriumot ismerteti.

A Magyar Kémikusok Lapja repertériuma Kiss Tamds felelds
szerkeszt8i el§szava utdn Mdra LdszI6 2006 mdjusdban frott el§-
szavdval indul. Tompe Péter bevezetGje képzeletbeli idGutazds az
1946 szeptemberében megjelent els§ szdmtdl az *50-es éveken (hi-
res és hirhedt 1950-es éveken) 4t a 2006. decemberi szdmig, Tom-
pe Péter koszonetét fejezi ki Siili Erikdnak a rendkiviil sok bib-
liogréfiai adat gondos dokumentdldsdért és a szerkesztésben
nyujtott segitségért.

A kovetkez§ oldal: Korbonits Dezs@ professzor rajzai hires ké-
mikusokrdl. A jé portrérajzok nem fényképek mdsolatai, hanem

A millidrdos kacsa

Jelentdsen béviilhet a homeopdtids szerek mdr igy is egymillidrd
eurds piaca, ha a lobbistdknak sikeriil tb-tdmogatdst kiharcolniuk.
A homeopdtia azonban egyeldre az egyik legmegosztobb gydgyd-
szati mddszer.

Evente egymillidrd eurét koltenek az eurépaiak homeopdtids sze-
rekre. A piac jelentGsen béviilhetne, ha sikeres lenne a homeopd-
tia hiveinek lobbitevékenysége. Ok azért kiizdenek, hogy ezek a ké-
szitményeik is helyet kaphassanak a tdrsadalombiztositds dltal td-
mogatott gydgyszerek kozott. Kérdés, hogy a dontéshozdkat mi-
lyen mértékben befolydsoljék a tudoményos tények.

A homeopdtids szerek hatdsossdgot ugyanis csak a termékek ki-
sebb részénél bizonyitottdk klinikai vizsgdlatokban, ezek fantd-
zianéven keriilnek forgalomba. A Magyarorszdgon kaphat¢ tobb
mint 3000 homeopdtids gydgyszer minddssze 3 szdzaléka esik ebbe
a kategdridba.

A készitmények zomével — a latin nevet visel§ goly6eskdkrdl vagy
oldatokrdl van sz6 — nem végeztek objektiv, mai elvdrdsok szerinti
tanulmdnyokat. Holott ezek igazolndk a készitmény drtalmatlansdgdt
is, amelyet igy jobb hijdn a tapasztalat és a homeopdtids szerek ,,ha-
téanyag-mentessége” garantdl. Merthogy a homeopdtia lényege a
kiinduldsi anyagokbdl nagy higitdsd, tigynevezett potencidlt ter-
mékek elddllitdsa, amelyek gyakran mdr egyetlen molekuldt sem
tartalmaznak a készitmény nevét ad6 nyersanyagbdl. A homeo-
patdk szerint nem az anyag, hanem az anyag dltal dtadott infor-
mdci6 hat, erre az elméletre azonban semmilyen bizonyiték nincs.
Gyakran hivatkozott példa az a termék, amely hazdnkban is az inf-
luenza tiineteinek enyhitésére haszndlatos, s amely kacsamdj- és
-szivkivonatot tartalmaz. Ha a homeopatdknak igazuk van, a vi-
lég teljes éves influenzagydgyszer-szitkségletének kielégitéséhez bg-
ven elegendd egyetlen kacsa ledlése. Igy nem tulzds azt dllitani, hogy
az az dllat millidrdokat ér.

a személyiségek jellemz§ vondsai is megjelennek a rajzokon.
Ilyen rajzok ,dldozatai”: Vuk Mihdly, Telegdy-Kovéts Lészl6, Bo-
dor Géza, Vendl Aladdr, Zemplén Géza, Térley Dezs6, Oldh Gyorgy,
Foldi Zoltan.

A szerz8k szerinti cimjegyzék alfabetikus rendben sorolja fel
a szerz8ket, mdsod- és tdrsszerzdket, évfolyamot, kotetszdmot,
hénapot, a kezdGoldal szdmdt és a megjelenési évet. Itt Tompe
Péter 5321 publikdciét sorolt fel, ami évenként nagyjdbdl 90 tu-
domdnyos és szakcikket jelent.

A kovetkez8 nagy rész az évfolyamok (évek) szerinti cimjegy-
zék. Ebben a részben Tompe Péter a kovetkez6 médon rendezi a
publikdcidkat: év, cim, els§ szerzd, évfolyam, kétetszdm, kezdg-
oldal szdma.

A koényv utolsé nagy fejezete a tdrsszerz6k névjegyzéke, a szer-
z8re torténd hivatkozdssal.

Mindent egybevetve: Tompe Péter hatalmas és értékes munkdt
végzett a repertérium osszedllitdsdval. Ez a repertérium a muilt-
bdl és a jelenbdl merit, de nem csak nekiink szdl. Szdl a jov§ ké-
mikusainak-vegyészeinek, tudomdnytorténészeinek is, és alapjét
képezheti bizonyos jovébeli kutatdsoknak is.

A repertérium megjelenését tdmogatta a Magyar Tudomédnyos
Akadémia és az Egis Gydgyszergydr Zrt.

Ménes Andras

Azokndl a szereknél, amelyeknél a hatdst humdnvizsgélatokban
is igazoltdk, a modern orvostudomdny bizonyitdsi médszereivel
szembeni fenntartdsokndl és a klasszikus homeopdtia elveihez vald
ragaszkoddsndl erdsebbek voltak a piac torvényei. A fogyaszték
jelentds része gy szeretne hozzdjutni a homeopétids készitményhez,
hogy azt ne el§zze meg hosszas orvosi kikérdezés, és az is bizo-
nyos, hogy az eladdst megkonnyiti, ha a dobozra rd van irva: az
adott készitmény mire vald. A bizonyitott hatdsossdgu készitmé-
nyek természetesen nem lehetnek egyénre szabottak, de nemcsak
ebben, hanem dézisukban is eltérnek a homeopdtia klasszikus el-
veit8l. A termékek egy részének hatéanyag tartalma mdszeresen
kénnyedén kimutathatd, s6t, némelyikben a mennyiség azonos a
»hormdl” gy6gyszerekével. Ezek esetén nyilvdnvald, hogy a hatdst
nem (csak) ,,bioinformédcié” véltja ki.

A homeopdtids szerek hazdnkban és az Eurépai Unid tobbi tag-
dllamdban is gydgyszerként keriilnek forgalomba. Ennek oka, hogy
- mint az Eurépai Uni6 jogalkotdsdban oly sokszor — a homeo-
pétidval kapcsolatos joganyag megalkotdséndl is keveredtek a szak-
mai és a specidlis tagédllami szempontok. A mdr piacon 1év§ ter-
mékek sajdtossdgaira tekintettel a nagy homeopétids hagyomdny-
nyal rendelkezd tagéllamok (Németorszdg, Franciaorszdg, Auszt-
ria) szempontjait figyelembe véve nem irték el kotelezd jelleg-
gel a hatdsossdg igazoldsdt. A hatdsigazolds elmaraddsa részben
financidlis okokkal, részben a homeopétia sajétos elveivel magya-
rdzhaté.

A homeopidtia nem a betegség okaira, hanem a tiineteire kon-
centrdl, és részletes vizsgélat utdn javasol a beteg alkatdnak meg-
felel§ szert. Ebbdl kovetkezik, hogy szinte lehetetlen olyan (azo-
nos betegségben szenved6kon ugyanazon kezelés eredményessé-
gét tanulmanyozd) vizsgdlatot elvégezni, mint a hagyomdnyos gyégy-
szerek esetén. Az individualizalt kezelések statisztikai mdédszerekkel

,’ Zékany Andrés
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Alacsonyabb kimutatasi hatarok kevesebb mintaeltkészitéssel. A Thermo Scientific TSQ 8000
harmas kvadrupol GC-MS/MS kiemelkedo, jovobiztos analitikal teljesitményt biztosit a lehetd
legnagyobb termelékenység mellett. A kifejezetten robusztus, rutin elemzésekre tervezett TSQ 8000
valtozatat 6tvozi a kicsiszolt szoftverkormyezettel, amely egyszer(ive teszi az MS/MS technika hasznalatat
a modszerfejlesztestdl a jelentés elkésziteseig.
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