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Robert Oppenheimer
és az atomkor kezdete

Otven éve hunyt el Robert Oppenheimer

mdsodik vildghdbort alatt az atom-
bomba megalkotdsdra irdnyulé erd-
feszitéseket egy amerikai elméleti fizikus,
J. Robert Oppenheimer vezette. ,,Mindenki
egyetért abban - {rja Hans Bethe —, hogy
senki mds nem tudta volna ilyen jél vezetni
a Los Alamosban osszegylt primadonna
tuddsok ekkora csoportjdt a hdbort ne-
héz, panikkelt§ koriilményei kozott.” E
korszakot koveten Oppenheimer fontos
szdszoldja lett a nemzetkozi tudomdnyos
kozosségnek, de az 1950-es években sokat
veszitett kormdnyzati befolydsdbdl. Tilta-
kozott a két szuperhatalom kozott kibon-
takozd fegyverkezési verseny ellen, nem ér-
tett egyet a hidrogénbomba kifejlesztésé-
vel. Hiresek lettek az 1945 juniusdban, az
els§ kisérleti atombomba felrobbantdsakor
mondott szavai: ,Tudtuk, hogy a vildg
nem ugyanaz tobbé”, és egy hindu irdst
idézett: ,Most Halalld, vildgok lerombold-
java valtam.”
J. Robert Oppenheimer 1904. dprilis 22.-
én sziiletett New Yorkban, Julius Oppen-

heimer és Ellie Friedman legidgsebb fia-
ként. Julius, a Németorszagbdl kivandorolt
zsido, aki 1888-ban érkezett az Egyesiilt
Allamokba, sikeres {izletember lett, telesége
tandr és festd volt. Robert Oppenheimer-
nek kellemes, kivaltsdgos gyermekkor ju-
tott, a manhattani Etikai Kulttra Iskoldja
nevl magdanintézetbe jart. Mds tehetséges
gyerekekhez hasonléan sokkal szivesebben
tartézkodott felngttek, mint sajét kortdr-
sai kozott. Tizenkét éves kordban felvették
a New York-i Asvdnytani T4rsasdgba, ahol
levelei alapjdn azt hitték, hogy felnétt.
Rendkiviili memdridval rendelkezett, sz4-
mos nyelvet megtanult a gimnaziumban, és
kitting eredménnyel érettségizett 1921-ben.

A Harvard Egyetemen, ahova az ott ural-
kodé antiszemitizmus ellenére felvették,
Oppenheimer eldszor vegyészetet tanult,
de Percy Bridgman hatdsdra még az 1925-
6s summa cum laude diploma megszerzé-
se el6tt érdeklédni kezdett a fizika irdnt.
A cambridge-i Cavendish Laboratérium
Osztondijasa lett, de angliai tartézkoddsa
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nem volt valami boldog. Azt megtanulta,
hogy & nem kisérleti fizikus, és ettél fog-
va elméleti kérdésekkel foglalkozott.

1926-ban a Gottingeni Egyetemre ment,
ahol taldlkozott a kvantummechanikai el-
mélet néhany alakitéjdval: Max Bornnal,
Werner Heisenberggel és Wolfgang Pauli-
val. Miutdn 1927-ben megszerezte a dok-
tordtust, Eurépdban maradt. Max Bornnal
kozos, legfontosabb munkdja vezetett a
Born-Oppenheimer-kozelités kidolgozasd-
hoz. Erdemes megjegyezni, hogy Born a
fiatal Oppenheimert pimasznak taldlta és
nem kedvelte.

Mire 1929-ben visszatért az Egyesiilt Al-
lamokba, mdr az 4j kvantumfizika leg-
t6bb amerikai tekintélyének ismerték el.
Egyszerre viéllalt dlldst a berkeleyi Univer-
sity of Californidn és a pasadenai Califor-
nia Institute of Technologyn (Caltech). Ki-
vélé tandr lett bel6le, akinek sikeres didk-
jaibdl és posztgradudlis 6sztondijasaibol
hossz1 listat lehetne osszedllitani. Bardtja,
Hans Bethe szerint a Caltechen ,,Oppen-
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heimer az elméleti fizikusok olyan nagy-
szer( iskoldjdt teremtette meg, amilyen-
hez foghaté még sohasem volt Amerikd-
ban.” Vésdrolt egy birtokot Uj-Mexikdban,
és némileg gyenge egészségét a szabadban
él6 vidéki ember képével kompenzdlta. A
harmincas évek sordn a tudomdny fejl§-
déséhez szdmos fontos cikkel jérult hozzd,
amelyek a pozitronnal foglalkoztak. Ez volt
az elsé ,,antirészecske”, az elektron pérja,
amelyet Paul Dirac 1930-ban jésolt meg,
és 1932-ben bizonyitottdk kisérleti tton a
létezését. Oppenheimerben megvolt a ké-
pesség, hogy felismerje a kapcsolatot az el-
méleti és a kisérleti fizika kozott, és ez
nagy haszndra volt abban, ami pélyafutd-
sdnak legfontosabb feladata lett.

Amikor Eurdpdban kitort a mésodik vi-
ldghédbory, felvet6dstt a gondolat, hogy
épitsenek egy, az atommag hasaddsédn ala-
pulé bombat. Ez az eszme kiilonds jelen-
tGséget nyert, amikor az Egyesiilt Allamok
is belépett a hdbortba 1941 végén. Oppen-
heimer ekkorra megkezdte atomkutatdsa-
it, és egyik elsg teljesitménye az volt, hogy
felmérte, mennyi 235-urdnizotGp sziiksé-
ges egy atombombdhoz.

1942-ben a Los Alamosban létrehozott
4j tudomdnyos kutatéhely igazgatdja lett.
Ez a szigordan titkos laboratérium a Tu-
doményos Kutatdsok és Fejlesztések Hiva-
taldhoz tartozott, az atombomba kifejlesz-
tésére és megépitésére hoztdk létre. Op-
penheimer képes volt a tudésok bizalmdt
elnyerni, tobbek kozott szdmos eurdpai
bevdndorléét. A katonai korokre az a ké-
pessége tett nagy hatdst, hogy az elmélet-
bél kiindulva képes volt gyakorlati ered-
mények elérésére. Noha nem voltak admi-
nisztrdciés tapasztalatai, figyelemre mélté
szervezési tehetségrdl tett tanusdgot, és
megértette, milyen hasznos az egyiittmd-
kodés az egyetemekkel. Négyezer-6tszdz
ember munkdjét irdnyitotta, akik Mr. Brad-
ley fed6néven ismerték. A kormdnyzat sze-
mében csupdn egyetlen hétrdnya volt, még-
pedig a politikai nézete: a hdbortig paci-
fistdnak tekintette magdt.

1945. julius 16.-dn, reggel 5 éra 29 perc-
kor robbantottdk fel az uj-mexikéi siva-
tagban az elsg nukledris bombdt, amely
megolvasztotta a homokot, és dridsi krd-
tert itott. Oppenheimer ama négy tudds
kozé tartozott, akik némi toprengés utdn
javasoltdk, hogy haszndljdk fel a bombdt
Japdn ellen, de ezt a dontését késGbb meg-
bdnta. Augusztus 6-dn az Egyesiilt Alla-
mok ledobott egy atombombdt Hirosim4-
ra, hdrom nappal késdbb egyet Nagaszakira.
Augusztus 10-én Japdn fegyverletételével
véget ért a hdbord. A két atombomba ko-
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Leslie R. Groves tabornokkal a sikeres
uj-mexikoi kisérlet utan (1945. julius 16.)

riilbeliil 140 000 ember életét kovetelte
1945-ben, és a kovetkezd 6t évben djabb
60 000 ember halt meg a bomba hosszu td-
vi hatdsai miatt.

1946-ban Oppenheimer Henry S. Tru-
mantdl megkapta az Elnoki Erdemérmet.
Egy id6re a tudomdnypolitika fontos té-
nyezGje lett Philip Reiff szociolégus sze-
rint: ,,... § jelképezte a tudomdny uj helyét
az amerikai tdrsadalomban. A kozfelfogds-
ban Einstein helyett az § vékony, csinos
arca és alakja testesitette meg a ldngészt.”
Oppenheimer azonban ellenezte a tovabbi
atomfegyverek gydrtdsat, és egy gytlésen
kozolte Trumannal: ,,Vér tapad a kezem-
hez.” Mire az elnok ,,nyafogé tuddsnak”
nevezte, és azt mondta: ,,Ide ne engedjék
tobbé azt az dtkozott bolondot! Nem & rob-
bantotta fel azt a bombdt — én robbantot-
tam fel. Az ilyen sirdnkozdstdl hdny-ingert
kapok!”

1947-ben Oppenheimert kinevezték a
New Jersey dllambeli Princetonban az Emelt
Szint Tudomdnyok Intézetének igazgato-
javd, és itt is maradt élete végéig. Az Atom-
energia Bizottsdg tandcsaddi csoportjanak
elncke volt 1947 és 1952 kozott. Ebben a
mindségében keriilt 6sszeiitkdzésbe azok-
kal, akik az Egyesiilt Allamok nukledris
arzendljdnak kiépitését javasoltdk. Nem tet-
szett neki az amerikai kormdnyzat egyre
paranoidsabb stilusa, és a nyiltsdg politi-
kéjét tdmogatta a titkolézdssal szemben.
Oppenheimer kidllt a nukledris energia bé-
kés felhaszndldsa és az atomfegyverek ku-
tatdsi koltségeinek csokkentése mellett, ami
nagymértékben egyezett Niels Bohr és sok
eurdpai fizikus nézeteivel. Hangos birdla-
tai miatt osszelitkozésbe kertilt a katonai
korokkel. Ellentétben bardtjdval és prince-

toni kollégdjdval, Neumann Jdnossal, aki
rajongott a hadsereg tdbornokaiért, Oppen-
heimer megvetette, még ki is gunyolta Gket,
amiért azok persze az ellenségei lettek.
Antimilitarista nézeteire visszavdgva hiit-
lenséggel vddoltdk, és kampdnyt inditot-
tak ellene az Atomenergia Bizottsdgon be-
liil. 1953-ban visszavontdk a biztonségi en-
gedélyét, ami lényegében eltdvolitotta a ta-
nécsaddi poziciébdl. Egy 1954-es meghall-
gatdson szdmos tuddstdrsa tdémogatta, akik
tanusitottdk becsiiletességét és hliségét, de
volt egy fontos kivétel, Teller Ede. Az Gtve-
nes évek antikommunista hisztéridjdban
Oppenheimer nem tisztdzhatta magdt a
gyand aldl, hogy egyetemi professzor létére
kapcsolatokat tart fenn a baloldali moz-
galmakkal. Nem csupdn a biztonsdgi en-
gedélyét veszitette el, hanem a bulvérsajté
is kipellengérezte. Oppenheimer, ameny-
nyire tudta, képviselte nézeteit cikkeiben
és konyveiben, koztiik az 1954-ben kiadott
A tudomdny €s a kozmegegyezésben és az
1955-6s A nyilt elmében. Tovdbb tanitott a
Princetonon, noha felhagyott eredeti kuta-
tdsaival. Egyfajta elégtétel gyandnt 1963-
ban megkapta az Atomenergia Bizottsdg
Enrico Fermi Tudomdnyos Dijét.
Oppenheimer egész életében élénk ér-
deklgdést mutatott a vildgnak a fizikdn ki-
viili része irdnt. Erdekelte a 1élekelemezés,
szanszkritiil és 6gorogiil tanult, komolyan
vette mérsékelten baloldali nézeteit, ami
nem volt szokatlan a harmincas években.
Felesége, Katherine Puening Harrison, aki-
vel 1940-ben hdzasodtak &ssze, egy olyan
kom-munista 6zvegye volt, aki a spanyol
polgdrhdbortban esett el. Kozmopolita vi-
lagnézete csupdn az otvenes évek meg-
véltozott vildgdban okozott problémdkat
Oppenheimernek. Felttingen békezd volt:
gyakran rendezett partikat didkjainak, ele-
gdns éttermekbe hivta meg Gket. 1966-ban
torokrédkot diagnosztizéltak néla, 1967. feb-
rudr 18-4n hunyt el. [
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