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KEDVES OLVASOK!

A 2018-as év elsd szdmdnak bekdszontd gondolatait az elmuilt évre vald vissza-
tekintéssel kezdeném. Szdmos esemény tette emlékezetessé 2017-et, Gromteli és
szomorti hirekkel.

Ez utdbbiak kiziil Oldh Gyorgy haldlhire biztosan emlékezetes marad szd-
munkra. 2017. mdrcius 8-dn, éppen az életiitjdt bemutatd konyvismertetd ren-
dezvényiinkon, amelyet kozépiskolds €s egyetemi hallgatdk szdmdra tartottunk,
érkezett a szomoril hit, hogy Nobel-dijas kémikusunk életének 90. évében elhunyt.
Végakaratdnak megfelelden hamvait Budapesten helyezték orok nyugalomra, a
Fiumei ti sirkert akadémiai parcelldjdban.

Orémteli hirekkel folytatva, 2017-ben szdmos sikeres hazai konferencidt ren-
deztiink széles korosztdly szdmdra a kémia irdnt érdeklddd dltaldnos iskoldsoktdl a gyakorld szakembe-
rekig. Orszdgszerte tobb jubileumi rendezvényt iinnepeltiik: az 5. Vardzslatos Kémiatdbort (Szombathely)
és a 10. Nemzetkozi Kémikus Didkszimpéziumot (Pécs), melyeket a kémia irdnt érdeklddd 8—9-10. osz-
tdlyt végzett tanuldk szdmdra szerveztiink; valamint a 15. Magyar Magnézium Szimpéziumot (Kecske-
mét), a 60. Magyar Spektrokémiai Vandorgy(lést (Debrecen), és Budapesten tartottuk a 110 éves Ma-
gyar Kémikusok Egyesiilete Kiildottkizgytilését.

Engedjék meg, hogy a nemzetkozi rendezvények koziil sajdt szakteriiletem legrangosabb konferencidjdt
emeljem ki, a EuroFoodChem XIX. konferencidt (Budapest), ahol 30 orszdg képviseletében 250 résztvevd
mutatta be az élelmiszer-tudomdnyi kutatdsok legiijabb eredményeit. Nagy sikerrel zdrult a Molecular
Frontiers Szimpdzium (Budapest) is, melynek fd célja, hogy felkeltse a molekuldris tudomdnyok irdnti
érdeklddést a fiatal korosztdlyokban. Tobb Nobel-dijas eldadd és neves szakember kivdld eléaddsokkal
nytigozte le a kozépiskolds és egyetemista kozonséget.

Az MKE alapitd elnékérdl elnevezett rangos elismerés dtaddsdra 2017-ben, a 13" International Sympo-
sium on Biocatalysis and Biotransformations (Budapest) konferencia nyiténapjdn keriilt sor iinnepélyes
keretek kozott. A Fabinyi Rudolf Emlékérem dijazottja Rétey Jdnos volt, a Karlsruhei Egyetem (Német-
orszdg) emeritus professzora, aki szdmos fiatal magyar kémikus eldmenetelét segitette azzal, hogy lehe-
tdséget biztositott sajdt laboratdriumdban a kutatdmunkdra.

2018-ban is az eldzd évihez hasonldan szdmos hazai és nemzetkizi rendezvényen vdrjuk a szakmai
kozonséget. Kiemelt rendezvényként emliteném az 50. Irinyi Jdnos Kozépiskolai Kémiaversenyt, melyet
Szegeden tartunk, és az tinnepi alkalomra vald tekintettel a hdzigazddk kellemes meglepetéssel is vdrjdk
a résztvevéket. Aprilisban Magyarorszdgra vdrjuk a fiatal résztvevdket a PhD-hallgatdknak és fiatal ku-
tatdknak rendezett Young Researchers’ International Conference on Chemistry and Chemical Engineer-
ing (YRICCCE) nemzetkizi konferenciasorozat 2. konferencidjdn. A sorozatot 2016-ban alapitottuk a Ro-
mdn Kémikusok Egyesiiletének erdélyi tagozatdval. A 2018. évi teljes programkindlatrdl honlapunkon
(http://www.mke.org.hu/rendezvenyek) tdjékozddhatnak.

Szakmai rendezvényeink mellett az idén is nagy hangsilyt fektetiink a hazai ipari kapcsolatok erd'si-
tésére, a nemzetkozi szervezetekkel vald egyiittmiikodés szélesttésére, valamint a kémikustdrsadalom kép-
viseletére.

Abban a reményben, hogy az 1ij évben is hilséges olvasdi maradnak a Magyar Kémikusok Lapjdnak, a
Magyar Kémikusok Egyesiilete vezetdsége nevében egészségben és sikerekben gazdag boldog iij esztenddt
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A Gamboa—-Winkler-dij 2017. évi
kitiintetettje: Mdtyus Péter

A Magyar Kémikusok Egyesiilete (MKE) és a Spanyol Kirdlyi Kémiai Tdrsasdg (RSEQ) a két orszdg azon kiemel-
kedd tuddsait, akik jelentds részt vdllalnak a magyar-spanyol kémiai kapcsolatok dpoldsdban, Gamboa—Winkler-
dijjal tiinteti ki. A dijat felvdltva egy magyar és egy spanyol kémikus nyerheti el. Az eddigi magyar dijazottak: E. Kover
Katalin (Debreceni Egyetem, 2011), Mayer Istvdn (MTA Természettudomdnyi Kutatdkiozpont, 2013), Jod Ferenc (Deb-
receni Egyetem, 2015) és Mdtyus Péter (Semmelweis Egyetem, 2017).

A dij 2017. évi kitiintetettjével beszélgetek a kitiintetés koriillményeirdl, munkdssdgdrdl, spanyol kapcsolatairdl, a

kovetkezd évek feladatairdl.

— Gydgyszerkutatdként ismeriink. Munkddnak mi-
lyen spanyol vonatkozdsa van, ami a dijazdsodhoz
vezeteft?

- Vannak intézményes és személyes vonatko-
zdsai is. A személyesek nyidlnak régebbre. Gyégy-
szerkémiai és heterociklusos kémiai eredménye-
im révén szdmos alkalommal hivtak meg el§-
addsra, kurzus és szemindrium tartdsdra Spanyol-
orszégba, igy tobbszor a Santiago de Composte-
la-i Egyetemre (Prof. Enrique Ravina), a Granadai
Egyetemre (Prof. Joaquin Maria Campos Rosa), a
CEU San Pablo Egyetemre (Madrid, Prof. Beatriz
Pascual-Teresa), ma is van kutatdsi egyiittmiiko-
désem Prof. Sonsoles Martin-Santamariaval (Cent-
ro de Investigaciones Biologicas, CSI, Madrid).

Az MKE és a Spanyol Kirdlyi Kémiai Tdrsasdg
(RSEQ) kozotti egyiittmiikodés elmélyitését td-
mogatd és az egyiittmiikodést formalizdld szerz6-
dés aldirdsdt kozosen kezdeményeztiik Prof. Nazario Martin Le-
onnal, aki akkor volt az RSEQ elnoke, amikor magam az MKE
elnske voltam (2008-2011); abban szerepe volt a Prof. Luis A.
Ordéval folytatott beszélgetéseimnek is, aki akkortdjt a EuCheMS
elndke volt, én meg az MKE-t képviseltem a EuCheMS-ben, de
szerepet jétszottak a mostani elnokkel, Prof. Jessus Jimenez Bar-
berdval valg taldlkozdsaim is, aki abban az id6ben az RSEQ tit-
kéra volt (egyébként § a mostani elnok). Az oktatdsi kapcsolatok
teriiletérdl példaként a Granadai Egyetemmel, a Madridi CEU
San Pablo Egyetemmel és a Santiago de Compostela-i Egyetem-
mel kialakitott Erasmus-kapcsolatot emlithetem.

A dijétaddskor kiemelték még azt a nemzetkozi tevékenysége-
met, amely a spanyol kapcsolatokat is erdsitette, igy az EFMC-
ben sok éven dt betoltott vezet§ségi tagsdgomat €s elnokségemet
az egyik szakbizottsdgban, valamint kezdeményez§ szerepemet
a Paul Ehrlich MedChem Euro PhD Network létrehozdsdban, amely-
nek ma mdr tobb mint 30 egyetem a tagja.

— Hogyan rendezték meg a dijdtaddt?

— Van hdrom intézmény, amely k6zos diplomadtadé tinnepsé-
get szervez, azon adtdk dt a dfjat egy szakmai és dij-indoklé mél-
tatdst kovetGen, majd plendris el§addst tartottam. Ezt kovette a
hallgaték szdmdra a diplomék dtaddsa.

El6adds-sorozatbdl 4ll6 spanyolorszdgi turnéra
nem kerdilt sor, mert a tanév végén volt az ese-
mény, és utdna mdr nem lehetett volna hallgaté-
sdgot szervezni az el6addsokra a szabadsdgoldsok
kezdete miatt.

- Midta a tanszékvezetés gondjait dtadtad és a
Bionikai Innovdcids Kozpont vezetésével biztak
meg, a biomarkerek kutatdsa tinik kutatdsaid &
irdnydnak. Beszélnél ezekrdl a munkdidrdl?

— Ez a munka a terdpia hatékonysdga és a gy6gy-
szerinnovdcié szempontjdbdl dontd fontossdgu.
Egy-egy betegség adekvdt leirdsa, a beavatkozds
hatdsossdga és annak nyomon kovetése, de a be-
tegségmegel§zés is objektiv biomarkerek révén le-
hetséges (idesorolom a genomikai, proteomikai
molekuldris markereket és a metabolomikai mar-
kereket, de idesorolhatjuk a képalkotdssal nyert
markereket is). Fontosak tehdt a gydgyszerkuta-
tdsban, a klinikai gydgyszerfejlesztésben is. A biomarkerek kap-
csolatrendszerének vizsgdlata uj tdvlatokat nyit a diagnosztikd-
ban, mert lehet§séget teremt gyors, pontos ismeretek koltségha-
tékony szerzésére a betegségrdl; utat nyit a személyre szabott te-
rdpia szdmdra; sGt a betegség-kapcsolatok felismerését is lehetd-
vé teszi magabiztosabban és artefaktumoktdl kevésbé terhelten,
mint az erre alkalmazott médszerek legtobbje.

- A markerek alkalmazdsa a megel6zésben nagyon nagy je-
lentdségre tehet szert. A diagnosztikdban vald alkalmazdsa rend-
kiviil széles kirii lehet, a rdktdl a neuroldgiai elvdltozdsokig, az
idd’s kor megannyi fenyegetd betegsége id6ben vald diagnoszti-
zdldsdban segithet. Nagy hdtrdny, hogy drdga.

— Igen, az egyik teriilet, ami kiilonosen érdekel, a neuroldgiai
betegségek markerei, mig a mésikat az onkolégiai markerek je-
lentik. Nehéz azonban lesziikiteni a teriileteket, mert ahogyan a
betegségek kapcsolata is nagyon sokréti lehet, tigy a markerek
kozott is — ma még sokszor nem ismert — dsszefiiggések vannak.
Ennek a kapcsolatrendszernek a feltdrdsa azért is fontos, mert
elvezethet ismert gyGgyszerek uj teriileten valg innovativ alkal-
mazdsdhoz is (ez az un. ,,repositioning”).

- Ez a folyamat egyfajta hdldzatkutatdst is magdban foglal.

— Igen. A biolégiai rendszerek komplexitdsdndl fogva tobb rész-
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Csoportkép a dijatadas utan

rendszer egyiittesét és azok kapcsolatrendszerét is kell vizsgdl-
ni.

— A markerek alkalmazdsdnak ellenzdi a hibaszdzalékdt is a
hdtrdnyai koziott emlegetik. Nem mindig jelzi a meglevd beteg-
séget és olyankor is jelezhet, amikor nincs elvdltozds. Ennek ko-
moly emberi-tdrsadalmi vonatkozdsai is vannak. Mi a vélemé-
nyed errdl?

— Ezt kikiiszobolendd, még fontosabb a kiilonféle markerek
(Idsd fenn) nydjtotta informdcidk egyiittes, adekvdt értékelése,
ami biztosabb diagnosztikai vdlaszt ad az orvos szdmdra.

— Innen mdr csak egy lépés az egészségiigy dllanddan emlege-
tett rendszeres és széles kori, tobb betegségre is bevezetni terve-
zett szifrdvizsgdlatainak kérdése. Vitdn feliil dll, hogy nagyon
iddszerii lenne. De — valdsziniileg pénzhidny miatt — mindig a
bejelentés szintjén marad. Gondolom, ennek fontossdgdt csak
megerdsiteni tudod.

— Ez esetben nem csupédn pénzrdl van sz4, hanem arrdl, hogy
vajon a szlirés szdmdra van-e adekvat biomarker, ami korai std-
diumban egyértelmten kimutatja a betegséget, vagyis a kérdés
az, hogy a szlirés teremt-e esélyt a morbiditds/mortalitds csok-
kentésére.

Bizonyos onkoldgiai betegségek — példdul a méhnyakrdk —
esetében van hatékony sztirés, mdskor nincs kell§en érzékeny
biomarker, csupdn hajlamosit6 tényezdk ismertek, példdul pe-
tefészekrédk esetében (Ca-125); vagy vitatjdk a PSA-szint méré-
sének szerepét a korai stddiumu prosztatardk felismerésében,
hatékonysdgdt nemzeti sz(irési programokban (a régebbi vizsgd-
latok 4j szempontok szerinti értékelése, és egy osztrdk vizsgélat is,
azonban a prosztatardk korai felismerésének fontossdgdt tdémaszt-
ja ald). Ezekben az esetekben is segithet a biomarker-kapcsola-
tok felderitése, azok megfelel§ egyiittese ugyanis nagyobb biz-
tonsdggal nydjthatna témpontot.

A neurodegenerativ elvéltozdsok, példdul az Alzheimer- vagy a
Parkinson-kér esetében nem 4ll egyelGre rendelkezésre olyan bio-
marker, amelynek révén a betegségek korai stddiumban, a jol is-
mert tiinetek megjelenése el6tt felismerhetSk lennének, ezekben
az esetekben is a mdr emlitett mddszer, a biomarkerek kapcso-
latrendszerének bioinformatikai vizsgdlata vezethet eredményre.

Megtelel§ markerek alkalmazdsa mind a beteg, mind a térsa-
dalom szdmadra sziikséges: mindenkinek hasznos, ha idében diag-
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nosztizdlhat6 a betegség, st a betegség kialakuldsdnak esélye,
még akkor, amikor j6 hatdsfokkal van remény a betegség vissza-
forditdsdra, illetve kialakuldsdnak megel§zésére.

De miért jé az, ha a beteggel kozlik, hogy 10 éven beliil nagy
valdszintséggel Alzheimer-kérban fog szenvedni, ha nem tudjuk
ajénlani, hogy hogyan csokkenthetd a betegség kialakuldsdnak
val6szintsége, illetve milyen gyégymdd 4ll rendelkezésre a be-
tegség kezelésére?

— Nagyon messzire keriiltiink a kutatdstdl. Térjiink vissza kicsit
az egyetem falai kozé. 19 éven dt vezetted a GYTK Szerves Vegy-
tani Intézetét. Hosszii éveken keresztiil volt kapcsolatod a hallga-
tdsdggal. Feladataid vdltozdsdval ebbdl mennyi marad meg?

- 2017. jdlius 1-t6l a Semmelweis Egyetem Egészségtigyi Koz-
szolgdlati Kardnak Digitdlis Egészségtudomédnyi Intézetében dol-
gozom. Sajit magam kezdeményeztem a véltast. Vdrakozdsaimat
megerdsitik eddigi tapasztalataim: nagyszerd kozosségbe kertil-
tem. Gadl Péter dékdn és Szécska Mikls intézetigazgaté (a ko-
rdbbi egészségiigyi dllamtitkdr, a szerk.) innovativ és kivdl me-
nedzser-szemlélete és képessége, kreativitdsa, a kar és intézeteinek
felkésziilt munkatdrsai termékeny kornyezetet teremtenek és je-
lentenek a szdmomra is, igy a mdr emlitett projektek tovabbvite-
1éhez is.

A gyégyszerkutatdssal és gydgyszerkémidval sem szakad meg
a kapcsolatom. Példdul a Pécsi Tudomédnyegyetem és a Hirka Ga-
bor vezette Toxikoop kooperdcidjdval folyik a fejlesztése egy dl-
talam tervezett és vezetésemmel a Szerves Vegytani Intézetben
kidolgozott 4j tipust hatéanyagnak. A hatdstani munkdkat ko-
ordindlé Helyes Zsuzsa professzor farmakolégus, a kémidt ird-
nyité Kélai Tamds professzor P. Sdr Cecilidval és az analitikét ird-
nyité Kildr Ferenc professzor a szakteriilet legkivalébbjai kozé
tartoznak, megtiszteltetés és oromteli élmény veliik és munkatdr-
saikkal egyiittmikaodni. A projekt célja a vegyiilet ,,fézis I” vizs-
gdlata. Ez lenne az 5. molekula, amelynek a fejlesztésében részt vet-
tem vagy a fejlesztését irdnyitottam, és klinikai I (IT) fézisu vizs-
gdlatdt szintén elvégzik. Bizom benne, hogy igy lesz.

— Ilyen ma egy egyetemi tandr, sikeres gydgyszerkutatd élete.
Nem fenékig tejfel, nem habos torta. A kudarcok megedzették, a kis
dromdok elégedettséggel toltotték el, és mindig talpra dllt, hogy kedv-
telésének és hivatdsdnak éljen tovdbb. Kivdnunk tovdbbi sikereket!

Kiss Tamds
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Biobdnydszat, biokioldds bemutatdsa

Mikroorganizmusok szerepe

és alkalmazdsa

fémek kiolddsara ércekbdl

ElGsz6

Fontosnak tartjuk madr a legelején megemliteni, hogy a mikroor-
ganizmusok a legnagyobb szamban jelen levé él6lények a Foldon
(példdul 1 millidrd egy tedskandlnyi talajban).

ElsGsorban néhdny fogalmat és elnevezést szeretnénk tisztdz-
ni, f6leg abbdl a szempontbdl, ahogyan azokat az angol és a ma-
gyar nyelvben alkalmazzdk. A biomining-ot példdul bioleaching-
ként, biooxidation-ként, biobenefication-ként is haszndljék az
angol nyelv{i szakirodalomban. Altaldban bioleaching-nek azt a
folyamatot nevezik, amelyben fémek kiolddsdt kivdnjdk dsvdnyi
forrdsaikbdl, ércekbdl természetben elfordulé mikroorganiz-
musokkal megoldani, vagy mikroorganizmusokat elemek helyé-
nek megvaltoztatdsara haszndlnak dgy, hogy az érintett elemek
vizzel, vagy/és savakkal kioldhatdk, elvdlaszthaték legyenek [1].
Jarulékosan ugyanezt biooxidation-ként is haszndljék [2].

Biobenefication-nek tekintik a folyamatot, amelyben szildrd
anyagokat kezelnek mikroorganizmusokkal a benniik 1évé nem
kivént szennyezések eltdvolitdsdra [3]. A biomining és a bioleach-
ing lényegében hasonlé mikrobidlis folyamatokat jelent vizes ko-
zegben. Ezek interdiszciplindris teriiletekként miikodnek, amik-
ben egyiittesen jelennek meg a mikrobioldgia (elsGsorban geo-
mikrobioldgia), dsvdnytan, geoldgia, kémia, vegyészmérnoki és
bdnyamérnoki szakteriiletek [4]. Elgfordul az is, hogy biogeo-
technology-t hasznélnak biohydrotechnology helyett [5]. A hydro-
metallurgy-t 4gy definidljék, mint ,ércet és fémeket tartalmazé
anyagok vizes folyamatokkal vald feldolgozdsa f6leg ipari mére-
tekben”.

A fenti fogalmak és definiciék cimszavanként is megtaldlha-
ték adatbdzisokban, példdul: biomining [6], bioleaching [7], bio-
oxidation [8), biohydrometallurgy [9], biogeotechnology [10], bio-
lixiviation [11], biobenefication [12].

Bér a fémek kiolddsa vizzel, illetve savakkal, mint ahogyan azt
a rémai ir6, Gaius Plinius Secundus (i. e. 2379) tette kozzé Histo-
ria Naturalis cimd konyvében [13], valamint Georgius Agricola
(1494-1555) német fizikus és ércszakért§ publikdlta De Re Me-
tallica cimd, 12 kotetes munkdjdban [14], mdr t6bb mint ezer év-
vel ezel6tt ismert volt. A mikroorganizmusok alkalmazdsdt a fé-
mek biobdnydszatdra els§ {zben csak 1922-ben javasoltdk [15].

1947-ben a Thiobacillus ferrooxidans-t azonositottdk a savas
bédnyavizek mikrobidlis kzosségének tagjaként [16]. Ez utdbbi és

4

szdmos mads kozleményre épitve [17-20] jelen szerzd véleménye
szerint fémek vizzel valé kiolddsa mdr a fent emlitett Gaius Pli-
nius és Agricola idejében mikroorganizmusok hozzdjéruldséval is
torténhetett anélkiil, hogy nevezettek tudtak volna réla, mert ab-
ban az idében még a mikroorganizmusok léte sem volt ismert,
hiszen azokat Antonie van Leeuwenhoek németalfsldi zoolégus
csak 1674-ben fedezte fel [21].

A baktériumoknak az oxiddlds tulajdonképpen munkdt jelent.
Egész sor kémiai reakci6 jtszodik le, amelyekhez a baktériumok
oxigént és savas kozeget igényelnek. Ehhez a baktériumok elekt-
ronokat vonnak el az ércekben megkétott fémekbdl. Ezdltal ezek
oldhatévd vélnak, és az ércekbdl a vizbe keriilnek. A bioleaching-
hez sziikségesek a szervetlen elektrondonorok, példdul a vas, ame-
lyek elektronjait a kénoxiddld baktériumok felveszik (1. 4bra).
Ilyen baktériumok példdul az Acidithiobacillus és a Leptospiril-

i
e e O0—-S-0°

| e "
Baddaas g 333355 I

Elektrondonor
(pl. vas2*-ion)

Elektronakceptor
(pl. szulfat)

1. abra. A vasion mikrobiolégiai biokioldasanak donor-akceptor
alapmechanizmusa

lum, amelyek ,,vasoxiddlé” mikroorganizmusok. Ezek Gram-ne-
gativ, aerob, kemolitotrdf, acidofil baktériumok. Az ilyen bakté-
riumok biokioldé képessége a savban oldhatatlan fémek elektro-
nos oxidaldsédn (tioszulfdt mechanizmus), illetve a savban oldha-
t6 fémek protonos tdmaddsédn (poliszulfid mechanizmus) nyug-
szik. Mindkét mechanizmus a nehézfémek kiolddséhoz vezet az
ércbdl (2. dbra).

Mint ldttuk, a biobdnydszat, a biokioldds és a felsorolt szakte-
rilletek lényegében a bdnydszat kifejezéssel foghaték Gssze. Ez a
teriilet olyan hatalmas szakirodalommal rendelkezik, hogy lehe-
tetlen lett volna ebben a dolgozatban osszefoglalni. Ezért dgy vél-
jiik, hogy bizonyos részteriiletektdl el kell hatdrolédnunk. Példa-
nak emlitjiik, hogy amikor valaki a bdnydszat kifejezést hallja,
Ghatatlanul nagy, széles és mély lyukakra, godrokre, hatalmas gé-
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2. abra. Ercminta
mikrobiolégiai oldodas
elé6tt és utan

pekre és liftekkel a mélybe indul6 banydszokra gondol, akik a
fold alatti folyosékban termelik ki és hozzék a felszinre az érce-
ket. Le szeretnénk szogezni, hogy a bdnydszat ezen, nevezziik
miszaki-technoldgiai véltozatdval itt egydltaldn nem foglalko-
zunk. Amit korbe szeretnénk jérni, az az angol bioleaching, amit
mi biokiolddsnak forditottunk, és ami arra vonatkozik, illetve az-
zal foglalkozik, ami a mélybdl felhozott ércek kémiai, biolégiai
feldolgozdsdra és a nehézfémek kinyerési elveire vonatkozik alap-
kutatdsi szinten.

A bakterialis biokioldds (bioleaching) mechanizmusa

Hova keriil az értékes fém a kiolddsi folyamat utdn? A biokioldds
sordn a kivdnt fémet kioldjdk az ércbél. A biooxiddci6 vagy bio-
benefikdcié (biobenefication) sordn viszont a nem kivdnt féme-
ket és mds vegyiileteket oldjdk ki az ércbdl.

A tovébbiakban a pirit (FeS,) biokiolddsét ismertetjiik példa-
ként. Mint emlitettiik, a bakteridlis kiold4snak 4ltaldban két val-
fajit alkalmazzdk. A kozvetlen (3. dbra) bakteridlis kiolddsban
kozeli kapcsolat 4ll fenn a bakteridlis sejt (példdul T. ferrooxi-

A: Tioszulfat B: Poliszulfid
Fe”\ Fed+ H+
7
Sf, Lf [ O, MS Sf, Lf [ O,
Fe2* Fe2*
M2+ + §,04% M2+ H,S* (H,S,)

(Af, At) | Fes*, O,

H,S,,

(Af, At) | Fe®*, O,

(Af, At)iFe“, 0,
S,06>, Sg

(Af, At)lFeC“, 0,

3. dabra. Fém-szulfidok biokioldasanak mechanizmusa.
MS = fém-szulfid, M = fémkation, Af = Acidithioballius ferrooxidans,
Lf = Leptospirillum ferroxidans, At = Acidithiobacillus thiooxidans) [341]

S0, H*

dans) és az érc, példdul a szulfidére-kristélyok feliilete kozott, és
a szulféttd vald oxiddlds kiilonboz§ enzimatikusan katalizélt 1é-
pésekként torténik. Példdul egy ilyen folyamatban a piritet
vas(IIl)-szulféttd oxiddljék [22-24]:
4FeS, + 140, + 4H,0 —> bakerium — 4FeSO, + 4H,80, (1)
4FeS0, + 0, + 2H,50, —> baksiom — 2Fe,(SO,); + 2H,0  (2)

A pirit kozvetlen bakteridlis oxiddldsdt 6sszefoglalva a (3) re-
akci6 mutatja:
2FeS, + 70, + 2H,0 —> 2Fe?* + 4(S0,)* + 4H* 3)

VEGYIPAR ES KEMIATUDOMANY

Tudomdnyos kutatdsok kimutattdk, hogy példdul mds fém-
szulfidok: kovelit (CuS), kalkocilit (Cu,S), szfalerit (ZnS), galenit
(PbS), molibdenit (MoS,), sztibnit (Sb,S;) és kobaltit (CoS) koz-
vetlen reakciéban oxiddlhaték a T. ferrooxidans baktérium dltal:

MeS+0, —> bekiériumok — MeSO, ()

A tapasztalatok azt mutattdk, hogy biokiolddsndl a baktériu-
moknak, mint emlitettiik, kozvetlen kapcsolatuk kell legyen az
érc feliiletével [25]. Erre a biofilmek kialakuldsdnak kapcsdn a to-
vébbiakban még visszatériink.

A kozvetett bakteridlis kioldds sordn a baktériumok egy bio-
kioldészert (lixiviant) hoznak létre, ami kémiailag oxidélja a szul-
fidércet. Savas oldatban ez a vas(IIl)ion, igy a fém felolddsét az
(5) reakcid irja le:

MeS + Fe,(S0,); — MeSO, + 2FeSO, + S° ()

Annak érdekében, hogy elég vas maradjon az oldatban, a vas-
szulfidok kémiai oxiddldsa savas kozegben, pH = 5 alatti értéken
kell torténjen. Az ebbdl a reakciébdl szarmazé vas(Il) T. ferrooxi-
dans vagy L. ferrooxidans baktériumokkal vas(III)-m4 reoxiddl-
hatd, és mint ilyen, Gjbdl részt vehet az oxiddldsi folyamatban.

A kozvetett kioldds sordn a baktériumoknak nem kell kozvet-
len kapcsolatban lenniiik az érc feliletével. Nekik csak kataliti-
kus hatdst kell gyakorolniuk a baktérium nélkiili, kiilonben rend-
kiviil lasst vas(III)-reakcié reoxiddldsdban. Mint kimutattdk, bak-
tériumok jelenlétében pH = 2-3 kozotti oldatban a vas(II) oxidd-
ldsa vas(III)-md 10° — 10%-szor gyorsabb, mint a vas(II) kémiai
oxidéldsa. Ugyanis a parhuzamosan képz§dstt kén kénsavvd oxi-
ddlédik (6), ezéltal a T. ferrooxidans dltal és a T. thiooxidans éltal
okozott oxidélds, ami gyakran jér egyiitt a T. ferrooxidans éltali-
val, nagysdgrendekkel gyorsabb [26]:

25° + 30, + 2H,0 — bakériumok — 250, + 4H* ©)

A T thiooxidans szerepe az oldédds sordn nyilvdnvaléan abban
4ll, hogy a vas(II)-t oxiddlé baktériumoknak a vas(III)-mennyiség
novekedéséhez kedvez§ feltételeket hozzon létre a T. ferrooxidans
és az L. ferrooxidans éltal. Lényegében klasszikus szinten a biool-
ddédds bioldgiai és kémiai folyamatok egyiitthatdsdnak kovetkez-
ményeként jon létre. Mint emlitettiik, kiilonos figyelmet érdemel
a vas(II) — vas(III) ciklus. A biokiolddsi alkalmazadsban mindkét
mechanizmust, a kdzvetlen és kozvetett kiolddst is haszndljdk.

Meg kell még emlitsiik, hogy az érc biokiolddsi reakcidja nem
azonos minden fém-szulfid esetében, illetve elgfordul, hogy mds
szulfidok oxiddldsa kozvetitGkon keresztiil torténik (3. dbra).
Egy tioszulfdtos és egy poliszulfidos mechanizmust is javasoltak
példdul a pirit (FeS,) és molibdenit (MoS), a szfalerit (ZnS), kal-
kopirit (CuFeS,) és galenit (PbS) esetében:

FeS,+ 6Fe + 3H,0 — bakieriom — $,0,>+ 7Fe?* + 6H* @)
S,05 + 8Fe** + 5H,0 — bakiérium — 250,> + 8Fe** + 10H* (8)

A poliszulfidos mechanizmus esetében a poliszulfid és a kén a
6 kozvetit6k a galenit, szfalerit, kalkopirit, hauerit és realgar
(arzén-szulfid) oxiddldsdban. A vas(III) jelenléte fontos az érc
bomldsdhoz. Mint mdr emlitettiik, savban old6dé fém-szulfid ol-
dédésa a vas(IIl) és a protonok kombindlt tdmaddsébdl 4ll elemi
kén kozvetitésével. Az elemi kén ugyanis ardnylag labilis szulfttd
oxiddlhaté olyan kénoxiddlé mikrobédkkal, mint Acidithiobacillus
thiooxidans vagy Acidithiobacillus caldus [28]:

2MeS + 2Fe*t + 2Ht — bakerum 5 oMe2t + H,S . (n<2) +
+2Fe?* )

LXXIIL EVFOLYAM 1. SZAM « 2018. JANUAR « DOI: 10.24364/MKL.2018.01 5



M VEGYIPAR ES KEMIATUDOMANY

H,S + Fe** —> bakieriom — 0,25Sg + 2Fe? + 2H" (10)
0’2588 + 302 + 2H20 —> baktérium —> 28047 + 4H* (11)

A (8) és (9) reakcidk dltal képzett vas(II) vas(III)-md reoxiddl-
hat6 Acidithiobacillus ferrooxidans, Leptospirillum, illetve Sulfo-
bacillus baktériumokkal:

4Fe? + 0, + 4H* — bakieriom — 4Fe* + 2H,0 (12)

Biokioldasi mikroorganizmusok

A biobdnydszatban dltaldban a mikroorganizmusok az extrofilek
csoportjdhoz tartoznak, mivel azok extrém savas kérnyezetben
(pH: 1-3) és nagy mennyiségd, toxikus nehézfém-koncentrdciék
jelenlétében is megélnek [29]. A mikroorganizmusok ardnylag
nagy része képes létezni és novekedni olyan kornyezetben, ami
biokiolddsi mtiveleteket tesz lehet6vé [30]. A legvizsgaltabb bak-
tériumok az Acidithiobacillus génuszhoz tartoznak. Acidobacil-
lus ferrooxidans és A. thiooxidans acidofil mezofilekkel és a nagyon
enyhén termofil A. Caldus-szal a Gram-negativ és y-protobakté-
riumokkal rokonithaték. Az A. ferrooxidans a vas(I)-bdl és az
elemi kénbdl vagy részben oxiddlt komponensekbdl nyeri ener-
gidjdt [31]. A Leptospirillum génusz tagjai mdsik fontos biokioldé
baktériumokhoz tartoznak, amelyeket egy j, Nitrosporabakté-

4. abra. Mikrobas sejtek altal elésegitett atalakulasok [33]

Biolugozas

rium osztdlyhoz sorolnak. Néhdny Gram-pozitiv biobdnydszati
baktérium az Acidimicrobium génuszhoz tartozik. A Ferrimicro-
bium és Sulfobacillus baktériumokat is haszndljék.

Extrém termofil archeonok, amelyek képesek vas(II) és kén
oxiddldsdra, évek dta haszndlatosak biokiolddsra. Ezek féleg a
Sufolobus, Acidians, Metallosphaera és Sulphurisphaera génu-
szokhoz tartoznak [31]. Nagyon érdekesek azok a kutatdsok, ame-
lyekben egyedi baktériumok helyett baktériumkonzorciumokat
haszndlnak [32].

A fent emlitett mikroorganizmusok szdmos médon befolyé-
solhatjdk a kémiai dllapotot, a véltozatok kialakuldsét és ezdltal a
fémek biomobilitdsdt. Ezek a néha komplex mechanizmusok koz-
vetlen folyamatokbdl szdrmazhatnak, mint példdul fémadtalaku-
14s és intracelluldris felvétel, vagy kozvetett 1épésekbdl, amik
olyan vegyiileteket hoznak létre, amelyek a fémeket tobbé-kevésbé
biomobilissd teszik. Mikrobidlisan befolydsolt fémdtalakuldsok
fézisvdltozdst is létrehozhatnak, és felelsek lehetnek a fémek kor-
forgdsdért az okoszisztémdkban. Ezeket és mds hasonld valtozd-
sokat prokariétdk és eukariétdk hoznak létre. Szamos mikrobid-
lisan megkonnyitett érc—fém dtalakuldshoz és a reakcié mecha-
nizmusdhoz olyan kiilonb6z§ jelenségek is hozzdjdrulhatnak, mint
az adszorpcid, az dsvanyosodds, az oldddds és a lecsapds, az oxi-
ddlds és reoxiddlds, a metildlds és a dealkildlds. A 4. dbra meg-
kisérli osszefoglalni ezeket a mikrobidlis folyamatokat [33].

Me-mobilitas megnovekszik

Me?*

MeS (s)

szerves savak—» tamadas

kg"r:"lzeisek Biolecsapas
P Me-mobilitas csokken
- Me(OH),, MeS, MeCO;,
Me-mobilitas Me,(PO,), mint
valtozik. H Fedr
2
B EPS 7\0"'" HS- Elillanas
HCO;-, H,PO,
mint Me /2 o
Me Bioatalakulas
szervetlen
speciesek Szef‘{e“e[l Me,, Me,, Me metildlas  Alkil-Me Me
Sl dealkialas nagy
*___ \ N nagyobb& Me-
; \ * \ / \ / szerves k:mssg)l/:f
(@ . A vegyliletek
Metabolikus
folyamatok
Bioakkumulalas Mikrobas o
Me > Me .t bomlas/szintézis
se' szervetlen
Passziv (* vegyiletek
folyamatok asvanyosodas
/' kisebb
Me Me szerves
vegylletek Vs
Fémion Fémrészecske Me —> Me-szerves
bioszorpcidja biokoagulalasa komplaxek
Mex* Me (s)
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5. abra. Biofilm kialakulasanak lépései
[36]

Biofilmek kialakuldsa

Az el6bbiekben emlitésre keriilt, hogy a biokioldds kdzvetlen me-
chanizmusa sordn kozeli kapcsolatnak kell kialakulnia a bakteri-
dlis sejt és az érc kozott. Ennél a mechanizmusndl az érc és a
baktériumok egyiittese biofilm kialakuldsdhoz vezet az érckris-
télyok feliiletén [34]. Ez gyakorlatilag 5 1épésben torténik. Az elsd
lépésben a baktériumok diffuzidval, konvekcigval és aktiv moz-
gdssal kozelitik meg a kristdlyszemcsék feliiletét. A kiovetkezd Ié-
pést a baktériumok kezdeti csatlakozdsa vagy szorpcidja képezi.
Ugy tekintik, hogy ezt a folyamatot fizikokémiai és elektrosztati-
kai, valamint hidroféb erdk uraljdk a részecskék és a feliiletek
kozott. A baktériumok szorosabb csatlakozdsa a kristélyfeliile-
tekhez képezi a harmadik lépést. A feliilethez tapadt baktériu-
mok olyan specidlis szerkezeteket képezhetnek, mint linedris bio-
polimerek, poliszaharidok, amik még szorosabban kotGdnek a
feliilethez. A negyedik lépésben a kristdlyfeliiletek teljes befedése
baktérium mikrodomének és biofilmek kialakuldsdhoz vezet. Otd-
dik lépésként a baktériumok és vdladékaik stabilisan novekednek
a feliileten, ami biofilmek tartds diszperzidjéhoz vezet [35-36]. A
biofilmek megvédik a mikroorganizmusokat a ragadozdk tdma-
ddsaitdl (5. dbra).

A biooldédast befolydsolé tényezék

A biooldddds eredményessége nagymértékben fiigg a mikroor-
ganizmusok hatékonysdgdtdl és a kioldandé érc kémiai és dsvanyi
Osszetételétdl. Maximadlis hatékonysdg csak akkor érhetd el, ha a
bioolddddsi feltételek megfelelnek a baktériumok kovetkezd no-
vekedési feltételeinek.

Tdpanyagok
A fémek biokiolddsa a szulfidércekbdl kemolitoautotrofikus bak-
tériumoktdl fiigg, ezért csak szerves vegyiiletek sziikségesek a

VEGYIPAR ES KEMIATUDOMANY

novekedéshez. Altaldban az dsvényi tdpanyagokat a kérnyezetbsl
és az oldandé ércbdl nyerik. A vas- és kénvegyiiletek legkedve-
z8bb novekedését ammonium-, foszfdt- és magnéziumsok egé-
szithetik ki.

0,¢és CO,

Oxigén megfelel§ adagoldsa sziikséges a biokiold6 baktériumok
megfelel§ novekedéséhez és magas aktivitdsdhoz. A CO, jelenléte
is sziikséges, de a mechanizmus nem igényel kiils6 CO,-hozz4-
addst.

pH

A helyes pH-érték bedllitdsa dontd jelent§ségti a fémek kioldd-
sdhoz. 2,0-2,5 pH-értékek optimdlisak a vas(II) és a szulfid bio-
oxidéldsdhoz. 2,0 pH-érték alatt a T. ferrooxidans jelentds inhibi-
cidja kovetkezik be, de sav hozzdaddsdval a T. ferrooxdians adap-
tdlhat6 alacsonyabb pH-értékekhez is [37].

Hdémeérséklet

A T ferrooxidans dltal vas(II) és szulfid oxiddldsdra az optimdlis
hémérséklet a 28-30 °C kozotti. Alacsonyabb hdmérsékletnél a
fémkioldds csokken, de még 4 °C-ndl bakteridlis oldddést figyel-
tek meg a kobalt, nikkel és cink esetében. Magas hdmérsékle-
teknél (50-80 °C) termofilikus baktériumok haszndlata ajénlott.
A biokiolddsi kozeg dsvédnyi osszetétele elsGrendd fontossdgu.
Magas karbondttartalomnal a kiold6 folyadék pH-ja novekszik,
és inhibidlds vagy a bakteridlis tevékenység teljes megsziinése ko-
vetkezik be [38].

Az érc jellege

A biokiold6 kozeg dsvanyi osszetétele elsGrendd fontossdgi. Az
érc nagy karbondttartalmdndl a biokiold6 pH novekedni fog, és
inhibicid, vagy a bakteridlis tevékenység teljes elnyomdsa kovet-
kezik be. A biokioldé baktériumok sziikséges novekedéséhez ala-
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csony pH-értékek kiils§ sav hozzdaddssal érhetdk el, de ez nem
okozhatja a kalcium-szulfdt képz8dését és kicsapéddsdt. A bio-
kioldds sebessége a komponens (szubsztrdtum) teljes feliiletétél
is fligg. A részecskeméretek csokkenése a teljes feliilet novekedé-
séhez vezet, ezért magasabb fémkitermelés érhetd el a részecs-
kék ossztomegének véltoztatdsa nélkiil. A 42 pm-es részecske-
méret optimdlisnak tekinthetd [39].

Nehézfémek

A fém-szulfidok biokiolddsét a fémkoncentracié novekedése ki-
séri az oldatban. Altaldban a biokioldé mikroorganizmusok, kii-
londsen a Thiobacillusok nagy tlirGképességgel rendelkeznek ne-
hézfémekkel szemben. Bizonyos fajtdk még 50 g/l Ni, 55 g/l Cu
vagy 112 g/l Zn mennyiséget is t{irnek [40].

Feliiletaktiv anyagok €s szerves olddszerek

A folyadékextrakcidban alkalmazott feliiletaktiv anyagok és szer-
ves vegyiiletek gdtld hatdst gyakorolnak a biokiold6 baktériu-
mokra, fgleg a feliileti fesziiltség és az oxigén tomegtranszferje
csokkenésével [41].

Utészo

Jelen irdsban a kémia, a bioldgia és a banydszat interdiszciplind-
ris jellegét szerettiik volna néhdny kivalasztott példdra épitve be-
mutatni. A biobdnydszati irodalom mérete miatt természetesen
nem torekedhettiink monografikus ismertetésre még a kivélasz-
tott példdk (vas-szulfidok) esetében sem.

Valészintinek tartjuk, hogy a biobdnydszat és biokioldds kuta-
tdsa jelentds jové elStt dll. A fejlgdés f6leg az egyre yjabb mikro-
organizmusok és gombdk, valamint penészek haszndlatdra terjed
ki. Jelent@s elgrehaladds varhaté még a mikroorganizmus-kon-
zorciumok [32] alkalmazdsdbdl is.
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Kémiatorténet
a kémia tanitdsaban

Otletek kémiatandroknak éraik szin

Mdsodik rész

anulmdnyom mdsodik része elsGsor-
ban a kémiatandr olvasékozonséget
célozza meg. Arra nézve taldlhaték benne
javaslatok, hogyan csatolhaté be a tudo-
mdnytorténet az dltaldnos és kozépiskolai
kémiatanitdsba. Mdr az elején le kell sz6-
geznem, semmiképp sem Ugy, hogy teljes
6rdkat szdnunk a kémiatorténet egy kor-
szakdnak kimerit§ tdrgyaldsdra, hiszen ezt
a kémia tanitdsdra fordithat6 idSkeret nem
engedi meg. Annak ellenére sem, hogy az
Oktatdskutaté és Fejlesztd Intézet jelenleg
hatdlyos, 2012. évi emelt 6raszdmu kémia
kerettanterve 12. évfolyamon 10 6rdt szdn
a kémiatorténet tanitdsdra (A kémia hatdsa
az emberi civilizdcid fejlddésére cimmel)
[1] — ém e sorok irdja még egyetlen tandr-
rél sem hallott, akinek az érettségire vald
folkészités helyett ideje vagy indittatdsa lett
volna tartani magdt ehhez. A kémiatorté-
net a kozoktatdsban nem tanithaté a maga
Osszefiiggéseiben, hanem anekdotdk, ér-
dekességek, etimoldgiai megjegyzések for-
mdjdban; motivdcicképpen. Természete-
sen ha a kémiatorténet tanitdsa egy meg-
sdrgult fénykép felmutatdsdt vagy néhdny
magdban dll6 unalmas évszdmot jelent,
aligha lesz motivdl¢ ereje. Ha azonban a
tandr utdnanéz egy-egy felfedezés koriil-
ményeinek, példdul a vegyipar fejlédését
kivdlté tarsadalmi sziikségletek kutatds-
ban betoltott szerepének, vagy hires torté-
neti eseményekhez kot egy-egy vegyi anya-
got, ordit szinesebbé teheti egy-egy élveze-
tesen eldadott kémiatorténeti csemegével.
Jelen cikk elsg felében olyan témdkat ve-
tek fol néhdny mondatban, amelyek nem
szoktak széba keriilni a kémiadrdkon, pe-
dig tapasztalataim szerint kénnyen érthe-
tek, szemléletformdléak és alkalmasak
arra, hogy felélénkitsék a lankadé figyel-

L \
sitésére
4.

Tanora a Fazekas Mihaly Gimnaziumban

met. Ezekhez az étletekhez tovédbbi irodal-
mat is ajanlok. A tdrgyalds sorrendje az is-
kolai oktatdsban megszokott dltaldnos —
szervetlen — szerves kémia. A cikk mdsodik
fele pedig egy katalégus, amelyben kom-
mentdr nélkiil, cimszavakban olvashat6 egy-
egy témakor szdmos kémiatorténeti vo-
natkozdsa: a kotelez§ tematika (Semmel-
weis Igndc, vis vitalis-elmélet) és kevésbé
ismert tudnivalék egyardnt. Ez a gyfijte-
mény szintén a gyakorlé tandrok igényeit
szolgédlja — mintegy tdlcdn kindlja a moti-
vacios lehetGségeket, amelyeket a tandr is-
mer - hiszen kozhelyesek —, de gyakran
mégsem vonja be Gket az oktatdsba.

Altaldnos kémia

Erdemes rémutatnunk, hogy az alkimistdk
ma nevetségesnek vélt eszméje - kiilonféle
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fémekbdl arany elddllitdsa — a kor tudo-
ményos modellje alapjdn egyéltaldn nem
volt abszurd elképzelés. A 18. szdzadig el-
fogadott arisztotelészi elemtan szerint min-
den anyag foldbél, vizbdl, levegdbdl és
ttizbdl dll, ezek ardnya vdltozik. Ha vasbél
aranyat akarunk késziteni, csak annyi a
teendd, hogy foldtartalmat csokkentsiik va-
lamiképp, tliztartalmat pedig noveljiik. Er-
re j6 médszer lehet ldnggal torténd kezelé-
se [2].

Szomord, a radioaktivitds veszélyeire in-
t6 példa a ,rddiumldnyok’ torténete. A
munkadsldanyok 1917-ben, a New Jersey-beli
Orange vdrosban alapitott United States Ra-
dium Corporation nevli gydrban kaptak
sugdrszennyezést. A gydrban rddiumbdl
készitettek vildgito festéket, amit mintegy
hetven nd ecsettel vitt fel karérdk szdm-
lapjdra (és a mutatéra) mindenféle Gvin-
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tézkedés nélkiil. Gyakran szdjukkal nedve-
sitették meg az ecset végét, igy folyamat-
san rddiumot vittek be a szervezetiikbe. Er-
dekes volt, mondta az egyik ldny, hogy ami-
kor kifdjtdk az orrukat, néha a zsebkendd
is vildgitott, mdsok pedig — hogy bardtai-
kat lenytigozzék — bekenték a festékkel a
kormeiket, amelyek igy vildgitottak a so-
tétben. Az 1920-as években tobb haldleset,
majd egy nagy port kavaré per lett az tigy-
bél [3]. Maga Marie Curie is a legcseké-
lyebb el§vigydzatossdg nélkiil dolgozott a
radioaktiv izotépokkal — olykor zsebében
hordott egy kémcsényi ot-sugdrzé rddiu-
mot, hogy megmutathassa zéldes fényét —,
ennek folyomdnyaképpen sirja olyan erd-
sen sugdrzott, hogy a turistdk a Geiger—
Miiller-szdmldl6 élénkiild liktetése alapjan
taldltdk meg a Pdrizshoz kozeli sceaux-i te-
metGben. A pdrizsi Panthéonba valé tjra-
temetésekor Slomkoporsdba helyezték, jegy-
zeteit is 6lomdobozban &rzik a Sorbon-
ne-on [4].

Dmitrij Ivanovics Mengyelejev az dltala
felfedezett periédusos rendszert egyre to-
vébb fejlesztette. Elete vége felé, 1904-ben
olyan verzi6t is kozzétett, amelyben — kez-
deti, az ekaaluminiumot és az ekasziliciu-
mot illetd sikerein folbuzdulva — djabb jés-
latokat tett, feltételezte példdul két, a hid-
rogénnél kisebb atomsulyu elem létezését
(x, y). A Mengyelejev éltal el6re jelzett ele-
meknek csak a fele 1étezik a valgsdgban
[5]. Senki sem tévedhetetlen — sem Men-
gyelejev, sem a tandr, sem a didk.

A gyémadnt az atomrdcs és a IV. f6csoport
elemeinek tanitdsa sordn keriilhet el6. Er-
dekes és igen fordulatos a leghiresebb gyé-
madntok histéridja: a Regent (Pitt) gyémdn-

A Firenzei gyémantrol - lasd alul - ismert
egyetlen fénykép (1870-1900 kozott)

tot egy indiai rabszolga taldlta meg, majd
a combjdn ejtett sebbe rejtve csempészte
ki a banydbdl. Nem sokkal ezutdn meggyil-
koltdk. A Regent késGbbi sorsa is kalan-
dos, Napdleon kardjdnak markolatgombjét
is diszitette, ma a pdrizsi Louvre-ban van

Mengyelejev 1904-ben kozolt periodusos rendszere

Serles| Zoro Group! GroupI | Group Il | GrompIII | Group IV | Groap V | Group VI | Group VII
Q |z
RN PRSI F— - —_—
1 ’ =1
Heliom Litblum | Beryliiom | Boron Oarbon Nitrogen | Oxygen Fluorine
2 | He=40 Li=103 Be=91 B=119 C=130 N=140L | 0=1800 P=190 Group VIIL
Neon | _Sadium um | Alumiolum | - Siloon Phosghorus | Salghar | Chiortne —
3 Ne=190 | Na=2305 g=241 Al=270 Si=384 =310 Be=! Cl=3545
Argon Potassium | Caleium | Scandium | Titanium | Vansdium | Chromium { Manganese | Tron Cobalt  Nickel
4 | Ar=38 K=3%1 Ca=401 Sc=44'1 Ti=481 V=614 Cr=5621 Ma=550 =669 Co=b% Ni=8¢ (Cu)
Ou?er Zine Gallium | Germanium |  Arsenie | Selenium |  Bromine
§ Co=d¢ Zn=054 | 0Ga=700 Ge=733| As=T80 Be=78 | Br=T995
Kryptoo Tl;ﬂlmn Strontlum | Yitrium Zirconlom | Nioblum |Moly h Palladiom
6 | Er=8l'8 | Rb=8t4 |Sr=81% Y=890 Zxr=9%0r8 Wh=940 | Mo=8610 - Ru=117 Rh=1030 Pd=1065 (Ag)
— _——
- Bl Osdmium Indium Tin | Antimony | Tellurium Todine
7 Ag=1079 | Gd=1iz4 | In=1140 | Sp=1190| Bb=1200 Te=137 I=1271
Xenon Omsiom B-;{um Lanthanum| Cerinm
§ | Xe=138 | Cy=1859 |Ba=1374 |La=139 |Qe=lt9 | _ _ _ _ - =
» —_— — -— — - —
Yiterbiom Tantalum Ommium  Iridinm  Platinum
U _ - Yb=178 - Ta=183 | W=I84 - 0s=191 Ir=193 Pi=1849 (Av)
Gold | Mereury | Thalllom Tead | Bismuth
11 Ao=1072 | Hg=%000 | Ti=9041| Pb=9308% Bi=%08 - -
Thorium Uranfum
1 _ - Rd=2%¢ | _ Th=32 | _ U=289
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kidllitva. A brit koronaékszereken ldthaté
Koh-i-Noor és Cullinan gyémdnt is emli-
tést érdemel. Magyar szempontbdl a leg-
érdekesebb a 137 kardtos, sdrgds szinti Fi-
renzei gyémadnt (Florentiner). Ez Merész
Kéroly burgundiai herceg, ezt kovet8en itd-
liai notabilitdsok, példdul a firenzei Medi-
ciek birtokdban dllt. Miutdn Firenze Tos-
cana tartomdnnyal egyiitt a 18. szdzadban
a Habsburg Birodalom részévé vélt, a gyé-
madnt a Habsburg csdszdroké lett, és Bécsbe
keriilt. IV. Kéroly, az utolsé magyar kirdly
1918-ban, az Osztrédk-Magyar Monarchia
Osszeomldsakor egy svdjci bankhdzba kiild-
te, de utkozben elloptdk. Ekkor nyoma ve-
szett, azdta csak mendemonddk ismerete-
sek réla [6].

A kémiai reakcidkndl tanithaté a tomeg-
megmaradds torvénye és a gyors égés fel-
tételeinek folismerése. Mindkét felfedezés
Antoine Laurent Lavoisier nevéhez fiiz6-
dik (elébbi Lomonoszovéhoz is). Lavoisier
a szerves kémia bevezetésénél (organogén
elemek fogalma) vagy a gyémadnt kapcsédn
(a szén egy médosulata) is megemlithetd.
Igen tanulsdgosak Lavoisier haldlanak ko-
rilményei. Gazdagsdga miatt a jakobinus
diktatdra 1794-ben nyaktil¢ dltali haldlra
itélte. A tudds lefejezését kisérletképpen
haszndlta fel egy régi élettani kérdés eldon-
téséhez, tudniillik hogy az akarat az agy-
ban vagy a szivben lakik-e. Kivégzésekor
arra koncentrdlt, hogy pislogjon. Mivel le-
végott feje még 15-6t pislogott, a neve alatt
posztumusz megjelent cikk bizonyitottnak
tekintette, hogy az akarat az agyban lako-
zik. A torténet hitele vitatott, valdszintleg
fiktiv, mégis érdemes elmondani, mert rd-
mutat a 18. szdzad végének szemléletmdd-
jdra, problémafolvetésére [7].

Az egyenstilyi reakcidknal, az ammonia
ipari elgdllitdsa kapcsédn fontos érinteni két
német kutatd, Fritz Haber és Carl Bosch
eltérd életpalyajdt. A zsidé szdrmazdsu Fritz
Haber, a vegyi fegyverek atyja személyesen
volt jelen, amikor a németek 1915-ben a
klorgdzt elgszor vetették be harci gdzként
az 1. vildghdboruban a belgiumi Ypernnél.
1918-ban kémiai Nobel-dfjat kapott, ami
igencsak megosztotta a nemzetkozi kozvé-
leményt. Felesége, Clara Immerwahr, aki
szintén kémikus volt, 1915-ben 6ngyilkos
lett, mivel férje szerinte a tudomédnyt a to-
meggyilkossdg szolgdlatdba dllitotta. Ha-
ber szdrmazdsa miatt a ndci diktattra kez-
detén, 1933-ban kénytelen volt elhagyni Né-
metorszagot, emigrdcioban halt meg. Fia-
talabb pdlyatdrsa, a szintén Nobel-dijas
(1931) Carl Bosch, a BASF és az IG Farbe-
nindustrie vegyészmérnoke kritikusan allt
a ndci hatalomhoz, f6képp annak antisze-
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mitizmusdt tdmadta. Ezért mell§zott lett,
és alkoholistaként halt meg 1940-ben [8].
Egy kémiatandr pdlydja sordn Haber élete
azon kevés lehet§ség egyike, amikor egy
mordlis dilemma megbeszélésre hivhatja
fol a didkokat: megérdemelte-e Haber a No-
bel-dijat?

Svante Arrhenius neve els§sorban a réla
elnevezett sav-bdzis fogalom kapcsan szo-
kott elhangozni. Lényeges és szemléletfor-
mdlé rdvildgitani, hogy ez nem 6nmagd-
ban dllt Arrhenius életmtivében, hanem az
elektrolitos disszocidcié elméletébe illik. A
svéd vegyész 1883-ban benyujtott doktori
értekezésében fejtette ki, hogy az elektro-
litok molekuldi vizben valé olddskor az ol-
dészer hatdsdra elektromosan toltott io-
nokkd vélnak szét. Erre az ilyen oldatok
elektromos vezetése miatt gondolt, azon-
ban a kémia ekkor még daltoni szinten 4llt,
vagyis az atomot oszthatatlannak vélték!
Az elektront csak 1897-ben fedezték fol.
Arrhenius tehdt egészen mésképp jutott el
az ionokig, mint az elektronleaddsban, il-
letve -felvételben gondolkodé mai didk. A
fiatal Arrhenius hipotézise professzorait
nemigen gy6zte meg, doktorijét csak ne-
hezen sikeriilt megvédenie. Husz évvel ké-
s6bb, 1903-ban ugyanezért Nobel-dijat ka-
pott [2].

Kétféle hagyomdny él arra nézve, hogyan
fedezte fel Vamossy Zoltdn, a budapesti
Tudomdnyegyetem farmakolgus profesz-
szora a fenolftalein hashajt6 hatdsdt. Az
els§ szerint szeszfiiggd labordnsa jobb hi-
jdn és fénoke tévollétében belekortyolt az
dltala készitett fenolftaleinoldatba (amely-
nek olddszere 50 térfogatszézalék etil-alko-
holt tartalmaz). A professzor az erdteljes

Vamossy Zoltan (1868-1953)

Vamossy villaja a Gellért-hegyen

fiziol6giai hatds okdt nyomozva tette felfe-
dezését [2]. Meglepd médon maga V-
mossy mdsként emlékezett a torténetre:
amikor eredményes éllatkisérletek nyomdn
a fenolftaleint alkalmasnak taldlta a ha-
misitott torkélyborok kimutatdsdra, onki-
sérletet végzett, amitdl b, vizes tiriilés 4llt
be [9]. Ez persze nem cdfolja az italozé la-
bordns legenddjdt, de nem is erdsiti meg.
Mindenesetre Vamossy az 0j orvossdgon
ugy meggazdagodott, hogy egy villdt épit-
hetett a Gellért-hegy oldaldban (11 keriilet,
Madnyoki ut 8.), amelyet rokonai — utalva
a jovedelem eredetére — csak ,,szarpalota”
néven emlegettek. Az eset példa a véletlen
szerepére a tudomdnyos felismerésekben.

Szervetlen kémia

A torténelemnek taldn nincs olyan fejeze-
te, amely a didkokat jobban érdekelné, mint
a II. vildghdboru hadtorténete és fegyverei.
A Nagynémet Birodalom (kézkelet(, de nem
korabeli nevén III. Birodalom) végnapjai-
ban, 1944 §szén bevetett V-2 rakéta hajtd-
sdrdl a hidrogén-peroxidbdl kdlium-per-
manganéttal fejlesztett oxigén és etil-alko-
hol gondoskodott. A V-2 volt az els§ em-
ber alkotta eszkdz, amely kilépett a vildg-
rbe. Létrehozdsa komoly mérndoki telje-
sitmény volt [10].

Az ammoénia sz6 Amon-Ré egyiptomi f6-
isten nevébdl szérmazik. Létezett egy Amon-
kegyhely a libiai sivatagban, a templom
melletti istdlléban dombbd halmozddott
fel a zardndokok tevéinek trdgydja, ebbdl
nyerték ki az ammonium-kloridot (szal-
midks6, sal ammoniacum, vagyis amoni
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s6) [11]. Tovabbi furcsasdg, hogy az dkor-
ban az éllott vizeletet — amit e célbél fél-
retettek — mosdsra haszndltdk. Zsiroldé ha-
tdsa ammoniatartalmanak, ligos kémha-
tdsdnak volt koszonhetd [2]. Ezutdn ter-
mészetesen Oblitettek.

Miutén Hennig Brand a 17. szdzad ko-
zepén vizelet desztilldldsa révén folfedezte
a fehérfoszfort, a titokzatos, zoldes fény-
nyel vildgité g6zokbdl Brand és mdsok is

Joseph Wright of Derby: Az alkimista
felfedezi a foszfort (részlet)

prébéltak pénzt csindlni. Fejedelmi udva-
rokban hdzaltak a foszforral, bemutatckat
tartottak. A hannoveri hercegségben a rej-
telmes fénnyel vildgitd eldadds meghozta a
hatdsdt, a herceg tdémogatdsképpen Brand-
nak igérte hadserege katondinak vizeletét,
hogy a foszfort nagyobb mennyiségben is
eldllithassa. Lehetséges, hogy Brand nem
ilyen fizetségre gondolt [2].

A Szent Ilona szigetén szamiizetésben
1821-ben elhunyt Napdleon szervezetében
1965-ben a ma természetesnek tartott ar-
zénszint tizszeresét mutattdk ki, de a tu-
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désok mds kortdrsak maradvanyait is meg-
vizsgalték. Kideriilt, a 18/19. szdzad fordu-
16jdn €lt személyeknél a magas arzénszint
szokvanyos, az eltérd étkezési szokdsokbdl
adddik. A szdmiizott csdszdrt az ismert mi-
tosszal ellentétben nem mérgezték meg [12].

A konyhasé tanitdsdnak felpezsditésé-
hez: az Ur-Nammu sumer uralkodé (Kr. e.
2100 koriil) dltal kiadott, a vildg legidg-
sebb — fonnmaradt - térvénykényvének
paragrafusai elrendelik, ha a rabszolgdvd
lett tirng a férfi rabszolgandjére dtkot szér
vagy megveri, az tr 1sila (kb. 40 dkg) sét
dorzsdljon le a szdjan. Ez a torvény érdekes
példa arra, hogy a ndtrium-kloridot biin-
tetés-végrehajtd eszkozként, méregként is
hasznaltdk. Mindez azt az elvet is illuszt-
rdlja, hogy bizonyos mennyiségben min-
den anyag mérgez§ (sola dosis facit vene-
tum) [13].

Jozsef Attila els6, kilencéves korédban el-
kovetett ongyilkossdgi kisérlete a ndtrium-
hidroxidhoz és a keményit6hoz kapcsols-
dik. Anyja mosénd, apja szappanf§z§ mes-
ter volt, a késgbbi kolts a szappankészités-
hez haszndlt ltigkgvel akarta magdt meg-
mérgezni, de tévedésbdl keményitst ivott
[14].

Az énpestis hozzdjérult I. Napdleon 1812.
évi oroszorszdgi kudarcdhoz, ugyanis a
Grande Armée, a csdszdr soknemzetiségd
hadseregének zubbonydn 6nbdl késziilt
gombok voltak, és a hideg orosz idgjdrds-
ban kiperegtek, jelentdsen rontva a kato-
ndk hangulatdt. A Déli-sark meghdditdsat
célul kitliz6 Robert Scott 1910. évi tragédid-
jt is részben az 6npestis okozta, ugyanis
a brit kapitdny hdtrahagyott raktdraiban
6nforrasztdsu kanndkban tdrolta a petrd-
leumot. A kanndkat a visszavezet§ uton
tiresen taldltdk, az expedicié megfagyott
[15].

»Erre még a Ddrius kincse sem elég” —
a kozismert mondds a sdrgaréz tanitdsd-
hoz kothet6. I. Dareiosz, a disgazdag dper-
zsa kirdly (Kr. e. 500 kortil) perszepoliszi
palotdjdnak ajtajait sargaréz lemezek bo-
ritottdk, és mesés kincsei kozott sdrgaréz
kupdk is helyet kaptak. Vildgos a propa-
gandisztikus cél: rendkiviili gazdagsdgd-
nak ldtszatdt a kirdly ezzel a csellel még
tovdbb fokozta. I. Dareioszrdl didkjaink a
gorog-perzsa hdboruk veszteseként 9. osz-
tdlyban Gsszel tanulnak — kémidbdl ekkor-
tdjt keriilhet teritékre a fémrécs és az 6t-
vozetek tanitdsa. Kiting lehetGség nyilik a
tantdrgyak kozotti koncentrdcié (kapcso-
lat) kialakitdsdra [2].

A valaha taldlt legnagyobb nuggetet (ter-
mészetes aranyrogét), a Welcome Stran-
gert Ausztrdlidban taldltdk 1865-ben, to-
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mege 71 kg volt. 65 kg aranyat nyertek ki
bel6le. A bécsi Naturhistorisches Museum-
ban &rzik eredeti fotd alapjdn készitett gipsz-
madsolatdt [16]. Az arany nagyfokd nyujt-
hatésdgdnak illusztrdldsahoz: az Operahdz
1985-i feldjitdsakor az épiilet diszitéséhez
olyan vékony aranylemezeket (aranyfiist)
haszndltak, hogy a rekonstrukciéhoz mind-
ossze 7,5 kg arany volt sziikséges [17]. A
stirliség ismeretében érdemes a didkokkal
fejben kiszdmoltatni, mekkora térfogatot
jelent ez: kb. 4 dl jon ki. A Welcome Stran-
ger térfogataként 3,54 liter adddik.

Az 6- és kozépkorban az ordlisan ada-
golt higanyt bélcsavarodds és székrekedés
ellen haszndltak, abban bizva, hogy stilyd-
nél fogva kiegyenesiti a belet. Még a 19.
szdzad végén is adtak kisebb tomeg( (né-
hdny dekagrammnyi), vizzel félrdzott vagy
krétdval, keményitGvel szétdorzsolt elemi
higanyt a pdcienseknek, azt remélve, hogy
a bél nydlkahdrtydjét izgatva hasmenést
okoz majd [18].

Szerves kémia

A Minamata-kér arrdl a japdn haldszfalu-
rél kapta a nevét, ahol az elsé, kornyezet-
szennyezés hatdsdra kialakult tomeges hi-
ganymérgezés tortént (1950-es évek). Egy
vegyi tizem szennyvizének Hg**-tartalma
a halak szervezetében folhalmozdédott,
majd a kornyékbeli halak, macskak — ezek
un. tancbetegséget kaptak —, végiil a hald-
szok szervezetébe jutva végtagzsibbaddst,
dltaldnos izomgyengeséget, sulyos esetben
bénuldst, kdmdt vagy halalt okozott. A csa-
torna menti iszapban akkora higany-
mennyiséget taldltak (2 kg/tonna) amely-
nek akdr a banydszata is rentdbilis lehetett
volna. A higany(II)ionok egy kozeli acetal-

dehidgyarbdl keriiltek a vizbe; az acetilén
vizaddici6jét higany(I1)-szulfdt katalizdlja
[19].

A DDT sikeres bevetése, majd betiltdsa
igen tanulsdgos torténet: a torténelemre (IL.
vildghdboru, jérvinyok), a globdlis problé-
mdkra (a harmadik vildg szegénysége) és
a kemikalidk bevizsgaldsdnak sziikséges-
ségére egyardnt rdirdnyitja a figyelmet.
Paul Hermann Miiller 1934-ben fedezte fol
a DDT rovar6lg tulajdonsagit, elsé jelen-
tésebb bevetése 1943-ban, a szovetségesek
dél-itdliai partraszdlldsa utdn a németek
dltal védett Népoly ostroma sordn tortént.
Ekkor szinte csoddt mtvelt, megfékezte a
tetvek dltal terjesztett tifuszt. KésGbb a cs6-
tdnyok, a sztinyoginvdzid, a krumplibogdr
ellen egyardnt hatékonynak bizonyult. Miil-
ler 1948-ban orvosi Nobel-dijat kapott. Ké-
s6bb kidertiilt, hogy a DDT bioakkumula-
tiv, és kiilonféle kdros hatdsai is nyilvanva-
16v4 vdltak: példdul a madarak tojdsdnak
héja elvékonyodott, a tojok koltés kozben
Osszetorték sajat tojasaikat (akadt olyan
iré6, aki énekes madarak hijan néma ta-
vaszt viziondlt). A DDT-t az 1960-as évektdl
kivontdk a forgalombdl. Afrikdban azon-
ban, mivel az emberi élet el6rébb valé a ma-
darakéndl, mds megoldds hijan ma is hasz-
ndljék [2, 20]. Idében parhuzamos, hason-
16, dm még szomortibb a Contergannal tor-
tént eseménysor.

Minden iskoldban tanitjdk az eziisttii-
kor- (Tollens-) és Fehling-prébdt. Megem-
lithetd, hogy ezek az eljérdsok kvantitativ
mérést is lehet§vé tesznek, és ennek a cu-
korbetegség kdrismézésében volt jelentd-
sége. A Fehling-préba segitségével a csa-
padékként levdlt réz(I)-oxid tomege alap-
jan - a gliikkézoldat térfogatdnak ismereté-
ben - kiszdmithat6 a minta gliikézkon-
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centrdcidja. Hermann von Fehling német
vegyész a 19. szdzad kozepén kifejlesztett
eljdrdsdt megelGz8en az orvosnak meg kel-
lett kdstolnia a kivizsgdlandé beteg sze-
mély vizeletét, hogy meggyGz8dhessék an-
nak cukortartalmdrdl. Innét szdrmazik a
cukorbetegség latin neve: diabetes mellitus
= mézédes dtfolyds. Thomas Willis oxfordi
medikus, II. (Stuart) Kdroly angol kirdly
udvari orvosa hivta fol a figyelmet a 17.
szdzadban az e betegségben szenveddk vi-
zeletének édes {zére. Mondanunk sem kell,
hogy a Fehling-préba szalonképesebb és —
mivel szdmszerd végeredményt ad — pon-
tosabb eljdrds [21].

Kémiadran ritkdn hangzik el, hogy a
palmitinsav volt a napalm egyik f§ 6ssze-
tevje. Ez az 1942-ben foltaldlt hdborus fegy-
ver (ldngszdérdk, gytjtébombdk alapanya-
ga) benzinbdl, kiilonféle karbonsavakbdl,
igy nafténsavbdl és palmitinsavbdl 4llt, rd-
addsul aluminiumsdkat is tartalmazott
(napalm-A) [22].

Kevéssé ismert, hogy a kékuszzsir dsz-
szetételét Gorgey Artidr hatdrozta meg (8
mutatta ki benne a laurinsavat). Az 1848/49.
évi szabadsdgharcban valé részvétele fe-
ledtette azt, hogy tehetséges vegyész volt,
akinek vegytani publikdcidja is megjelent,
rdaddsul rangos kiilfoldi folydiratban (Uber
die festen, fliichtigen, fetten Siueren des
Cocusnussoles. Bécs, 1848). Ezt az irdsat a
19. szdzad mdsodik felének nemzetkozi
kémiai irodalma gyakrabban idézte, mint
Irinyi Jdnos munkdit. Gorgey adatai 20.
szdzadi kézikonyvekben is szerepelnek [15,
23, 24].

Ez iddig négy olyan tudds ismeretes, aki
két Nobel-dijat nyert. Koziiliik hdrman is
kapcsolédnak a kémidhoz. Marie Curie ha-
sonld témdban, a radioaktivitds kutatdsd-
ért nyerte el a fizikait (1903), majd a ké-
miait (1911). Linus Pauling kémiai Nobel-
dijén (1954) tul Nobel-békedijat is kapott
(1962) — csak az els6 elismerés szdmit tu-
doményosnak. A nemrégiben elhunyt Fre-
derick Sanger (1918-2013) angol biokémi-
kust viszont a kémia két jelentGsen eltérd
dgdban, a fehérjék és a nukleinsavak szer-
kezetvizsgdlati eredményeiért tiintették ki
egy-egy kémiai Nobel-dijjal (1958, 1980).
1116, hogy neve elhangozzék a fehérjék kap-
csdn. Példaértékd, ahogyan a fiatalon elis-
mert tudés — miutdn az inzulin aminosav-
sorrendjének meghatdrozdsa meghozta
szdmdra az els§ Nobel-dijat — mdsik tudo-
ményteriiletbe is bele mert végni. (A ne-
gyedik személy John Bardeen, aki 1956-
ban és 1972-ben is fizikai Nobel-dijban ré-
szesiilt.)

Rengeteg torténeti adalék fiizhetd az al-

A nadragulya termése

kaloiddk tanitdsdhoz. Koziiliik az atropint
emelem ki. Oldatét az ékori n6k szemiik-
be csopogtették, hogy kitdgitsdk pupilldju-
kat (napjaink szemészete is haszndlja), il-
letve arcfestékként alkalmaztdk. Az atro-
pint a nadragulydbdl nyerték, melynek la-
tin neve: Atropa belladonna az atropin
mérgez§ és szemtdgitd hatdsdra utal. At-
roposz, a gorog sorsistennd vagta el olld-
javal az élet fonaldt. A belladonna jelenté-
se: szép holgy. Ami az Skori szépségesz-
ményt és a kitdgitott pupilldt illeti, ne fe-
lejtsiik Homérosz eposzi jelzGjét, hanyszor
emliti ,,tehénszemd” Hérit. .. [25]. ®

Tananyaghoz igazitott
kémiatorténeti katalégus
kémiatandroknak

(A csillaggal jelolt témék bévebb kifejtése
fentebb olvashatd)

Atomszerkezet, radioaktivitds

Démokritosz atomjai, J. Dalton atomelmé-
lete

Arisztotelész — horror vacui, 4 Gselem, al-
kimia (*)
A. Avogadro, bédr fizikdval is foglakozott,
végzettsége szerint egyhdzjogdsz volt
Lénérd E (Ph. von Lenard) és a katddsu-
gércsd, J. Thomson és az elektron folfe-
dezése

Radioaktivitds — A. H. Becquerel, P. Curie
és M. Sktodowska-Curie felfedezései

A rédiumldnyok (*)

E. Rutherford szérdskisérlete, az atommag

Hevesy Gy. és az izot6pos nyomjelzés

Az U-235-tel m(ikodd hirosimai és a Pu-
239 toltetd nagaszaki atombomba

A radiokarbon kormeghatdrozds

A magftuizié és Teller E.

L. Pauling és az elektronegativitds-skéla
alapkovei (Li: 1,0 és F: 4,0)

Periddusos rendszer
Az Gkorban ismert hét fém és a hét napjai-
nak neve az indoeurdgpai nyelvekben
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J. J. Berzelius és a vegyjelek bevezetése

D. I. Mengyelejev élete (bigdmidja), téve-
dései (*)

L. Meyer — Mengyelejevével osszevethetd
— szerepe a periddusos rendszer felfe-
dezésében

Reakcidk

A. L. Lavoisier felfedezései (tomegmegma-
radds, égés, gyémdnt) és haldla (¥)

Ammoniaszintézis — E Haber és C. Bosch
élete (*)

Elektrolitos disszocidcié — S. Arrhenius
doktori értekezésének sorsa (*)

A sav-bézis elméletek (S. Arrhenius, J. N.
Bronsted, T. M. Lewis) torténete

A fenolftalein hashajt6 hatdsa — Vdmossy
Z.(*)

A besztercebdnyai és a szomolnoki ce-
mentviz (Cu?*-tartalma miatt a vastdr-
gyak rézzé ,vdltoztak’ benne)

A. Volta galvéneleme

Nemesgdzok és hidrogén

A nemesgdzok sokdig gdtolt felfedezése

Brédy I. és a kriptonnal t6lt6tt izzoldm-
pa

Az Eurdpa és Amerika kozott kozlekedd
LZ 129 Hindenburg nevii Zeppelin-tipu-
st léghajé 1937. évi katasztréfdja

Halogének

Semmelweis 1. és a kldrvizes (késébb klor-
meszes) kézmosds

A Kkl6r volt az els6ként bevetett harci gdz
(a ma Belgiumban fekvd Ypern/Ypres-
nél, 1915, E Haber személyesen feliigyel-
te) ()

A jéd felfedezése — B. Courtois macskdja

A jéd és a dagerrotipia — Pet6ti S. egyetlen
hiteles képe

Kalkogének

Az égés és a légzés sordn is oxigén fogy —
J. Priestley kisérlete oxigént és levegst
tartalmazd burdkkal, gyertydval, egér-
rel

A hidrogén-peroxid és a német V-2 rakéta ()

A rémai korban a poszté fehéritésére hasz-
ndlt ég6 kén

A telldr és Miiller E

VA fbcsoport

Az ammonia nevének eredete (*¥)

A (fehér)foszfor folfedezése és a hannove-
ri hadsereg vizelete (¥)

Irinyi J. zajtalan gyufdja

Napdleon és az arzén (*)

IV.A fGcsoport
Hires (torténelmi) gyémadntok torténete (¥)
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Az s-mezd fémei

A konyhasé mint biintetés-végrehajtési esz-
koz Ur-Nammu sumer uralkodd torvény-
konyvében (¥)

Mumifikdlds az ékori Egyiptomban ndt-
rium-karbonat és salétrom felhaszn4ld-
sdval

Szappanfdzés a ndtrium-hidroxid és a nét-
rium-karbondt segitségével

Jézsef Attila 6ngyilkossdgi kisérlete kemé-
nyitgvel (*)

A p-mezd fémei

Az agyageziist” (az Al) 1kg-os tombje az
1855-i pdrizsi vildgkidllitds egyik 6 ldt-
vdnyossdga

III. Napéleon csdszdr aluminium evGesz-
kozei

A magyar bauxitbdnydszat és aluminium-
ipar (pl. Gdnt, Ajka)

Az 6npestis és B. Napdleon, R. Scott (*)

Olom vizvezetékcsovek, Slomtartalmd arc-
festékek az 6kori Rémai Birodalomban

Az 1994. évi kalocsai fszerpaprika-bot-
rdny: miniumot (Pb;0,) kevertek a pap-
rikdba

A d-mezd fémei
Tutanhamon férad (i. e. 1335-1325) mete-
orvasbol kovdcsolt kése

Tutanhamon farao kése

A kb. 1500 éves delhi vasoszlop, amely is-
meretlen okbdl nem korrodedlédik

A somogyfajszi §skohd

Fazola H. egri kovécsoltvas kapui

A kommunista Magyarorszdg vas- és acél-
ipara (Sztdlinvdros, Didsgydr)

A Siemens—Martin-féle acélgydrtds

Darius kincse és a sdrgaréz (*)

A savas es6k miatt megvaltozott osszeté-
teld patina (egykor CuCO;- Cu(OH),, ma
zommel CuSO,)

Az arany és a kozépkori Magyarorszag vi-
ldghird nemesfémbdnydszata, a Wel-
come Stranger, az Operahdz felujitdsa (*)

Alaktartd volfrdamszal (izz6) — Millner T.
és Tury P

A szerves kémia dltaldnos fogalmai

J. ]. Berzelius és a szerves kémia fogalma

Vis vitalis-elmélet és megdontése E Woh-
ler ltal

A DDT tiindoklése és bukdsa (*)

A freonok és az 6zonlyuk
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A Contergan (Thalitomide) és az optikai
izoméria

Szénhidrogének
Metdn - H. Davy biztonsdgi banydszlam-
pdja

Oléh Gy. Nobel-dija ,,a karbokationok ké-
midjdhoz val6 hozzdjdruldsdért”

Kdolajbénydszat — E. Drake és az els§ k-
olajkdt, Eotvos L. torzids ingdja

Az olajdrrobbands (1974-t8]) jelentds befo-
lydssal birt a kozelmult politikdjdra

A gézolaj (dizelolaj) és az olajsz8kités az
1990-es években

A maja indidnok kaucsukbdl késziilt 1db-
belijei, labddi

Az acetilén ipari felhaszndldsa és a Mina-
mata-kér (¥)

A benzol szerkezete, E A. Kekulé dlma

Oxigéntartalmii szerves vegyiiletek

Az etil-alkohol és a sor, valamint a bor kul-
tdrtorténete (magyar borvidékek)

H. Fehling és a cukorbetegség (*)

A palmitinsav és a napalm (¥)

Szent-Gyorgyi
Albert

Szent-Gyorgyi A. és az aszkorbinsav

Vajhidny a 19. szdzad mdsodik felében és a
margarin folfedezése

A. Nobel és a dinamit

Richter G. és az acetil-szalicilsav (Kalmo-
pyrin), valamint a H,0, (Hyperol)

Alkaloiddk

A kinin és a maldria lekiizdése

A morfin mdkbdl vald kinyerésének ipari
modszere (Kabay J.) és helye a II. vildg-
hdborus katondk gydgyitdsdnak eszkoz-
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A koniin (a foltos biirok alkaloiddja) és
Székrétész kivégzése

A nikotin és a dohdny kultdrtorténete

Az atropin és a ndi szépitkezés (¥)

Biokémia

Lipidek — Gorgey A. és a kékuszzsir (*)

Kristdlycukor — Tessedlik S. és a hazai cu-
korrépa-termesztés, Dobos J. és a dobos-
torta (1884)

Keményit§ - ruha (inggallér) keményitése

Celluléz - a papirgydrtds torténete

Az inzulin szekvendldsa és E Sanger elsd
Nobel-dija (*)

A DNS kettds hélix szerkezete — J. Watson
és H. Crick
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2013-ban a Richter Gedeon Nyrt. és az Ori-
on Corporation finn véllalat, amely hu-
mdn és dllatgydgydszati gyogyszereket,
gyogyszer-hatéanyagokat és diagnoszti-
kumokat gydrt és értékesit, hosszu tavi
egyittmikodési megéllapoddst irt ald,
amelynek célja 4j kémiai vegyiiletek ko-
z0s kutatdsa és fejlesztése.

2013. dprilis 12-én tinnepélyes keretek ko-
z6tt adtdk 4t a Than Kéroly-emlékhdzat

THAN-EMLEKHAZ

a vajdasdgi Obecsén. A Than csaldd egy-
kori hézénak feldjitdsa és berendezése
utdn, ma az idegenforgalom és a fiata-
lok természettudomdnyos oktatdsdnak
céljait szolgdlja.

2013. mdjus 10-én nyitottdk meg a vdrpa-
lotai Vegyészeti Muizeum feldjitott kidl-
litdsait. A muizeum épiiletén, a vérpalo-
tai vdron eurdpai unids forrdsbél vég-
zett feldjitdsi munkdk miatt —2010-t6l
kezd6dGen - a muizeum zdrva tartott.
Az djranyitds a muzeum alapitdsdnak
otvenedik évforduldjdval esett egybe.

2013-ban inditotték el a szegedi lézerkoz-
pont épitését. A beruhdzds elsd iitemé-
nek befejezési idGpontja 2015 volt. A 1é-
zerkozpont dtaddsdra 2017 mdjusdban
keriilt sor. A kozpont az Eurdpai Unié
- a szegedi mellett prdgai és bukaresti
helyszinnel megvaldsulé — tudomdnyos

nagyberuhdzdsa, az ELI (Extreme Light
Infrastructure) magyar része.

2013-ban a MOL-csoport ugy dontott, hogy
a mantovai finomitéjdt terméklogiszti-
kai kozponttd alakitja dt. A Porto Mar-
ghera kiko6tdt és a mantovai finomitét
osszekotd logisztikai hélézatot, amely
kordbban a kdolajelldtdst biztositotta,
végtermék-széllitdsra haszndljdk.

2013-ban Nemzeti Tudomdnypolitikai és
Innovdciés Testiilet 1étrehozdsardl don-
tott a kormdny. A testiilet elndke a mi-
niszterelnok, tdrselnoke a Magyar Tu-
doményos Akadémia elnoke.

2013-ban inditottdk el a MOL-csoport bu-
tadiéngydranak épitését Tiszadjvaros-
ban. Az tj tizem évi 130 000 tonna kapa-
citdsu. A butadiéngydrtds probatizeme
2015 novemberében indult meg.

2013. november 15-én adtdk dt az MTA
Természettudomdnyi Kutatékozpont j
épiiletét. A Duna-parton 4ll6, 20 hénap
alatt 1étrehozott épiiletbe 250 vildgszin-
vonald laboratdérium és 156 vegyi fiilke
épiilt. A foldszinti 300 f8s tandcsterem
a legkorszer(bb technikdval igény sze-
rint két eldadéteremmé alakithatd.

2013. november 21-én Veszprémben a Pan-
non Egyetem Mszaki Informatikai Ka-
rdn felavattdk az MTA-PE Transzldciés
Glikomika Kutatécsoport laboratériumi
helyiségeit. A Transzldciés Glikomika Ku-
tatdcsoport célja humén eredetd min-
tdkbdl a cirkuldlé réksejtek glikomikai
vizsgdlatdra Uj, integrélt technolégidk
fejlesztése és alkalmazdsa, illetve a kli-
nikailag fontos glikoproteinek azonosi-
tdsa a mintdkban taldlhat6 limitdlt szd-
mu cirkuldl6 réksejtbdl diagnosztikai és
terdpids céllal.

2013. november 29-én hunyt el Horvdth
Kdroly vegyész. A Richter Gedeon Rt.-
nél, majd a Chinoin Gyégyszergydrndl
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dolgozott. 1998-t6l az Egis Gydgyszer-
gyér Analitikai Laboratériumdnak spekt-
roszképiai csoportjét vezette. Amerikai
(Gainesville, University of Florida) meg-
hivdsa alatt is spektroszkdpiai kutatd-
sokkal foglalkozott. Egyik alapitdja volt
az MKE Kristalyositdsi és Gydgyszer-
formuldldsi Szakosztélydnak.

2013. december 9-én hunyt el Szepesvdryné
Tdth Kldra akadémikus. 1965-t6l két-
éves angliai tanulmdnytton vett részt,
majd a Veszprémi Vegyipari Egyetemen
lett adjunktus. 1970-ben Pungor Ernd
munkatdrsaként a BME-n folytatta mun-
kdjdt, ahol el6bb egyetemi docens, majd
1991-t6] egyetemi tandr. Kandiddtusi ci-
mét 1970-ben nyerte el, akadémiai dok-
tor 1991-ben lett. Az MTA-nak 1995-ben
levelez§ tagja, 2001-ben rendes tagja.
Nagy sikereket ért el az ionszelektiv elekt-
rédok kutatdsdban, az optikai szenzo-
rok fejlesztésében. Elndke volt az MTA
Analitikai Kémiai Bizottsdgdnak és tag-
ja az IUPAC Analitikai Kémiai Bizottsd-
gdnak.

2013. december 23-dn hunyt el Ndndsi Pdl
egyetemi tandr, a debreceni Kossuth La-
jos Tudomdnyegyetem Biokémiai Tan-
székének létrehozdja. Kandidétusi dol-
gozatdt ,,A glikozamin szdrmazékok ké-
midja” cimmel védte meg, akadémiai
doktori cimét a ,,Vizsgélatok az N-aril-
glikozil-amin-szdrmazékok teriiletén”
értekezésével nyerte el. O szervezte meg
a magyar tudomdnyegyetemek elsG bio-
kémiai tanszékét, amely vezetésével nem-
zetkozileg elismert kutatdhellyé vélt.

10 éve

2008-ban az ébudai Graphisoft parkban a
francia Servier Csoport, az Egis Nyrt.
részvényeinek tobbségi tulajdonosa dj
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kutatdintézetet hozott létre Servier Re-
search Institute of Medical Chemistry
néven. Az intézetben 18 kémiai labora-
tériumban folytathatnak kutatdsokat. Ez
az egyetlen olyan gydgyszervegyészeti
kutatdintézet, amelyet a Servier Cso-
port nem Franciaorszdgban létesitett.

2008. februdr 27-én els§ alkalommal szer-
veztek mérnoknapokat a veszprémi Pan-
non Egyetem Mérnoki Kardn. A rendez-
vény célja az volt, hogy a miiszaki teriile-
ten tanuld hallgaték mdr egyetemi éveik
alatt kapcsolatot alakithassanak ki ipari
cégekkel és hozzdjéruljon a méiszaki mun-
kaerg-utdnpétlds elGsegitéséhez.

2008-ban Somorjai A. Gdbor, Amerikdban
él6 magyar professzor megkapta az Ame-

rican Chemical Soci-

ety legrangosabb di-

jat, a Priestley-meddlt

a feliletkémia és a

katalizis terén végzett

munkdssdgaért. Negy-

ven éven 4t folytatott

kutatdsai jelentGsen
el@segitették az dltaldnos és feliiletké-
mia fejlgdését.

2008. dprilis 10-én dtadtdk a Teva Gydgy-
szergydr debreceni gydrdban a legma-
gasabb eurdpai szabvdnyoknak megfe-
lel§ ,,High Containment” iizem épiiletét.
A ,High Containment” fokozottan zdrt
izem, amely mind a dolgozdk, mind a
kornyezet kiemelt védelmét szolgdlja. A
létesitmény egy részében generikus ku-
tatdsi-fejlesztési munkdt folytatnak.

2008 juliusdban jelentette be a Richter Ge-
deon Nyrt., hogy Debrecenben épiti meg
biotechnoldgiai tton elddllitott gydgy-
szeripari termékek fejlesztésére és gydr-
tdsdra szolgdlé tizemét. A kozép-kelet-
eurdpai régiéban egyediildllg, 25 milli-
drd Ft-ért 1étesitett biotechnoldgiai tize-
met 2012. dprilis 19-én avattdk fel.

2008. julius 30-dn Kozép-eurdpai Geoter-
mikus Energia Termel§ Zrt. kozos val-

SOMORJAI A. GABOR

BIOTECHNOLOGIAI UZEM

lalat alapitd okiratdt irta ald a MOL Nyrt.,
az izlandi Enex hf. és az ausztrdl Green
Rock Energy International Ltd. Az Uj
véllalkozds célja a geotermikus energia
kutatdsa, termelése és értékesitése, il-
letve geotermikus erdmiivek és kozvet-
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len termélhg-szolgéltaté technolégidk
létesitése.

2008. szeptember 24-én a Teva GyGgyszer-
gydr Zrt. debreceni telephelyén fektet-
ték le a ,Mega Plant” csomagolGiizem és

A TEVA CSOMAGOLOUZEME

az Eurdpai Generikus Kutatds-fejleszté-
si Kozpont épiiletének alapkovét. 2010.
julius 13-dn avattdk fel az Uj tizemet.

2008. dprilis 7-én hunyt el Adonyi Zoltdn
vegyészmérndk, egyetemi oktaté. A BME
Kémiai Technoldgia Tanszékén, majd a
Veszprémi Vegyipari Egyetemen tani-
tott, 1954-ben az Orszdgos Tervhivatal
Mdszaki Fejlesztési Osztélydn lett f6mér-
nok. 1989-ig, nyugdijazdsdig a BME Ké-
miai Technolégia Tanszékének tudomé-
nyos tandcsaddja. Kutatdsai sordn bd-
nyatermékek vegyipari és épit6anyag-
ipari komplex feldolgozdséval, kolaj-
szdrmazékok vizsgdlatdval foglalkozott.

2008-ban hunyt el Kdntor Ldszld vegyész-
mérnok, a MOL Nyrt. Dunai Finomité
vezetGje. 1972-ben az AV-1 iizem, majd
1975-ben az akkori fejlesztések eredmé-
nyeként létrehozott aromds iizemcso-
port vezetésére kapott megbizast. 1985—
1992 kozott a desztilliciés tizemcsopor-
tot vezette. 1992-ben termelési fGosztdly-
vezetd, 1994-ben a Dunai Finomité 8-
mérnoke lett. 2004 janudrjatdl, a Slov-
nafttal tortént integrécié kezdetétdl, 2007.
évi nyugdijba vonuldsdig a finomitds ma-
gyarorszagi teriileti vezetGje. Az dsvany-
olaj- és petrolkémia, valamint a techno-
l6giai tervezés szakértdje volt.

2008-ban hunyt el Tdth Béla vegyészmér-
nok. Munkdssaga a radiokémia, az izo-
téptechnika teriiletére terjedt ki. Okta-
tott a Debreceni Egyetemen, majd tit-
kdra lett az Orszdgos Atomenergia Bizott-
sdgnak, késébb nemzetkozi ellendrként
miikodott az ENSZ Nemzetkozi Atom-
energia Ugynokségén. A BME Kémiai
Technoldgia Tanszékének hallgatéit nyug-
dijba vonuldsa utdn is, egészen haldldig
oktatta.

15 éve

2003 mdrciusdban a MOL Rt. megvésdrol-
ta a Slovnaft szlovék kdolaj-feldolgozé
véllalat tobbségi tulajdondt.

2003-tdl a Chinoin Rt. Magyar Kutatdsi Di-
jat adomdnyoz fiatal kutaték kiemelke-
dg teljesitményének dijazdsdra, akik Ma-
gyarorszdgon bioldgiai, orvosi és kémi-
ai kutatdsokkal foglalkoznak.

2003-tdl a Galenus Gydgyszerészeti Lap-
és Konyvkiadd Kft. ,,Gydgyszerészet-tor-
ténet” cimmel 4j folydiratot jelentet meg,
amely a gydgyszerészet mellett sok ké-
midt és vegyipart érint§ témdt dolgoz
fel.

2003-ban a debreceni Gydgyszerésztudo-
ményi Intézetet (kordbban Debreceni
Tudomadnyegyetem Gydgyszerésztudo-
mdnyi Szak) az Akkredit4cids Bizott-
sdg javaslata alapjdn a miniszterelndk a
19/2003-as rendelettel karrd nyilvénitot-
ta.

2003. julius 17-én Zagrébban a MOL Rt.
aldirta az INA olajvéllalat 25 szdzalék4-
nak megvételérdl sz6l6 szerz§dést.

2003 augusztusdban a BorsodChem Rt.
csehorszdgi lednyvéllalata, a BC-MCHZ
(Moravské Chemické Zdvody) értékesi-
tette anilintechnoldgidjdnak licencét és
know-how-jdt a japdn Tosoh Corpora-
tion részére.

2003. szeptember 12-én tizembe helyezték
Magyarorszag elsé ipari méretii napele-
mes rendszerét a MOL Rt. napenergid-
val mdkodtetett tizemanyagtoltd éllo-
mdsdn. A napelemcelldk 10 kilowattnyi
energidt szolgdltatnak, ami képes bizto-
sitani az tizemanyag-szivattyuk kivéte-
lével az Gsszes drammal miikodd beren-
dezés dramigényét.

2003 oktdberében avatték fel a Radici Film
Hungary Kft. 10 millidrd forintos beru-
hédzdssal létesitett tj BOPP (biaxidlisan
orientdlt polipropilén) féliatizemét. A
cég, amely az olasz Radici csoport tag-
ja, kordbban a TVK-hoz tartozott.

2003. oktdber 12-én 1j tizemet avattak a Sa-
nofi-Synthélabo véllalatcsoporthoz (ma:
Sanofi-Aventis) tartozé Chinoin Rt.-nél.
Az tizemcsarnokban a magas vérnyo-
mds csokkentésére szolgdld egyik leg-
korszerdbb gydgyszert, az Irbesartant
dllitjdk elS. Az Irbesartan cukorbete-
geknél nemcsak a vérnyomdst csokkenti,
hanem gédtolja a vesebetegség kifejlgdé-
sét is. A gydgyszer az eurdpai orszagok
tobbségében az elsd hét vérnyomdscsok-
kentd szer kozott van.

2003. junius 6-dn hunyt el a portugdliai
Louresben Villax Ivdn, a BME Egyetemi
Tandcsdnak tiszteletbeli tagja, az MKL
szerkeszt8bizottsdgdnak tagja. Tdrstu-
lajdonosa volt a lisszaboni ,,Hovione Soc.
Quim. SA” nev( cégnek, amely az anti-
biotikumgydrtds és a sztereospecifikus
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hidrogénezés teriiletén fejlesztett ki el-
jdrédsokat.

2003. augusztus 30-dn hunyt el Mezei JJ-

zsef, az Els6 Vegyi Industria Rt. elnok-
vezérigazgatdja. A kémiai kutatdsok,
azok eredményeinek hasznositdsa és a
gazdasdgi kérdések egyardnt foglalkoz-
tattdk. Vezetésével a tdrsasdg gydgyszer-
ipari, szerves vegyipari intermedierek
gydrtdsdt valdsitotta meg.

2003. szeptember 9-én hunyt el 95 éves ko-

TELLER EDE

rdban Teller Ede vildghir( fizikus. Fel-
sGfoku tanulmdnyait a kémidval kezdte,

vegyészmérnok-hallgaté volt a Jézsef
Néddor Miiszaki és Gazdasdgtudomdnyi
Egyetemen. Tanulmdnyait Karsruhéban
folytatta, ahol atomfizikédval kezdett fog-
lalkozni. Huszonkét évesen doktori ci-
met szerzett, majd az Amerikai Kémi-
kusok Szovetsége szervezésében létrejott
tuddscsoport tagjaként 1935-ben az Egye-
siilt Allamokba tdvozott. Munkdssdga,
tudomdnyos eredményei az atomreak-
torok miikodtetéséhez, a nukledris ka-
tonai eszkozok és védelmi rendszerek
kialakitdsdhoz kapcsolédnak.

2003. december 20-dn hunyt el Mezey Bar-

na vegyészmérnok, cimzetes egyetemi
tandr, a Magyar Kémikusok Egyesiile-
tének elndke. A Jézsef Nddor Miszaki
és Gazdasdgtudomadnyi Egyetemen szer-
zett vegyészmérnoki oklevelet, és mdr
tanulmdnyai alatt a Zemplén Géza ve-
zette tanszéken dolgozott. Az Alkaloida
Vegyészeti Gydrban helyezkedett el, ahol
12 éven 4t volt f6mérnsk. 1953 és 1971 ko-
z6tt a Chinoin f6mérnodke, majd 1982-
ig, nyugdijazdsdig vezérigazgatdja. Az
Alkaloiddndl irdnyitdsa alatt kezdték meg
a tebain és narkotin mellékalkaloidok
kinyerését, valamint szdmos félszinteti-
kus morfin termék gydrtds4t. A Chino-
inban vezetése alatt jelentds rekonst-
rukcié ment végbe, kialakultak a haté-
kony kutatd-fejlesztd munka feltételei.

20 éve

1998. februdr 6-dn a Tiszai Vegyi Kombi-

ndt Rt. a vegyipari nagyvdllalatok kozott
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els6ként nyerte el Kornyezetkzpontu
Irdnyitdsi Rendszerével az ISO 14001
nemzetkozi szabvadnynak megfelel§ kor-
nyezetvédelmi tanusitvanyt.

1998 tavaszdn megkezdddott az Erddké-
mia Rt. felszdmoldsa. A termelGtevékeny-
séget ot vdllalatba privatizdlték.

1998. jiinius 4-én nagy tisztasdgui szén-di-
oxid-el64llité tizemet avattak a Vas me-
gyei OIb§ kozségben. A MOL Rt. és a
Messer Griesheim GmbH kozos vallala-
ta évi 40 kt nagy tisztasdgu cseppfolyds
szén-dioxidot dllit el6.

1998. juinius 8-dn avattdk a gydri ipari park-
ba telepitett (ij mifanyagiizemet. A Han-
na Wilson Polimer Feldolgozé Kft. mes-
terkeverékeket allit eld.

1998. junius 18-dn a TVK Rt.-nél modern
csomagolGanyag-gydrtésorokat helyez-
tek tizembe. Az élelmiszeriparban (Cast-
fol féliacsaldd) és az egészségiigyben
haszndlt (Hygifol) félidkat gydrtjak.

1998. oktdber 2-dn avattdk fel a Borsod-
Chem Rt. ipari parkjdban létesiilt évi 40
kt kapacitdsu, 37%-os formaldehidet és
35 kt/év kapacitdsu, karbamid-formal-
dehid gyantdt gydrté tizemeket. A Bor-
sodChem Rt. és a Krems Chemie AG 1997.
februdr 17-én tobbségi BorsodChem Rt.-
tulajdonnal alapitotta meg a BC-KC For-
malin Kft.-t, a formalintizem létesitésé-
re és tizemeltetésére. Ezzel egyidejlleg
az alapiték dontottek egy formaldehid-
alapd gyantdt el§dllit6, 100%-ban Krems
Chemie AG tulajdond tizem (KC Magyar
Gyanta Kft.) létrehozdsardl.

1INl |

BC-KC FORMALIN KFT.

1998. december 15-én jegyezték be a BC-
Erémi Kft. vegyes véllalatot. A Bor-
sodChem Rt., az EMASZ Rt. és a MOL
Rt. dontottek kordbban a vegyes vélla-
lat alapitdsdrdl, amelynek az a célja,
hogy a BorsodChem teriiletén hg- és vil-
lamos energidt termel§ ipari erémiivet
létesitsen és tizemeltessen a BC ener-
giaigényének gazdasdgos kielégitésére.

1998-ban a péttiird8i Nitroil Rt. az ameri-
kai Huntsman Chemical Corporation
tulajdondba keriilt.

1998. juilius 3-dn hunyt el Szdntay Baldzs,
a BME cimzetes egyetemi tandra, a vegy-
ipari gépészmérnokképzés kiemelkedd
személyisége, a Magyar Kémikusok Lap-
ja szerkesztébizottsdgdnak tagja. ,,Vegy-
ipari késziilékek szerkesztése” cimii kony-
vét nemcsak itthon, hanem a szomszé-
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dos orszdgokban is széles korben hasz-
ndljék. Jelentds szerepe volt a vegyipari
gépek, késziilékek és szerkezeti anya-
gok hazai és nemzetkozi szabvanyainak
kidolgozdsdban.

1998. augusztus 15-én hunyt el Polinszky

Kdroly vegyészmérnok, az MTA rendes
tagja, egyetemi tandr, a Veszprémi Ve-
gyipari Egyetem alapitéja, a BME és a
Veszprémi Vegyipari Egyetem volt rek-
tora, egykori oktatdsi miniszter. Igazga-
t6ja volt a veszprémi Nehézvegyipari Ku-
tatd Intézetnek (NEVIKI), az MTA M-
szaki Kémiai Intézetnek és igazgatdéhe-
lyettese a Magyar Asvdnyolaj- és Fold-
gdzkisérleti Intézetnek (MAFKI).

POLINSZKY KAROLY

Tudoményteriilete a nehézvegyipar, el-
sGsorban a szervetlen kémiai technol6-
gia volt, emellett sokat tett a miszaki
felsGoktatds szakmddszertandért is. Md-
vei koziil kiemelked§ a Varga Jdzseffel
irt hdromrészes Kémiai Technoldgia tan-
konyv. Szamos alapvet§ vegyészmérnd-
ki szakkonyv, illetve szakkonyv-fordi-
tds f@szerkesztGje (J. H. Perry: Vegyész-
mérnokok kézikonyve, O. A. Neumiiller:
Rompp Vegyészeti Lexikon, Mszaki Le-
xikon).

1998. szeptember 28-dn hunyt el Bozzay

Jozsef jogdsz, vegyészmérnok, a miisza-
ki és jogtudomdnyok doktora. Egyiittes
miszaki és jogi végzettségét a KERMI-
ben, majd a BME-n hasznositotta. Tobb
mint 20 taldlmédny kidolgozédsdban volt
része. Munkdssdga a kolloidkémia reo-
légiai vonatkozdsaira és a gyogyszerké-
miai technoldgidkra terjedt ki.

1998. oktdber 13-dn hunyt el Matkovics Béla

orvos, vegyész, egyetemi tandr, a szege-
di Jézsef Attila Tudomdnyegyetem Bio-
kémiai és Genetikai Csoportjanak meg-
alakitdja. Kutatdsai sordn szerves vegyii-
letek mikrobioldgiai dtalakitdsdval, szte-
roidok vizsgélatdval, redox-rendszerek-
kel, oxidativ 4talakuldsokkal és ezek en-
zimeivel foglalkozott.

1998. november 17-én hunyt el Péchy Ldszlé

vegyészmérnok, a Veszprémi Egyetem
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Asvényolaj- és Széntechnoldgiai Tanszé-
kének tanszékvezet§ professzora. Vegyész-
mérnoki oklevelét a Jozsef Nddor M-
szaki és Gazdasdgtudomdnyi Egyetemen
szerezte meg 1939-ben. A Shell cég cse-
peli telepén dolgozott, majd a paraffin-
gydr vezetGje lett. 1950-ben vddemelés
nélkiil a recski tdborba interndltdk, ahol
hdrom évet toltott. Ezt kovetSen a Ve-
gyimtiveket Tervezd Véllalatndl kapott
dllast, majd a Veszprémi Vegyipari Egye-
temre hivtdk oktaténak. 1960-1982 ko-
z0tt vezette az egyetem Asvédnyolaj- és
Széntechnoldgiai Tanszékét. A 60-as,
70-es években gyorsan fejl6dd magyar
kéolajipar vegyészmérnokeinek dontd
tobbsége 6t tekintette mesterének, aki-
t8] nemcsak alapos szakmai ismerete-
ket, hanem szakmaszeretet, felelGsség-
tudatot, emberséget is tanulhattak. Ku-
tatdsi tevékenységét is meghatdroztdk
ipari kapcsolatai. Jelentds eredményeket
ért el a metakrildtalapu viszkozitds- és
viszkozitdsindex-novel§ adalékok kuta-
tdsa, fejlesztése terén, valamint a szuk-
cinimid tipust detergens—diszpergens
adalékok kutatdsdnak elinditdsdval. Hosz-
sz ideig vezette a Magyar Kémikusok
Egyesiilete Oktatdsi Bizottsagat.

25 éve

1993. janudr 1-jétél a BorsodChem Rt. In-
termedier 1. izeme francia-magyar ve-
gyes vdllalatként miikodik, FRAMO-
CHEM Francia-Magyar Finomkémiai Kft.
néven. A Société Nationale des Poudres
et Explosifsszal létesitett véllalathoz tar-
tozik a foszgéniizem, a klérhangyasav-
metilészter iizem, a varidbilis foszgéne-
76 lizem, a Richter Gedeon Rt. Cavin-
ton gyégyszeréhez sziikséges triptamin
intermedier el6dllitdsdra szolgdld gydr-
tdsor.

1993 janudrjdban a MOL Rt. almdsfiizit6i
gydrdban hordégyarté iizem kezdte meg
mifkodését.

1993. janudr 8-dn adték &t az elsg, MOL
2000 tipust toltGédllomdst a 6-os f6t-
vonal Pécsrél kivezetd szakaszandl.

1993. dprilis 6-dn avattdk fel az Egis Gyégy-
szergydrtd Rt. 4j bioldgiai kutatdlabora-
tériumdt Mdétydsfoldon, a Bokényfoldi
uton. Itt helyezték el a Hatdstani FSosz-
télyt, a Farmakoldgiai, Biokémiai és To-
xikolégiai Laboratériumot.

1993 tavaszdn dontés sziiletett metil-terci-
er-butiléter gydrtéiizem (MTBE) létesi-
tésére a MOL Rt. Dunai Finomitéjéban.
Az tizem 1994-re késziilt el, a terméke
magas oktdnszdmdu, oxigéntartalmu ke-
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ver6komponens, amely az élomtarta-
lom csokkentésével jéré oktdnszdmesok-
kenést ellensulyozza és égésjavitd tulaj-
donsagu.

1993. juinius 4-én adtdk 4t a MOL Rt. szan-
ki gdzdusit6 tizemét. A Szank-Tdzldr
térségében taldlhaté kozepes inerttar-
talmu (17-26 %(V/V) CO,) gdzokat 6sz-
szegytjtik, dusitjék. A szénhidrogének-
ben dus gdzfézist tdvvezetékre adjdk ener-
getikai hasznositdsdra, a levdlasztott
szén-dioxidot két, erre alkalmas olajte-
lepbe sajtoljék tobblet-olajkihozatal cél-
jabol. A beruhdzds koltsége 4,3 Mrd Ft
volt.

1993 mdsodik félévében alapitottdk az Ex-
tractum Pharma Rt.-t. A véllalat koz-
pontja Budapesten, gydgyszergydra Bécs-
Kiskun megyében, Kunfehértén van. Is-
mert és bevélt termékeket forgalmazott,
mint a Demalgon tabletta, Erigon szi-
rup, Kefalgin készitmények. Ma tsbb
mint 60 terméket gydrt és forgalmaz.

1993. oktdber 15-én két kornyezetvédelmi
beruhdzdst adtak 4t a MOL Rt. Dunai
Finomitéjdban. A 2000 ksbméter/nap
teljesitményd szennyviztisztit6t, amely
a kdolaj-feldolgozds sordn keletkezett
vizet bioldgiai eljdrdssal tisztitja meg a
szennyez§désektdl, valamint a véggdz-
éget6t, amely a maleinsavanhidrid (MSA)
gydrtdsakor visszamaradé szénhidrogén
gdzokat égeti el és a felszabaduld hét
hasznositja.

1993. mdrcius 19-én hunyt el Almdsi Lajos
vegyészmérnok, a magyar kémiai tech-
nolégia egyik elismert miivelGje. Kozel
70 éven 4t foglalkozott kémiai techno-
l6giai kérdésekkel a szénhidrogénezési
kutatdsoktdl a mitrdgyagydrtdsig. Ta-
pasztalatairdl idds kordban is tobb ér-
dekes kozleményben szdmolt be (pl. az
MKL 1991. mdjusi és 1992. mdjusi szd-
maiban).

30 éve

1988 mdrciusdban megkezdédstt a TVK-
ban a prébaiizem a mdsodik BOPP (bi-
axidlisan nyujtott és orientdlt polipropi-
1én) folidt elgdllitd tizemben.

1988 dprilisdban prébagydrtds kezd§dott
az Ajkai Timfoldgydr és Aluminiumkohd
(Ajkai Aluminiumipari Kft.) 4j gallium-
tizemében.

1988 mdjusdban a TVK-ban megkezdték a
3. Polipropiléngydr épitését. Az 1989-
ben befejezett 4 millidrdos beruhdzds
berendezéseit az olasz Technimont cég
széllitotta, a gydrtdsi eljdrdst az ameri-
kai-olasz HIMONT cég adta.

1988. jiinius 17-én a Dunai KGolajipari Val-
lalat (Ma: MOL Nyrt. Dunai Finomito)
Uj, részvénytdrsasdgi formdban miikdd
vegyes véllalat létrehozdsardl irt ald szer-
z8dést a vildg egyik legjelentdsebb szti-
rolgydrté konszernjével, az olasz Mon-
tedison csoporttal. A DUNASTYR Rt. 120
millié német mdrka beruhdzdssal évi
65 kt kapacitdsu polisztiroliizem meg-
val6sitdsdra véllalkozott. Az tizem 1989-
ben késziilt el.

1988 augusztusdban a Dunai K§olajipari
Véllalatndl termelésbe 1épett a hidrogén-
fluoridos alkilez§ tizem, amelyet vildg-
banki hitel felhaszndldsdval épitettek.

1998 augusztusdban megkezdddott a tech-
noldgiai szerelés a Dunai Kdolajipari
Villalat maleinsavanhidrid-iizemében.

1988. augusztus 16-dn Budapesten a teljes
gdzhdlézatot foldgdzra dllitottdk 4t.

1988 novemberében alakult meg a Phar-
mavit Gyégyszer- és Elelmiszeripari Rt.
vitamintartalmu pezsg6tablettdk elgdl-
litdsdra. 1994-ig négy orszdgban véllala-
tot is alapitott.

1988. janudr 7-én hunyt el Benedek Gyula,
a Peremartoni Vegyipari Vdllalat vezér-
igazgatdja.

MAGYAR KEMIKUSOK LAPJA



(LAKOS PAL SANDOR MUNKAJA)

1988. oktdber 18-dn hunyt el Osztrovszki
Gyorgy vegyészmérnok, akadémikus. 1948
utdn a Magyar Allami Szénbdnydk ve-
zérigazgatdja, 19531955 kozott az MTA
fgtitkdra, 19641981 kozott az OMFEB el-
nokhelyettese. Az aluminiumipar nem-
zetkozi munkamegosztdsa és a termelés
kooperiécidja kérdéseivel foglalkozott, és
nevéhez tlizdik a Szovjet—-Magyar Alu-
miniumegyezmény megkatése.

hunyt el Hardy Gyula

g akadémikus, az MTA

8 Kémiai Tudomédnyok

§ Osztalydnak elnoke,

egyetemi tandr. Har-

minc éven 4t a M-

anyagipari Kutatd-

intézet igazgatdja-
ként tevékenykedett.

HARDY GYULASZOBRA A magyar mlanyag-

ipari kutatds egyik
megalapitdja és kiemelkedd szervezgje
volt.

1988. oktdber 31-én hunyt el Kisfaludy La-
jos okl. vegyészmérnok, gyogyszerkémi-
kus, a Richter Gedeon Rt. kutatéprofesz-
szora, a BME egyetemi tandra.

1988. november 29-én hunyt el Kempler
Kurt gyégyszerkémia-torténet kutatd, a
Pest Megyei Gydgyszertéri Kozpont {6-
gyogyszerésze.

40 éve

1978. augusztus 16-dn adtdk dt Barcson a
Kemikdl Epit§anyagipari Vallalat csak-
nem félmillidrd forint beruhdzdssal, évi
31,5 kt mdanyag termék gydrtdsdra 1é-
tesitett miianyag-feldolgozé gydrét.

1978. szeptember 30-dn kezd§dostt meg a
termelés a Tiszai Vegyi Kombin4t évi 40
kt kapacitdsu Polipropilén I. gydraban.

1978. juinius 28-dn hunyt el Koczka Kdroly
vegyész, a Szegedi Tudomdnyegyetem
Szerves Kémiai Tanszékének docense.
FG kutatdsi tertilete az alkaloidok tér-
szerkezetének vizsgélata volt.

1978. julius 11-én hunyt el Braun Géza ve-
gyészmérnok, egyetemi tandr. Zemplén
Géza mellett volt adjunktus, késGbb
Rockefeller-osztondijasként dolgozott a
chicagéi egyetemen, majd egyetemi ta-
ndr lett a Harvard Egyetemen.

1978. augusztus 23-dn hunyt el Szdsz Kdl-
mdn gyégyszerész, egyetemi docens. Az
anyarozs és gy(szivirdg hatéanyagai-
nak ellendrzésével foglalkozott. Nevéhez
fiz6dik a télizold meténgbdl (Vinca
minor L.) készitett Devincan és Cavin-
ton. Budapesten és Szegeden az Orvos-
tudomdnyi Egyetemen el§szor tartott
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,»Gyogynovények a gydgyszeriparban”
cimen ipari kollégiumot.

50 éve

1968 janudrjdban megkezdték a termelést
a Tiszamenti Vegyimtivek porfestékiize-
mének nedves tizemrészében.

TVM, PORFESTEKGYAR

1968 janudrjdban iizembe helyezték a Bor-
sodi Vegyi Kombindt 100 kt/év kapaci-
tdsu Stamicarbon-eljdrdssal mtikodd kar-
bamidiizemét. 1991-ben a jogutéd Bor-
sodChem Rt.-nél a mtrdgyagydrtést le-
dllftottdk.

1968 oktdberétdl decemberéig meginditot-
ték a Dunai Kdolajipari Véllalatndl a 2
millié t/év kapacitdst atmoszférikus és
vdkuumdesztilldcids tizemet.

1968-ban alapitottdk a Pannonplast szom-
bathelyi gydrdt.

1968. februdr 15-én hunyt el Ldnyi Béla ve-
gyészmérnok, egyetemi tandr. A Me-
gyetem Elektrokémiai Tanszékének ta-
ndra, 1948-tdl a Fémipari Kutat6 Intézet
igazgatchelyettese volt. Elektrokémiai
vizsgdlatokkal, a timfold- és aluminium-
gydrtds kérdéseivel foglalkozott.

1968. dprilis 16-dn hunyt el Doby Géza Kd-
roly novénybioldgus, egyetemi tandr, az
MTA tagja. Hazai és kiilfoldi egyeteme-
ken kémidt, mezdgazdasdgi kémidt, no-
vényvédelmet adott el§. Az enzimrend-
szereknek a novények élettani folyama-
taira gyakorolt hatdsét vizsgdlta.

1968. julius 5-én hunyt el Proszt Jdnos ve-
gyész, az MTA levelez§ tagja. 1924-ben
a soproni Bdnya- és Erd6mérnoki Féis-
kola kémiaprofesszordvd nevezték ki,
1948-ban dtvette a Budapesti Mtegye-
tem Szervetlen Kémia Tanszékének ve-
zetését. Tudomdnyos munkdssdga sordn
az inaktiv kémiai elemek lehetséges sz4-
madval foglalkozott, a fémdusitdshoz al-
kalmazott flotdcids eljdrdsok elméletét
tanulményozta, a géz-folyadék rendsze-
rek egyensulyviszonyait vizsgélta. A szi-
likonok teriiletén elért eredményeiért
Kossuth-dijban részesiilt. Els6nek hasz-
ndlt polarogréfot Magyarorszdgon; Pods
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PROSZT JANOS

Ldszldval egyiitt kidolgozta a polarocou-
lometrids eljarast. Nagy jelentGségii szak-
és tankonyvirdi tevékenysége. Erdey-
Griz Tiborral kozésen irt ,Fizikai ké-
miai praktikum” c. kényve 10 kiaddst, a
Lengyel-Proszt-Szarvas: ,,Altalénos és
szervetlen kémia” c. tankényv 6t kia-
ddst ért meg. Magyarul és németiil is
megjelent a Proszt—Cieleszky-GyGrbiré:
»Polarogrdfia” c. m. Tudomdnytorté-
neti munkdiban feltdrta a 18. szdzadi sel-
mecbdnyai kémiai eredményeket. Nyug-
dijba vonuldsa utdn is dolgozott a Ma-
gyar Kémikusok Egyesiiletében. Tevé-
keny szerepet véllalt a Magyar Vegyé-
szeti Muzeum gydjtdmunkdjdban.

1968. oktdber 18-dn hunyt el Hdga Ldszld
vegyészmérnok, a kémiai tudomdnyok
kandiddtusa. A Szényi KGolajipari Vél-
lalatndl dolgozott, majd a szdzhalomba-
tai Dunai K&olajipari Véllalat f6techno-
légusa lett. Kozremtikodott a gydr ter-
vezésének, iizembe helyezésének, a ter-
melés meginditdsdnak minden munka-
folyamatdban. Uzemi balesetben elszen-
vedett égési sériilések kivetkeztében vesz-
tette életét.

1968. november 10-én hunyt el Kiss Arpdd
kémikus, egyetemi tandr, az MTA leve-
lez§ tagja. A szegedi egyetemen el8szor
a II. Vegytani Tanszéken, majd az Alta-
lénos és Fizikai Kémiai Tanszéken volt
tanszékvezetd tandr. Munkdssdga a fi-
zikai kémia teriiletét olelte fel. Els6k
kozott foglalkozott a homogén harmad-
rendd kémiai reakciékkal: az oldatok
Bronsted—Lowry-féle elméletével és ki-
sérleti igazoldsdval. Egyik meginditéja
volt a hazai korréziés kutatdsoknak.

60 éve

1958-ban késziilt el a Kissdrmds-Tiszasze-
derkény kozotti foldgdzvezeték a Tiszai
Vegyi Kombindt beruhdzdsdnak elgké-
szitéseként.
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1958-ban megkezdGdtek az Ajkai Timfold-
gydr els§ galliumiizemének tervezési
munkdi. Az tizem létesitéséhez a Ne-
hézipari Minisztérium nydjtott hitelt a
timfoldgydrnak. A kisérleti tizem 1959-
ben lépett miikodésbe.

1958 mdjusdban kezdett termelni a Ma-
gyarévéri Timfold- és Mikorundgydr
kddkéiizeme.

1958. juinius 23-dn hunyt el Bruckner Zol-
tdn vegyészmérnok, a kémiai tudomd-
nyok doktora. A Mdegyetem Szerves
Kémiai Intézetében Zemplén Géza mel-
lett dolgozott mint tandrsegéd. 1934-
1944 koz6tt a Hungdria Guttapercha és
Gumidrugydr f6mérnoke, majd mdsza-
ki igaz-gatéja volt. 1950 utdn a Gumi-
ipari Kozponti Kutaté Laboratérium he-
lyettes vezetdje, majd vezetdje lett. A
gumiipar elméleti és ipari kérdéseivel
foglalkozott.

70 éve

1948 dprilisdban sziiletett hatdrozat a Ma-
gyar Aluminium- és Kénnytifémipari Ku-
tatéintézet megalapitdsdrol.

1948. jiinius 29-én tartotta alakuld ilését
a Miiszaki és Természettudomdnyi Egye-
stiletek Szovetsége (MTESZ). Ekkor 14
tudomadnyos egyesiilet 9500 tagja csat-
lakozott a MTESZ-hez.

1948-ban alapitottdk a Magyar Asvdny-
olaj- és Foldgdzkisérleti Intézetet (MAF-
KI), alapité igazgatdja, Freund Mihdly

A MAFKI A MUEGYETEMEN

akadémikus vezetésével. Az intézet kez-
detben Budapesten, a M{iszaki Egyete-
men miikodott, 1952-ben koltozott veszp-
rémi épiiletébe. 1992-1998 kozott az in-
tézetet felszdmoltdk, épiiletében ma a
Pannon Egyetem konyvtdra és levéltdra
mikodik.

1948. oktdber 29-én hunyt el Bayer Antal
gyogyszerész. A szédzadforduld utdn Ma-
gyarorszdgon elsGként hozott forgalom-
ba ampulldzott gydgyszereket. A Gy6gy-
szerészek Orszdgos Joléti Alapjdnak meg-
alapitdja és hosszu id6n dt elnoke volt.
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1948. december 31-én hunyt el Farkas Ldsz-
16 vegyész, egyetemi tandr. A berlini
Kaiser Wilhelm Institutban Fritz Haber
mellett dolgozott, majd a Cambridge-i
Egyetemen a kolloidika el§addja lett.
1936-t6l haldldig a tel-avivi egyetem fizi-
kaikémia-professzora volt. Foglalkozott
fotokémiai vizsgdlatokkal, az orto- és
para-hidrogénmolekuldk egyensulyi meg-
oszldsdval. Uj médszert dolgozott ki ne-
hézviz el§dllitdsdra.

75 éve

1943. dprilis 10-én kezd6dott meg Nyer-
gestjfalun a hazai viszkéz miselyem
gydrtdsa.

VISZKOZUZEM

1943-ban kezdett tizemelni Peremartonban
a mfbarnakd-iizem, a szdrazelemekhez
haszndlt természetes barnakd pétldsé-
ra. Napi 80 kg MnO,-t éllitottak el§ tr-
kadti mangédnércbél.

1943-ban kapott Nobel-dfjat Hevesy Gyorgy
az dltala mér kordbban felfedezett (1912—
1913) radioaktiv-izotGpos nyomjelzéses
analitikai médszer alkalmazdsdért. 1913-
ban jelent meg Hevesy Gyorgy és E A.
Paneth koézleménye: ,,Olomszulfid és
Slomkromadt oldhatdsdga” cimen, amely
a radioaktiv nyomjelzés mddszerének
megsziiletését és kozzétételét jelentette.

1943. oktéber 2-dn hunyt el Schmid Rezsd
vegyészmérnok, a magyar spektroszké-
piai kutatdsok egyik megteremtdje. Mun-
kédssdgdnak elismerését jelzi az Etvos
Lordnd Fizikai Tdrsulat dltal 1950-ben
alapitott, rdla elnevezett dij.

80 éve

1938-ban jott 1étre a Magyar Amerikai Olaj-
ipari Rt. (MAORT) a Budafapuszta kor-
nyéki dsvdnyolaj kitermelésére.

1938-ban a Jozsef Nador Miiszaki és Gaz-
dasdgtudomdnyi Egyetem Vegyészmér-
noki Osztélydn dj tanszéket létesitettek
a Goldberger S. E és Fiai Rt. alapitvd-
nydbdl. A Textilkémiai Tanszék élére Csii-
ros Zoltdnt nevezték ki rendkiviili tandri
cimmel, két év mulva professzorrd 1ép-

tették el6. A tanszék neve 1947-ben Szer-
ves Kémiai Technoldgia Tanszékre val-
tozott.

1938-ban Szebellédy LdszId és Somogyi Zol-
tdn feltaldlta a coulometrids titrdlds méd-
szerét. Az analitikai mérémddszer azon
alapul, hogy az elektrokémia torvénye
szerint az elektrédokon reagélt anyag
mennyisége a reakcié sordn az elektré-
don dthaladt toltésmennyiségbdl kisz4-
mithatd. A coulometrids analizist meg-
alapit6 kozleményiik a ,,Zeitschrift fir
analytische Chemie” (1938. évf. 112. p.)
folyéiratban jelent meg.

1938-ban jelent meg Proszt Jdnos soproni
kémiaprofesszor tolldbdl ,,A selmeci ba-
nydszati akadémia, mint a kémiai tu-
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Kiadja a M. Kir. Jozsof Nador Miszaki és Gazdasagludomanyi Eqyetem
Banyae, Koho- es Erdomemoki Karanak Konykiado Alapia
1938

PROSZT JANOS KONYVE

domédnyos kutatds bolcsdje hazdnkban”
c. konyv, amely a 18. szdzadi hires md-
szaki f&iskola torténetének egyik leg-
t6bb forrdsmunkdja.

1938-ban a Salgétarjéni KGszénbdnya Rt.
megkezdte a fenol és krezol gydrtdsét, s
még ebben az évben a Klotild Els§ Ma-
gyar Vegyipari Rt.-vel kozosen mtianyag-
gydrat létesitettek Budapesten (X. ker.
Ujhelyi u. 3. sz. alatt) hére keményedd
fenoplaszt présporok elgdllitdsdra.

1938-ban hunyt el Pdcz Aladdr Ameriké-
ban él§ vegyészmérnok. 1917-ben felta-
lélta és szabadalmaztatta az izzds koz-
ben is alaktartd volfrémotvézetet. El64l-
litotta az alpaxot (aluminium és szilici-
um o6tvozete). Ebbdl fejlesztették ki az
1930-as években az dltaldnosan haszndlt
Silumin-bézist 6tvozeteket.

1938. szeptember 22-én hunyt el Spiegel
Béla vegyészmérnok, a Magyar Altald-
nos Kgszénbdnya Rt. igazgatdja, a ma-
gyar cementgyartds korszer(sitdje.

1938. december 4-én hunyt el Matolcsy Mik-
[ds gyégyszerész, egyetemi tandr. O ta-
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nitotta elGszor a budapesti egyetemen a
Gydgyszerészet c. targyat.

90 éve

1928-ban a Krayer-féle festékgydr osztrdk
szabadalom alapjdn megkezdte a porfes-
ték gydrtdsat. Krayer Emil 1880-ban Bu-

A KRAYER-GYAR

dapesten, az Akécfa utcdban kis gyan-
taf§z8 mdhelyt rendezett be, és festék-
iizletet nyitott. Ez lett az alapja a Kra-
yer-gydrnak, késdbbi legnagyobb fes-
tékgydrunk (Budalakk) jogel§djének

1928. november 29-én alapitottdk meg Bu-
dapesten a Vulkdn Oxigéngydr Rt.-t oxi-
gén, nitrogén és egyéb ipari gdzok eld-
dllitdséhoz, tovdbbd az ehhez sziikséges
berendezések gydrtdsdhoz. A részvény-
tdrsasdghoz csatlakozott a périzsi L’Air
Liquide cég is, amely a gydr telephelyét
Miskolcon jelélte ki. A termelés francia
szabadalmak és gydrtdsi tapasztalatok
alapjdn az akkori legkorszertibb tech-
noldgidval folyt.

1928. december 12-én hoztdk létre a Magyar
Altaldnos Gyufaipari Rt.-t, amely a Svens-
ka Téndstiks Aktie Bolegat stockholmi
cég érdekeltsége volt.

1928-ban Hankdczy Jend igazgatd vezeté-
sével Gabona- és Lisztkisérleti Allomds
létesiilt. Hankéezy kivalé mezdgazdasagi
szakember volt, nevéhez fiiz6dik péld4-
ul a farinométer feltaldldsa (1905). Ezzel
a miszerrel a tészta, ill. a sikér nydjtha-
tésdgdt meg lehet dllapitani. Mddszere
és taldlmdnya az egész vildgon elterjedt.
Az intézet az 1960-as évekig miikodott.

1928-ban megindult az Allami Szikjavitdsi
Akci6 a Foldmdvelési Minisztérium Al-
landé Kozponti Talajjavité Bizottsdga el-
nokének, ‘Sigmond Eleknek az irdnyité-
sdval. Célja: meszezéssel a sziktalajt ter-
méfolddé dtalakitani. A kedvezGtlen hely-
zet (gazdasdgi valsdg) hdtraltatta a mun-
kdt, amely 1933-ig tartott. Ezalatt 30 000
kat. hold szikes tertiletnek 62%-4t megja-
vitottdk, kissé javult 28% és nem javult
10%.
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1928. dprilis 16-dn hunyt el Telegdi-Rdth
Lajos geoldgus, a foldtani térképezés
szakértGje. JelentGs eredményeket ért el
a magyarorszagi kGolaj- és kGszénkuta-
tds terén is.

1928. julius 14-én sziiletett Huszdr Andor
vegyészmérnok, a TVK vezérigazgatdja.
Gydgyszeripari és vegyipari tizemi tevé-
kenysége utdn az Orszdgos Tervhivatal-
ban dolgozott, majd 1964-ben a Tiszai
Vegyi Kombindthoz keriilt. Itt igazgat6-
helyettes, igazgatd, majd 1979 juliusétdl
nyugdijazdsdig vezérigazgatd. Tevékeny-
sége szorosan Osszekapcsolddik a ma-
gyar petrolkémiai iparral, az olefinké-
miai termékek elddllitdsdval, feldolgo-
zéséval, a hazai polietilén- és polipropi-
lén-gydrtds megvaldsitdsdval és tovabb-
fejlesztésével. Jelentds szerepe volt ab-
ban, hogy a TVK-ban nemzetkozi ossze-
hasonlitdsban is korszerd, gazdasdgos
termelési kapacitdsu tizemek jottek létre.

1928. december 3-dn hunyt el Farbaky Ist-
vdn bdnyamérnok, a Selmecbdnyai Bé-
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FARBAKY ISTVAN

nydszati és Erdészeti Akadémia tandra.
Tandrtdrsdval, Schenek Istvdnnal egyiitt
nagy teljesitGképesség vildgitégdz-fej-
leszt§ késziiléket és akkumuldtort (Sche-
nek-Farbaky-féle akkumuldtor) taldlt
fel.

100 éve

1918-ban talélta fel Zsigmondy Richdrd
magyar szdrmazdsu Nobel-dijas kémi-
kus a kolloidkémiai és biolégiai vizsgé-
latokhoz haszndlt membrdn- és ultraszd-
réket.

1918. augusztus 18-dn alapitottdk a Baeder
Ilatszergydr Rt.-t. A véllalat gydrtelepe
Ujpesten, az Erzsébet u. 24. sz. alatt volt.
A vdllalat az édllamositdskor megsztint.

1918. mdrcius 21-én sziiletett Magyar Kd-
roly vegyészmérnok. A Chinoin Gydégy-
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szergydrban, majd a Gydgyszeripari Ku-
tatéintézetben a hazai antibiotikum-
gydrtds fejlesztésével, fermentécidval fog-
lalkozott. 1950-1958 kozott fGszerkesz-
tgje volt a Magyar Kémikusok Lapjanak.

1918. december I-jén hunyt el Grittner Al-
bert, a MAV Vegyészeti Laboratérium
vezetGje. Sokat tett a MAV Anyagvizs-
gdl6 Laboratériumdnak nagyszabdsu in-
tézetté fejlesztéséért.

110 éve

1908. janudr 25-én kornyezetvédelmi cél-
lal a Nagybdnya kozelében 1év§ Alséfer-
nezelyen az ércporkold véggdzai kén-
tartalmdnak feldolgozdsdra kénsavgyd-
rat helyeztek tizembe.

1908-ban Hutyra Ferencnek és Koves Jd-
nosnak az amerikai kutatékkal egy id6-
ben és téliik fiiggetleniil sikeriilt megol-
dania a sertéspestis elleni szérum elG4lli-
tdsat.

1908-ban Lossinszky Imre Budapesten 6n-
ércekbdl fémont eldllité tizemet 1étesi-
tett. Késébb az tizem fellendiilése utdn
Osszegytjtétte a hazai feldolgozé tizemi
hulladékokat, salakokat is, és ezekbdl jé
mindségil csapdgyfémeket, forraszté-
6nokat dllitott eld.

1908. februdr 15-én a Vegyész Szakszerve-
vezetével. Etté] kezdve a besziintetett ,,Ve-
gyészeti Munkds” c. lap helyett a ,,Vil4-
gitdsi Munkdsok Szaklapja” kozolt ve-
gyészeti cikkeket is.

1908. augusztus 16-dn a hazédnkban els6-
ként létesitett mlegyetemi MezGgazda-
sdgi Kémiai Technoldgiai Tanszékre ki-
nevezték “Sigmond Eleket. Két évig rend-
kiviili tandr, majd 1910-t61 nyilvdnos ren-
des tandrként kidolgozta a szaktertilet
anyagdt, melyet haldldig (1939) tanitott.
A hazai szikesek megjavitdsdra és talaj-
vizsgdlatra kidolgozott mddszereivel kiil-
foldon is hirnevet szerzett.

1908. mdrcius 26-dn sziiletett Lutter Béla
vegyészmérnok, a Debrecen Tudomadny-
egyetem Alkalmazott Kémia Tanszéké-
nek tanszékvezet§je. Az élelmiszer-ana-
litika kérdéseivel foglalkozott.

1908. mdjus 16-dn sziiletett Ldrinc Andor
vegyészmérnok, a kémiai tudomdnyok
kandiddtusa, a Szerves Kémiai Kutatd
Intézet Alkalmazott és Kolorisztikai La-
boratériumdnak vezetdje. Munkdssdga
az alkalmazott kémia, illetSleg a kolo-
risztikai kutatdsok 6sszehangoldsdra ird-
nyult a vonatkozé preparativ kutatdssal.
Hosszu ideig f6titkdrhelyettese volt a
Magyar Kémikusok Egyesiiletének.
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1908. juilius 5-én hunyt el Than Kdroly ve-
gyész, akadémikus, az MTA mdsodel-
noke. 1848-ban tizennégy évesen részt
vett a szabadsdgharcban. Egyetemi ta-
nulmdnyait a bécsi egyetemen végezte,
ahol a kémiai tanulmdnyokba Redten-
bacher vezette be, majd Heidelbergben
Bunsennél tanult. 1860-ban kezdte meg
tandri mikodését a pesti egyetemen,
1862-ben pedig mint rendes tandr vette
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dt a kémiai tanszék vezetését. Negyven-
hat éves egyetemi tandri mikodése alatt
eurdpai szinvonalra emelte a hazai ké-
mia, analitika oktatdsdt. Erdeme a pesti
egyetem I. sz. Kémiai Intézetének létesi-
tése, amely akkor Eurépa legkorszeriibb
kémiai intézete volt. 1895-ben kezdemé-
nyezésére alakult meg a Természettudo-
ményi Tdrsulat Kémiai Szakosztdlya és
indult meg a Magyar Chemiai Folydirat.

120 éve

1898-ban a magyar mez8gazdasdgi kisér-
leti intézetek részére megindult a ,,Ki-
sérletiigyi Kozlemények” c. folydirat a
Foldmiivelésiigyi Minisztériumhoz tar-
tozé Mezbgazdasdgi Kisérletiigyi Koz-
ponti Bizottsdg kiaddsdban. A ,,vegyki-
sérleti dllomdsok” eredményeikrdl tobb-
nyire ebben az 1941-ig fenndllt szakfolyé-
iratban szdmoltak be.

1898-ban megjelent Than Kdroly ,,A kisér-
leti chemia elemei” cim@ munkdjanak
els§ kotete, melyet 1906-ban kovetett a
mésodik. Az dltaldnos és szervetlen kémia
anyagit tdrgyalé md kordhoz képest na-
gyon modern volt, és tartalmdban tul-
szdrnyalta legtobb kortdrsdt.

1898-ban Fabinyi Rudolf kolozsvéri egye-
temi vegytani intézetében Ceracidin né-
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ven elsGként el@dllitotta a benzopirillium
sét. E vegytiletbl szdrmaztathaték no-
vényi szinanyagok, amelyek selyem fes-
tésére kivdldan alkalmasak. Fabinyi elja-
rését Németorszdgban szabadalmaztatta.

1898. februdr 2-dn sziiletett Tokody LdszId
mineraldégus, krisztallogrdfus, az MTA
levelez§ tagja, a Magyar Nemzeti Mtize-
um dsvdny- és kGzettardnak igazgatdja.
Erdemeket szerzett a I1. vildghdbordban,
majd az 1956 §szén stlyos kdrokat szen-
vedett intézmény helyredllitdsa, ujjdszer-
vezése koril. JelentGsek anyagszerkezeti,
kristdlykémiai és morfogenetikai vizs-
gdlatai.

1898. februdr 11-én sziiletett Szildrd Led fi-
zikus, aki Einstein, majd Fermi munka-
tdrsaként részt vett az elsg atomreaktor
megalkotdsdban. Felfedezte a fotonukle-
dris reakcidkat és a réla elnevezett Szi-
lérd—Chalmers-effektust.

1898. februdr 18-dn hunyt el Asbdth Sdn-
dor, a pozsonyi Kereskedelmi Akadé-
mia tandra, a szerves elementdranalizis
tokéletesitdje. O dolgozta ki a nedves titon
torténd kénmeghatdrozdst és a szerves
vegyiiletek nitrogéntartalmdnak meg-
hatdrozdsi mddszerét.

1898. jullius 2-dn sziiletett Fdbri LdszIld Kos-
suth-dijas vegyészmérnok. 1924-1950
kozott a Chinoin kutatémérnoke, majd
tizemvezet§ f6mérncke volt. 1950-t61 ha-
l4ldig a Forte kutatdlaboratériumadt ve-
zette. JelentGs szerepe volt a szines foté-
anyagok hazai kidolgozdsdban és gydr-
tdsuk elGkészitésében.

1898. augusztus 3-dn sziletett Gedeon Ti-
hamér vegyészmérnok, bauxitkémikus.
Fontos szerepe volt a magyar bauxitka-
taszter munkalatainak megkezdésében,
a hazai mikorundgydrtds meginditdsa-
ban. Els6ként irta le a bayerit megjele-
nését természetes korilmények kozott.

125 éve

1893-ban Marostjvéron a kozeli konyhasé-
eléforduldsok kiakndzdséra Solvay-rend-
szer( szédagydrat épitettek.

1893. junius 11-én alakult meg a Bantlin-
féle Vegyigydrak Rt., amely falepdrl tize-
meket létesitett Magyarorszdgon.

1893. februdr 9-én sziiletett Bittera Gyula
kémikus, a magyar illéolajipar megte-
remtdje, az els@ hazai illdolajgydr igaz-
gatdja.

1893. szeptember 3-dn sziiletett Schulek
Elemér vegyész, az ELTE Szervetlen és
Analitikai Kémia Tanszékének profesz-
szora. A redoxi- és csapadékos indikdto-
rok alkalmazdsa terén tett megdllapitd-

SCHULEK ELEMER

sai kiemelked8ek. Munkdssdgdval meg-
teremtette a korszerd gydgyszervizsgd-
lat alapjait.

1893. szeptember 11-én hunyt el Pantocsek

Leo Valentin orvos, pirokémikus, a ha-
zai fotokémia egyik tttordje. Uveggydr-
tdsi kérdésekkel is foglalkozott. Nevéhez
fliz6dik a hialotipia (ivegnegativval dol-
goz6 nyomdai eljdrds) és az irizdl¢ iiveg
feltaldldsa.

1893. szeptember 16-dn sziiletett Szent-

Gydrgyi Albert Nobel-dijas biokémikus.
1937-ben elnyerte az orvosi Nobel-dijat
»a bioldgiai égésfolyamatok terén tett
felfedezéseiért, kiilondsen a C-vitamin,
valamint a fumdrsav-katalizis vonatko-
zdsdban”. 1947-ben az Egyesiilt Allamok-
ban telepedett le. Itt a Massachussets
dllambeli Woods Hole izomkutaté inté-
zetének igazgatdja, majd a Maryland 4l-
lamban 1év8 bethesdai rakkutaté ala-
pitvany tudomadnyos igazgatdja volt.

130 éve

1888. dprilis 5-én adta be Winkler Lajos dol-

gozatdt a viz oxigéntartalmdnak meg-
hatdrozdsdrdl. A dijnyertes pdlyamunka
cime: ,,Allapittassék meg oly médszer,
melynek segitségével gyorsan és szaba-
tosan meghatdrozhaté a vizben oldott
oxigén mennyisége.” A pélyamunka alap-
jén készitette el 1889-ben benytjtott dok-
tori disszertdcidjat is.

1888-ban sziiletett Binder Kotrba Géza ve-

gyészmérndk, egyetemi tandr. *Sigmond
Elek utédaként 1939-t6l vezette a M-
egyetem MezGgazdasdgi Kémiai Tech-
noldgiai Tanszékét. ElsGsorban gyakor-
lati mikrobioldgiai kérdésekkel foglal-
kozott.

1888. janudr 25-én sziiletett Sdlyom Barna

Zoltdn vegyészmérnok, egyetemi tandr.
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A Hungdria Guttapercha és Gumidru-
gydrban, majd 1950 utdn a Szerves Vegy-
ipari Kutatd Intézetben gydrtdstechno-
16gidk kidolgozdsdval foglalkozott. Mun-
kdssdga sordn tobb anyagvizsgdlé md-
szert szerkesztett.

1888. februdr 8-dn sziiletett Korach Mdr ve-
gyészmérnok, egyetemi tandr, akadé-
mikus. 1911-ben Budapesten szerzett ve-
gyészmérnoki oklevelet. 1912-ben politi-
kai okokbdl kivdndorolt Olaszorszdgba,
ahol a pdduai egyetemen, a faenzai Tor-
ricelli-liceumban, majd a bolognai egye-
temen tanitott. 1952-ben tért haza Ma-
gyarorszdgra. Az Epitdipari Kutatd Inté-
zet igazgatdja, a Budapesti Miiszaki Egye-
tem tandra, majd az MTA Mdszaki Ké-
miai Kutatdintézetének igazgatdja volt.
Féleg kerdmiai kutatdsokkal foglalko-
zott. JelentGsek a gréfelmélet kémiai tech-
noldgiai folyamatokban valg alkalmaz4-
sdra tett kezdeményezései.

1888. juilius 2-dn hunyt el Wagner Ldszld me-
z8gazda, egyetemi tandr. 1869-t4l hald-
ldig a Megyetem Mez§gazdasdgtan Tan-
székén nyilvdnos rendes tandr volt. Mun-
kdssdga a mez§gazdasdgi ipar €s a me-
z8gazdasdgi kémia teriiletére terjedt ki.
1888. augusztus 12-én sziiletett Kdszegi
Dénes analitikus vegyész, gyogyszerké-
mikus, egyetemi tandr. Fleg a klasszi-
kus analitika, a gydgyszervizsgdlat, a ha-
zai cellulézgydrtds technoldgidjanak ki-
dolgozésa foglalkoztatta.

1888. november 25-én sziiletett Putnoky
Ldszld vegyészmérndk, egyetemi tandr.
1913-ban a Miegyetemen lett tandrse-
géd, majd 1918-ban az Gjonnan szervezett
Szervetlen Kémiai Tanszék els§ profesz-
szora. Tudomdnyos munkdssdga sordn
Manchesterben Rutherford, Geiger és He-
vesy Gyorgy mellett vett részt az urdn-
izotépokkal kapcsolatos kutatdsokban.
Hazai kutatdsaiban vizsgdlta az aktiv
kovasav tulajdonsdgait, foglalkozott ba-
uxitok kiilonbozé komponenseinek du-
sitdsdval, zomdncok Osszetételének vizs-
gdlatdval, finom tivegdruk eldéllitdsdval.
1888. december 13-dn sziiletett Obermayer
Ernd vegyészmérnok, mezégazddsz, Kos-
suth-dfjas akadémikus. A Szegedi Vegy-
kisérleti Allomds, majd a Novénytermesz-
tési és Novénynemesits Kisérleti Allo-
mds igazgatGja volt. Jelent§s eredménye-
ket ért el a szegedi fiszerpaprika neme-
sitésében és természetének fejlesztésé-
ben. Emellett szdrazsdgtiirg étkezési pap-
rikdt dllitott el és foglalkozott a gabona-
félék virdgzdsfizioldgidjdval.

1888. december 19-én sziiletett Svehla Gyu-
la kémikus, a Salgé6tarjdni Vasmd Rt.

EVFORDULONAPTAR, 2018

igazgatdja, majd kémiai laboratériuma-
nak vezetGje. Ercel6készitéssel, kohdsi-
tési kisérletekkel, kohdszati kémidval fog-
lalkozott. Kidolgozta a vaskohdszati elem-
z§ eljdrdsok magyarorszagi szabvdnyo-
sitdsdt.

1888. december 23-dn sziiletett Osztrovsz-
ky Antal vegyészmérnok, egyetemi ta-
ndr. 1938-t6l a Miiegyetem Mez8gazda-
sdgi Kardn a mez8gazdasdgi ipar tandra
volt. Jelent§s érdemeket szerzett a me-
z8gazdasdgi termékek nagyiizemi fel-
dolgozdsdnak fejlesztésében.

140 éve

1878-ban FelsGderndn (Bihar vdrmegye)
hozték létre a Magyar Asphalt Rt.-t,
amely a magyar aszfaltipar megterem-
tését jelentette.

1878-ban a pdrizsi vildgkidllitdson Zsolnay
Vilmos djszerd és miivészi kerdmiater-
mékeiért megkapta a kidllitds nagy arany-

ZSOLNAY-VAZA

érmét és a becsiiletrendet. Tdrgyai, anya-
gukat tekintve, a porceldn és a fajansz
kozott dlltak.

1878. mdrcius 25-én sziiletett Quirin Led
Lipdt vaskohémérnok. Selmecbdnyén vas-
kohdszatot tanult, Budapesten vegyész-
mérnoki oklevelet is szerzett. Nevéhez
fliz8dik az 6zdi nagyolvaszték tovébb-
fejlesztése.

1878. mdjus 16-dn sziiletett Szily Pdl orvos,
a fizikai kémia és biokémia kutatéja.
Uttord kutatd és kisérleti munkdt vég-
zett a fizikai kémia teriiletén. 1903-ban
jelent meg alapvetd kozleménye: ,,Indi-
catorok alkalmazdsdrdl éllati folyadékok
vegyhatdsdnak meghatdrozdsdra” cim-
mel. Kisérleteivel 4j mddszer, a kolori-
metrids pH-mérés alapjdt vetette meg.
Felfedezte a mesterséges pufferoldato-
kat pontos pH-értékek bedllitdsdra.
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1868-ban a Lichtl Kdroly éltal alapitott El-

sG Pesti Spédium és Csontlisztgydr at-
alakult részvénytdrsasdggd. Soroksdri
uti telepén jelentds mennyiségi hulla-
dékcesontot dolgozott fel. Ez a gydr dlli-
tott el§ el§szor miitrdgydt. Amikor a cu-
korgydrtdsbdl a spédiumot kiszoritotta
a kénsav, és a csontlisztet sem alkalmaz-
tdk trdgyaként, a vdllalat 4ttért az enyv-
gydrtdsra és nevét ElsG Pesti Spddium
és Enyvgydr Rt.-re vdltoztatta. (A Buda-
pesti Vegyimtivek egyik jogelGdje.)

1868-ban indult meg a ,,Bdnydszati és Ko-

hdszati Lapok’ cim folydirat a selmeci
Bénydszati és Erdészeti Akadémia ki-
addsdban. KésGbb az Orszdgos Magyar
Bénydszati és Kohdszati Egyesiilettel k-
z6sen adtdk ki.

1868-ban neves orvosok, kozéttiik Kordnyi

Frigyes kozremtikodésével létrejott a Ma-
gyar Kozponti Gyégyszerészeti és Miive-
gyészeti Rt. A vdllalat dtvette a Wdgner
Ddniel (az els6 magyar vegyészdoktor)
dltal még 1834-ben megnyitott gydgy-
szertdrdhoz k6t§dé laboratériumot, és
azt fejlesztette vegyészeti izemmé. A
véllalat 1877-ben t8kehidny miatt meg-
sziint.

200 éve

1818-ban Albert Kdzmér herceg, Mdria Te-

A MAGYAROVARI AKADEMIA

rézia egyik veje, megalapitott Magyaré-
vdron egy gazdasdgi magdn tanintéze-
tet az uradalmi gazdatisztek képzésére.
A magénintézet 1848-ig mitkodstt, 1850-
tél a ,,Cs. K. Gazdasdgi Fels6bb Taninté-
zet” nevet viselte és 1874-ben ,,M. K. Gaz-
dasdgi Akadémia” rangra emelték. Az

akadémia tanszékei mellett alakultak
meg a mezGgazdasdgi kisérleti dllomd-
sok. Hiresebb tandrai koziil Cserhdti Sdn-
dor a novénytermelési kisérleti dllomds,
Kosutdny Tamds, az dltaldnos és gazda-
sdgi vegytan tandra pedig a vegykisér-
leti dllomds vezetdje volt. Az akadémia
régi, varkastélyszer székhelye mellé
1906-ban modern tanépiiletet emeltek,
mely mdig makodik.
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Majd ha piros ho esik...

A vildg gleccserein jérék-kel6k szdmadra a piros hé egyre kevésbé
szamit kiilonlegességnek. Persze ez a hd sem igy esik le csapa-
dékként, csak dllds kozben, utélag lesz pirosas egy algaféleség el-
szaporoddsa miatt. A felt@ing szint asztaxantin tipusu pigmentek
okozzdk; ezek f8 szerepe az, hogy megvédjék a mikroorganiz-
musokat a tdl intenziv fény kdros hatdsaitdl. A védekezés kozben
viszont a fény energidja h§vé alakul, igy egy 4j tanulmény sze-
rint a héfelszinen él6 algdk elterjedése nagymértékben hozzdja-
rul a hémezGk olvaddsdnak felgyorsuldsdhoz. A részletes tanul-
madnyokat az alaszkai Harding-jégmezén végezték, ahol négy kii-
lonboz4 kisérleti teriiletet jeloltek ki, s mindegyiket méshogy ke-
zelték: kett6t mitrdgydval permeteztek az alganovekedés gyor-
sitdsa érdekében, a harmadikat fertStlenitdszerrel, a negyediket
pedig kezelés nélkiil hagytdk. Az 6sszefiiggés teljesen egyértelmi
volt: nagyobb algatomeg t6bb hdolvaddst eredményezett. Ez az
Osszefliggés igen aggasztd, hiszen a Fold dtlaghmérséklete egyéb-
ként is novekszik, ami kedvez az algdk elszaporoddsdnak, s igy a
jelenség pozitiv visszacsatoldson keresztiil 6nmagdt gyorsithatja.

Nat. Geosci. 10, 754. (2017)

/I\

Perjodat - mult, jelen és jovo

A perjodation vizes oldataban jelen 1évé részecskékrdl kezdettol
fogva vilagos volt, hogy nem analégok a kizardlag tetraéderes
ClO, és BrO, szerkezetként el6forduld perklorat- és perbromat-
ionokkal. Az utobbi fél évszazadban az valt elterjedt nézetté,
hogy a metaperjodat (10,) forma dominans lehet, és egy dimer
(H,1,04¢%) is eléfordulhat nagyobb koncentracioknal. Egy pécsi
kutatocsoport igen kiterjedt méréseket végzett gravimetria, pH-
potenciometria, UV-lathatd spektrofotometria és Raman-spektro-
szkopia segitségével. A részletes mérések azt mutattak, hogy a
korabban feltételezettnél joval egyszerlibb a helyzet: a perjodat-
ionokat tartalmazé oldatok minden tulajdonséaga értelmezhetd
minddssze harom kilénbdzé protonaltsagi foku ortoperjodat for-
ma (HylOgq™, H3lOg? és H,I04%") jelenlétének feltételezésével.
Inorg. Chem. 56, 11417. (2017)
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T. E. Thorpe: Sources of Potash
Nature, Volume 100, Issue 2514,
pp. 344-347. (1918. janudr 3.)

Sir Thomas Edward Thorpe (1845-
1925) brit kémikus volt. Eredetileg
hivatalnokként dolgozott, majd 1863-
ban Henry Roscoe kémiaprofesszor
segédje lett. Doktori fokozatdt mdr
Heidelbergben szerezte, és késébb August Kekulével is dolgo-
zott egyiitt Bonnban. 1870-ben tért vissza Nagy-Britannidba,
és el6bb Glasgowban, majd Londonban oktatott kémidt.

Csont és gyongy

A kis igazgyongydaraboknak mdr régéta ismert tulajdonsdga,
hogy él§ szervezetekben csontképzddési folyamatokat inditanak
el. A hatds teljesebb megértése céljébdl egy kutatécsoport a
gyongyhdz specidlis nanoszkdpos szerkezetét kalcium-karbon4t
helyett polikaprolaktdmbdl, egy biokompatibilis polimerbdl 4lli-
totta el§. Ezen az anyagon a megfelel§ emberi sejtek csontkép-
zési hajlama sokkal nagyobb volt, mint az ugyanebbdl a poli-
merbdl készitett sima feliileteken. Igy vildgos, hogy a hatds szem-
pontjébdl nem az anyag kémiai mingsége az elsddleges, hanem
a feliilet mintdzata.

ACS Nano 11, 6717. (2017)

APROSAG

A Nature folydirat 100. kotetének elsg szdma éppen 100 éve, 1918
janudrjéban jelent meg.
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ELECTRICAL ENGINEERING.

(1) 4 Treatise on the Elements of Electrical
Engineering. A Text-book for Colleges and

The author is hampered by his loyal adherence
to the nomenclature list published by the American
Institute of Electrical Engineers. For instance,
he calls the unit of the flux of magnetic induction
the maxwell, and the unit of magnetic induction
density the gauss. We deduce also that a gauss
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A HONAP MOLEKULAJA

1én)-ciklopentakontdn.
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A Vegyészleletek szdzadik kiaddsdban nem egy, hanem két molekula keriilt a cimlapra. Mindkett6nek C,yoH,o az 6sszegképle-
te, a SciFinder adatbdzisdban mds anyag ilyen osszetétellel nem taldlhatd. A két vegyiiletnek semmi gyakorlati jelent§sége nin-
csen, szisztematikus neviik leirdsa viszont valészintleg minden kémikus szivét melegséggel tolti el: 11-(7,12-dioktilbenzo k]
fluorantén-3-il)-5,18-dioktil-8,15-difenyl-(9CI)-acenafto[1,2-k]benz|[5,6]indeno[1,2,3-cd [fluorantén, illetve 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12,
13,14,15,16,17,18,19,20,21,22,23,24,25,26,27,28,29,30,31,32,33,34,35,36,37,38,39,40,41,42,43,44,45,46,47,48,49,50-pentakontakisz(meti-

JP 2002110354 A szému japdn szabadalom. (2002)
Bull. Chem. Soc. Jpn. 48, 517. (1975)

Koordinacios helix

Fémionok komplexképzd sajatsagainak segitségével mar hosz-
szabb ideje készitenek szerves ligandumokbal kiterjedt harom-
dimenzids szerkezeteket. Ezt az dtletet gondolta tovabb egy ku-
tatdcsoport, amely 2,2"-bipiridinnel 6sszekdtott triazolil-piridin-
egységekbdl allo uj ligandumot (L) készitett. Ennek segitségével
szokatlan szerkezet(, harom fémiont tartalmazd, helikalis komp-
lexeket tudtak izolalni.
Ezek képzbédési mecha-

M = Fe?*/Zn?*/Co?* cu?
——

[Fettazn® ol Cu nizmusanak vizsgalata
- soran siker(lt harom k-

|6nb6z6 fémet tartalma-

i [Ni,CoL3]®* Zéf (L3F§;|',1C’u * SZt(',j_
- chiometrigju részecskét

is eléallitani, amely vi-
szont nem volt stabil
végtermék, hanem a (L3Cus)®* keletkezésének egyik koztitermé-
ke. Az ilyen tipusu vegylletek para- és diamagneses fémionokat
is tartalmazhatnak egyetlen szerkezetben, igy akar ,0kos” anya-
gok eldallitasanal is hasznosak lehetnek.

Inorg. Chem. 56, 12505. (2017)

024-
ELEEY

——— Nl

Cu,ls

4 N\
Tovabb zsugorodo
proton
A proton pontos mérete 2010 6ta foglalkoztatja Ujra a tertlet
szakeértoit: ekkor mionhidrogén-spektroszkopiai eredmények
—— alapjan a proton sugara
082 083 084 085 086 087 088 0,84 femtométernek ado-
s = dott, amely a korabban el-
—v— fogadoit értéknél (0,87 és
oo 0,88 fm kdzott) jéval kisebb
v} volt. A 2010-es kévetkezte-
, : . : _ téseket nagyon nagy ké-
P — e " rlltekintéssel végzett hid-
z::" 3 rogénspektroszkopias mé-
=t | rések a kdzelmlitban meg-
§§§§: —— erésitették: a méret ezek
. i alapjan 0,8335 fm, relativ
e A — . hibaja pedig 1% koril van.
s || UG —v— A munka soran Ujra meg-
om " om °-5§mn‘;i8w 0(9;;) o2 " 03 hatdroztak a Rydberg-allan-
do értékét is, erre 10973731,
568076 m-'-t kaptak, s ez kivil van a jelenleg elfogadott
10973731,568508 m~'-es érték hibatartomanyan.
Science 358, 79. (2017)

J

Klormetdn az {irben

A fitoplanktonok és mds mikroorganizmusok is termelnek élet-
folyamataikban klérmetdnt, ezért az asztrobiolégusok ennek a
molekuldnak a detektdldsdt az tirben a Foldon kiviili élet létezé-
sének egy lehetséges bi-
zonyitékaként tartottdk
szdmon egészen addig,
amig a NASA tuddsai az -2
IRAS 16293-2422 proto- [
csillag kornyezetében 1é- &
v gdzfelhdben ki nem mu-
tattdk a jelenlétét az Ata-
camai Nagyméretd Milli-
méteres/Szubmilliméteres
Héldzat segitségével. Ez-
zel egy id6ben a Rosetta
irszonda ugyancsak CH;Cl jelenlétét mutatta ki a Csurjumov—
Geraszimenko iistokos magja koriil kialakuld gdzfelhGben. Ebb6l
egyértelmien az kovetkezik, hogy klérmetén a vildgtirben él6lé-
nyek jelenléte nélkiil is keletkezhet.

Nat. Astronomy 1, 703. (2017)

Trinorborndn-szintézis

A CyH,4 0sszegképletii trinorborndn (szisztematikus nevén tet-
raciklo[5.2.2.0%.0*°Jundekdn) megtaldlhaté a szdmitégéppel ge-
nerdlt, dsszesen legfeljebb 11 C-, N-, O- és F-atomot tartalmazé
szerves vegyiileteket felsorol Chemical Universe Database (GDB-
11) adatbdzisban. Ebben a gydjteményben hdrom- vagy négyta-
gu gytrit nem tartalmazé szénhidrogén minddssze 124 darab ta-
ldlhat6, s ezekbdl a kisérletileg is ismert vegyiiletek szdma 121 volt
egészen addig, amig a kozelmdltban egy svdjci-német-kinai egyiitt-
miikodésben, kilenc 1épésben szintetizdltdk az esztétikai érzék
szdmdra is meglehetdsen vonzo szerkezet( trinorborndnt.
Chem. Commun. 53, 11399. (2017)

cl CHy0 S0,CeMs
CH50 0 <
\
+ —_ _—
oj Co Q

OCH;  CHy40 Y

M;@

Ha észrevétele vagy otlete van ehhez a rovathoz, irjon e-mailt Lente Gébor ro-
vatszerkesztének: lenteg.mkl@science.unideb.hu. A rovatszerkeszt8 kordbbi
frdsait is tartalmazé blog elérhetd a kovetkezd internet-oldalon: http://www.
inorg.unideb.hu/LenteBlog/index_magyar.html
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Dizelgdzolajok

Hancsdk Jend—Eller Zoltdn-Sdgi Ddniel: Korszerii motor-
és sugdrhajtomii iizemanyagok. I1. Dizelgdzolajok. Mdso-
dik, bdvitett és teljesen dtdolgozott kiadds. Sorozatszer-
kesztd: Hancsok Jend egyetemi tandr, az MTA doktora.
Pannon Egyetem, Veszprém, 2016

E kétet els§ kiaddsa azonos cim-
mel 1999-ben jelent meg. Az
id6kozben béviilt ismereteket
Mobilitds és kornyezet sorozat-

LW cim alatt, Hancsék professzor
. szerkesztésében, nagyszamu
kozleményben a Magyar Ké-
mikusok Lapja tette ,,kozkincs-
csé” az elmdlt évtized mdsodik
felében.

Az tjabb, 2016-0s, mdsodik
kiaddsu, bgvitett, teljesen &t-
dolgozott és kiemelkedGen gaz-
dagon illusztrdlt, 653 szdmo-
zott oldalas kotet tizennégy fe-
jezetre tagolddik, és fogalom-, valamint réviditésmagyardzé ré-
szeket is tartalmaz. A kilencvenes évekt6l a kotet lezdrdsdig ter-
jedd id@szak publikdcidira, valamint a szerzdk tapasztalataira és
sajit, nemzetkozi szinten is elismert tudomdnyos eredményeire
épiil. Az emlitett sorozat médsodik kéteteként jelenik meg, de 6n-
4ll6 konyvként is nagy lefedettséget nyjt és jol haszndlhatd. Vi-
ldgszintd kitekintést ad és a hazai helyzetre is kitér.

A mobilitds (kozlekedés és széllitds, ,,a fenntarthat6 fejldés
egyik alappillére”) értelmezése és tdrgyi eszkozei legijabb ko-
ri elterjedésének dttekintése utdn a mdsodik fejezet a kozleke-
dés és szdllitds elsGdleges energiaforrdsait veszi szdmba, terii-
leti bontdsban, és foglalkozik az energetika éghajlatvéltozdsra
gyakorolt hatdsdval is. A kovetkez§ fejezet a szdrazf6ldi mobi-
litds eszkozeit és energiaforrdsait tekinti 4t. A negyedik fejezet
a dizelmotorok sajdtossdgaival foglalkozik, az 6todik a dizel-
motorok hajtéanyagait listdzza. A hatodik fejezet a ma legel-
terjedtebb dizelmotor-hajtéanyag, a dizelgdzolaj min&ségi ko-
vetelményeit, vizsgdlati mddszereit és a dizeljarmiivek — a kotet
megjelenésekor érvényes — kdrosanyag-kibocsdtdsdnak szabd-
lyozdsdt ismerteti.

A konyv hetedik, legterjedelmesebb fejezete a dizelgdzolaj-
gydrtds kdolaj-feldolgozdsi eljdrdsait (k§olaj-desztilldcid, a ké-
olaj-desztilldciés termékek tovabbi dtalakitdsa a mennyiségi és
mindségi igények rugalmasabb kielégitése céljdbdl) logikus és
egységes tdrgyaldsmédban (cél, alapanyag, kémiai folyamatok,
katalizdtorok, paraméterek, folyamatdbrék, termékek és jellem-
zésiik) részletezi. A nyolcadik fejezet a dizelgdzolajok tulajdon-
sdgait javité f6bb adalékokat, azok hatdsmechanizmusdt és al-
kalmazdsét tdrgyalja. A kovetkezd rész a dizelgédzolaj-kompo-
nensek elegyitését irja le, ismertetve annak gyakorlati megvald-
sitdsdt is (az iparban haszndlatos kifejezést alkalmazva a gdz-
olajkeverést).

A tizedik fejezet a dizelgédzolajok jellemz§ mingségi tulajdon-
sdgait elemzi a komponens-osszetétel fiiggvényében, majd a di-
zelgdzolajok motorikus, egészségi és kornyezeti hatdsait mutat-
ja be. A tizenegyedik fejezet a dizelgdzolajok és a motorolajok
kolcsonhatdsdval foglalkozik, a kovetkezd pedig a dizelizemd

Korszerti motor-

iizeman
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gépjarmiivekbd] tdvozé kipufogdgdzok kdrosanyag-tartalmanak
csokkentésével. Rovid fejezet ismerteti a dizelgdzolajok kezelé-
sét, tdroldsdt és elosztdsdt. Végiil, a rovidebb tizennegyedik fe-
jezet a dizelgézolajok vdrhaté mingségfejlesztési tendencidit fog-
lalja Gssze.

Az otkotetesre tervezett mi sorozatszerkesztdje és els§ szer-
zGje Hancsok Jend egyetemi tandr, a veszprémi Pannon Egye-
tem MOL Tanszékének volt vezetGje, az MKL-szerkesztgbizott-
sdg tagja. Erdeklddéssel vdrjuk a sorozat tovdbbi koteteit: az al-
ternativ motorhajtéanyagok, a sugdrhajtémi-iizemanyagok és
a belsg égésti motorok kendanyagai témdkkal foglalkozé kiad-
vanyokat.

Racz Laszlo

Alternativ energiaforrdsok

Bélafiné Bakd Katalin (szerkesztd): Mikrobidlis iizem-
anyagcelldk. Pannon Egyetemi Kiadd, Veszprém, 2017

Lapunk 2017. szeptemberi sz4-
mdban kozoltiink ismertetést a
Pannon Egyetemi Kiadéndl meg-
jelent Biohidrogén cimd kényv-
r6l. Az alternativ energiahor-
doz6 utdn most egy alternativ
energiaforrds keriilt sorra: ,,A
mikrobioldgiai tizemanyagcella
egy specidlis bioreaktor, ami a
szerves vegyiiletek kémiai ko-
téseiben rejl§ energidt képes mik-
roorganizmusok segitségével
kozvetleniil elektromos dram-
md alakitani a biodegradacié
sordn.” A mi szerkesztdje Béla-
finé Dr. Baké Katalin, a veszprémi Pannon Egyetem Biomérnoki,
Membrantechnoldgiai és Energetikai Kutatdintézetének intézet-
vezet§ egyetemi tandra, most egy még szélesebb osszefogdsban
késziilt mtivel jelentkezett, mert a Mikrobidlis iizemanyagcelldk
cimd munkdba a Szegedi Tudomédnyegyetem mellett a Budapesti
Miszaki és Gazdasdgtudomdnyi Egyetem, a Szent Istvan Egye-
tem, a Pécsi Tudomdnyegyetem, az Enviroinvest Zrt., illetve a Ma-
gyar Tudomdnyos Akadémia Szegedi Biol6giai Kozpont munka-
tdrsait is bevonta. A hazai viszonylatban szinte példétlan 6ssze-
fogdssal készitett munka az alapoktdl a gyakorlati alkalmazdsig
osszefoglalja a legfontosabb tudnivalékat a mikrobidlis tizem-
anyag- és elektrolizis celldkrdl.

A szdmos, egymdssal néha konkurdlé kutatécsoport eredmé-
nyeibdl sikertilt olyan vélogatdst késziteni, amely egymadsra épiil-
ve vezeti be az olvasét a mikrobidlis iizemanyagcelldk felépitésé-
be, a mikrobdk szerepébe, az elektrontranszfer mechanizmusai-
ba, és eljut a gyakorlati alkalmazdsi lehet§ségek (telepiilési szi-
lérd hulladékok kezelése, diagnosztikai felhaszndlds) ismerteté-
séig. A konyvet bétran ajanlhatjuk vegyész-, villamos- és biomér-
nokaok, elektronikai szakemberek, bioldgusok, egyetemi hallgaték
és kutatdk szdmdra egyardnt, mert egy id§szer( témadval foglal-
kozd, szakszertien megirt, de a témdval eddig nem foglalkoz6 ol-
vasé szdmdra is hasznos, érthet§ munka.

MIKROBIALIS
UZEMANYAGCELLAK

Szerkesztette: Bélafiné Bako Katalin

Gubicza Ldszlo
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TUDOMANYOS ELET

13t International Symposium on
Biocatalysis and Biotransformations
(BioTrans 2017)

Budapest, 2017. julius 9-13.

A Grazban 1993-ban el§szor és legutébb Bécsben (2015) megren-
dezett BioTrans konferencia az els§ taldlkozét kovetGen kiilonbo-
z§ eurdpai varosokban kétévente megtartott, rangos nemzetkozi
tudomédnyos taldlkoz6k sorozatdvd vélt, amelyeken biolégusok, ve-
gyészek és rokon tudomdnyteriiletek képviseldi szdmolhatnak be,
illetve tdjékozdédhatnak a biokatalizis és a biotranszformécié terén
elért legdjabb eredményekrdl. A négy évvel ezel6tt megrendezett
BioTrans 2013 konferencidn (Manchester) a Budapesti Mszaki és
Gazdasdgtudomdnyi Egyetem egyik professzora a rendezgbizott-
sdgot (BioTrans Conferences Steering Committee) meggyGzve
nyerte el a jogot arra, hogy négy évvel késGbb, 2017-ben Budapest
rendezhesse ezt a rangos tudomdnyos eseményt.

A korébban féleg fejlett nyugat- és dél-eurdpai orszdgokban
megrendezett BioTrans konferencidk sikere megerdsitette a bio-
katalizis és a biotranszformdcié novekvd jelent8ségét és a foko-
z6d6 tudomdnyos figyelmet e teriiletek irdnt. Ezt az érdeklgdést
jol jellemzi az is, hogy a megel6z8 két BioTrans konferencia
mindegyikén tobb mint 6tszdz £§ aktiv résztvevit regisztraltak.
A BioTrans 2017 Budapesten ezen rangos szakmai taldlkozdso-
rozat tizenharmadik dllomdsa volt, amelyet a BioTrans Confe-
rences Steering Committee magyar képviselGje, a Magyar Tudo-

A BioTrans 2017 dijainak nyertesei Vizi Béla-szobrot kaptak

madnyos Bizottsdg és a Magyar Kémikusok Egyesiiletének szak-
mai segitségével, az E6tvos Lordnd Tudomédnyegyetem ldgymd-
nyosi kampuszdn rendezett meg.

A szakmai szinvonalra jellemz§ volt az is, hogy a budapesti
BioTrans 2017 koferencia egytttal a Systems Biocatalysis COST
Action (CM1303) zdrdérendezvénye volt, emellett kapcsolddé ren-
dezvényként a Swiss Industrial Biocatalysis Consortium (SIBC),

The World’s No. 1

Avilag legnagyobb labortechnikai kiallitdsan megtalalja az ipari
és kutatélaboratériumok termékeit és megoldasait. Tudomanyos
kisér6 rendezvénye az analytica konferencia, ahol a f6 témak a
vildgujdonséagok, termékismertetdk, egyedilallé él6 bemutatdk,
kildnbemutaték, forumok és fékusznapok.

Informécié: Miincheni Vésarképviselet, Promo Kft. Tel. 1/224-7764, messemunchen@promo.hu
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A konferencia résztvevéi

a H2020 CarbaZyme Consortium és a European Federation of
Biotechnology, Section on Applied Biocatalysis (ESAB) is Buda-
pesten tartotta 2017. évi esedékes taldlkozdit.

A konferencia a biotranszformdcickkal és a biokatalizissel dsz-
szefiiggd olyan témdkat tekintett dt, mint Uj biokatalizdtor- és
bio(techno)ldgiai rendszerek felfedezése; enzimek de novo terve-
zése és kordbbi biokatalizdtorok tovébbfejlesztése szerkezeti is-
meretekkel segitett irdnyitott evolticiéval; egy- és tobblépéses bio-
transzformdcidk alkalmazdsa szintetikus folyamatokban; (bio)fo-
lyamatok hatékonysdgdnak novelése enzimrogzitéssel, kompart-
mentalizdciéval és mikroreaktorokkal; valamint ipari (bio)folya-
matfejlesztés, méretnovelés és gydrtds.

A budapesti BioTrans 2017 nagy sikerrel hozta 6ssze a tudo-
mdnyban és az iparban e teriileteken aktiv tevékenységet végz§
kutatékat és szakembereket, amit j6l jelzett az, hogy hat konti-
nens 42 orszdgdbdl t6bb mint 500 kutaté vett részt a rendezvé-
nyen. A tudomdnyos tevékenység magas szinvonaldra jellemz§
volt, hogy a résztvevdk az 6t nap alatt a tudomdnyteriilet aktud-
lis tjdonsdgairdl 21 meghivott plendris el6add, 130 jelentkezd ko-
ziil kivélasztott 31 szébeli el6add és 9 gyors elGaddssal tdmoga-
tott poszter, valamint tobb mint 400 kidllitott poszter-prezentd-
ci6 dltal kozreadott informdciokbdl tdjékozodhattak. A konferen-
cia rangjét az is jelzi, hogy a szakteriilet két élvonalbeli nemzet-
kozi folyéirata, az Advanced Synthesis & Catalysis és a ChemBio-
Chem is megjelentetett egy-egy BioTrans 2017 kiilénszdmot.

Prof. Dr. Poppe Laszlé
egyetemi tandr, BME

Prof. Dr. Vértessy G. Bedta
egyetemi tandr, BME

BioTrans 2017 szervezd BioTrans 2017 szervez§

7% Annual World Congress of
Nano Science and Technology-2017
(Nano S&T-2017)

Fukuoka, Japdn

Immdron 7. alkalommal rendezték meg 2017. oktéber 24. és 26.
kozott a nanotudomdnyok és -technolégidk vildgkongresszusat
Fukuokdban, a Hilton Hotelben, a BIT Group Global Ltd. szerve-
zésében. A konferencia évenként keriil lebonyolitdsra rendszerint
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véltakozé eurdpai és tengerentuli helyszinek kivélasztdsdval. A ta-
ldlkoz6 célja a legmodernebb nanotechnoldgiai kutatdsok és ered-
mények bemutatdsdn tilmendgen, hogy kozelebb hozza egymds-
hoz a parhuzamosan miikodd csoportokat és lehetdséget teremt-
sen a szakmai férumok 4ltal esetleges 1j irdnyvonalak felderité-
sére és 1j dtletek sziiletésére. A konferencia szinvonaldt jelzi, hogy
eddig tobb mint 50 Nobel-dijas jelolt tartott mdr elGaddst.

A népszer( rendezvényen a vildg minden pontjérdl érkeztek
jeles kutatdk. Nagy orom és megtiszteltetés volt szimomra, hogy
meghivott el§addéként, szébeli el§addssal vehettem részt a kon-
ferencidn. Az idei évben 8 férum 48 parallel szekcidjéban hallgat-
hattak kivdl6 el6addsokat a résztvevék. Az eseményen Prof. Von-
derviszt Ferenc (Pannon Egyetem) és jomagam (Miskolci Egye-
tem) képviseltiik el§addsainkkal hazdnkat.

Az elmult években kutatdsi témdm a korszer( nanotechnolé-
gidt alkalmazé viztisztitdsi eljdrdsok felé fordult, igy minden eh-
hez kapcsolédé szekciét nagy vdrakozdssal hallgattam. Sajét
szekciémra oktdéber 25-én keriilt sor (Session 604: Nanotechno-
logy for Water Purification and Environmental Protection). A
szekcié nagyon szinvonalas el§addsokat tartalmazott, ezen tul-
menden szdmomra nagy 6rém volt, hogy a kordbban 4ltalam is
hivatkozott professzorokat személyesen hallhattam prezentdlni,
majd ezt kovet§en sikeriilt velikk néhdny szét véltani (Dr. Some-
nath Mitra, Dr. Eduard Llobet). Eladdsom a médositott nano-
fibrilldlt celluléz kompozitmembrédnok eloalhtasét, jellemzését és
virusretencids képességét = :
mutatta be, mely napjaink
tdrsadalmait alapvetGen érin-
ti a globdlis vizigény kielégi-
tésének szempontjdbdl. A
konferencidn tobb kivalé —
és rendkiviil bardtsdgos, koz-
vetlen — kutatdval is beszél-
gettem, tovdbbd elérhet§sé-
geket is cseréltem. A taldlko-
z6 zdrdénapja gyorsan elér-
kezett, melynek végén fdrad-
tan, de sok 4j informédci6val
és otlettel gazdagodva vartam
a mdsnapi hazainduldst.

Az utolsé szekci6t kove-
t6en maradt arra pér 6rdm,

Japan kert - Fukuoka
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hogy pillanatnyi betekintést nyerhessek Japdn kiilénés és csodd-
latos vildgéba, melybdl érdemes volna tobb elemet is dtemelniink
Eurdpéba. A vdrosban tett rovid ldtogatdsom fotdjdval szeretném
zdrni beszdmoldm és eztton is megkoszonni az MKE tdmogatdsat.

Németh Zoltan

TUDOMANYOS ELET
Kornyezetkémiai kutatdsok
az életmindség javitasa érdekében

A Magyar Tudomény Unnepe tobbhetes rendezvénysorozatot hi-
vatalosan 2003 éta minden év novemberében rendezik meg (Szé-
chenyi Istvdn 1825. november 3-dn ajdnlotta fel birtokainak egy-
évi jovedelmét a Magyar Tudds Tdrsasdg megalapitdsdra). Idén
az tinnepi programok részeként a Kémiai Tudomanyok Osztédlya
és a Kornyezeti Kémiai Munkabizottsdg ,,Kornyezetkémiai ku-
tatdsok az életmindség javitdsa érdekében” cimi el§adds-soro-
zattal kapcsolddott be a rendezvénybe — t6bb mint szdz résztve-
vGvel — 2017. november 8-dn. A megnyitéban Fiilop Ferenc, aka-
démikus, osztélyelnok hangstilyozta, hogy a kémia a fenntartha-
t6 fejlddés szolgdldja, valamint az idei mottéval kapcsolatban
megerdsitette, hogy a tudomédny mindig emberkozponti. Az el-
sG szekciét Horvai Gydrgy, akadémikus, a BME professor emeri-
tusa vezette és értékes megjegyzéseivel gazdagitotta.

Az elsé el6addst Dékdny Imre akadémikus, a Szegedi Tudo-
ményegyetem professzora tartotta ,,Kérnyezet és kémia: hatdr-
teriiletek és hatdrfeliiletek” cimmel. A minél élhet8bb hétkozna-
pi élethez elengedhetetlen a tisztdbb és biztonsdgosabb kérnye-
zet. Kutatdsi témdjdban, mely a nanotudomadny, 6tvozddik sok
mds tudomdnyteriilet, igy a fizika, kémia, geotudomdny, kor-
nyezettudomadny, bioldgia és orvostudomdny. A nanorészecskék
(d<100 nm) rendkiviil kis méretiik és nagy feliiletiik miatt veszé-
lyesek lehetnek, az él§ szervezetbe és a talajba is keriilhetnek.
Professzor ur Benda Zoltdn Folydparti nyugalom c. festményén
szemléletesen bemutatta, kornyezetiinkben milyen sok hatdrfe-
lillet taldlhatd; Gibbs felfedezése alapjdn a feliiletaktiv anyagok
ezeken a hatdrfeliileteken felddsulnak. Az el§addsban szdmos
példdt hallhattunk a természetben elGfordulé kolloidokra: az
opélkristélyban szildrd-szildrd hatdrfeliiletek taldlkozdsdndl a na-
noméret részecskék jelenitenek meg szép szineket; a magneto-
baktériumok pedig a benniik jelen 1év§ néhdny nm-es magnetit-
részecskék segitségével tdjékozédnak. A nanorészecskék dltal
okozott problémadkat, ugyanakkor a benniik rejl§ potencialt, az-
az alkalmazdsi teriiletiiket is megismerhettiik. EI6bbiek kozé tar-
tozik, hogy a mosdszerek élgvizeinkben feldusulhatnak, illetve az
olajszennyez§dések micelldkat képezve stabilld vdlnak (ezek le-
épitése mdr szakemberek feladata), mig igéretes ipari alkalma-
zds a kiilonboz4 katalizdtorok készitése, szenzorok kifejlesztése
szennyezGk adszorpcidjdval, illetve mag-héj nanokompozitok el-
lendrzott hatéanyag leaddsa pl. a rék kezelésében.

A mdsodik el6addst Zdray Gyula, az Eotvos Lordnd Tudo-
mdnyegyetem professor emeritusa és a MTA Okoldgiai Kutaté-
kozpontjdnak tudomdnyos tandcsaddja tartotta ,,Szermaradvé-
nyok a vizi kornyezetben” cimmel. A bevezetésben pontosabb ké-
pet kaptunk arrél, milyen anyagok alkotjdk a szermaradvanyo-
kat: novényvédd szerek, detergensek, kozmetikai szerek, illetve a
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humdn és dllatgydgydszatban alkalmazott gyégyszerek és diag-
nosztikai segédanyagok. Ezekkel kapcsolatosan a tovébbi, {8 kér-
dések meriilnek fel: hogyan befolydsoljék felszini vizeink ming-
ségét, illetve a vizi rendszer biodiverzitdsdt, valamint veszélyez-
tetik-e ivévizbazisunkat. Erdekesség, hogy mig a novényvéds sze-
rek degraddcidjara 1éteznek elGirdsok, a tobbi szermaradvdnyra
nem. Az EU vizpolitikai rendeleteiben évrél évre t6bb figyelmet
szentel ennek a témakdornek, igy pl. 2013-ban javaslat sziiletett
egy megfigyelési lista l1étrehozdsdrdl, amelyen adott vegyiiletek
mennyiségét kovetik nyomon. Ezen a listdn 2015-ben csupédn hd-
rom, 2017 oktdéberében viszont mdr tizenhét anyag szerepelt. Ez-
zel parhuzamosan azt l4tjuk, hogy a tudomdnyos érdeklgdés is a
téma felé fordul, pl. a diklofendkkal (nemszteroid gyulladdscsok-
kentd, fdjdalomcsillapitd) foglalkozé publikdcidk szdma az elmuilt
20 évben meredeken novekedett, idén csaknem elérte a kétszdz
megjelent cikket. A gyégyszermaradvédnyok a szennyvizben du-
sulnak fel. Professzor dr kiemelte, épp ezért nagyon fontos, hogy
a jol ismert kommundlis szennyviztisztitdsi 1épéseket koveten (1.
mechanikai tisztitds, 2. bioldgiai tisztitds, 3. kémiai tisztitds) egy
4. 1épéssel, az utétisztitdssal egészitsiik ki a stratégidt annak ér-
dekében, hogy a bioldgiai titon nem lebonthaté szerves mikro-
szennyezGk is eltdvolithatok legyenek. Kovetendd példaként em-
litette Németorszdgot és Svdjcot, ahol néhdny teriileten mér sike-
resen alkalmazzdk ezt a [épést, akdr 80%-os hatdsfokkal. Tobb
ok is ismert, amiért a szermaradvdnyok felhalmozddnak vize-
inkben: a mikroorganizmusok a természetes tton kialakult ké-
miai vegytletekhez adaptdlédtak, illetve genetikai dllomdnyuk
nem tartalmazza a lebontdshoz sziikséges enzimet (adaptdcidjuk
csak mutdcié révén lehetséges). A szermaradvadnyok lebontdsét
az is befolydsolja, milyen kémiai csoportokat tartalmaznak (az
un. xenofér csoportok gétoljdk a lebontdst). Megtudtuk azt is,
hogy bdr Budapest a Duna mintegy 500-szoros higité hatdsdnak
koszonhetGen viszonylag j6 helyzetben van, gyégyszermaradvé-
nyokbdl még igy is kimutattak a javasolt hatdrértéket tullépd
koncentrdcidkat. Néhdny vizkezelési eljdrds rovid bemutatdsa
utdn professzor ur felhivta a figyelmet a téma jovébeli indokolt-
sdgdra is: a klimavdltozds novekvd szdrazsdgot okoz, igy tobb a
szermaradvdny is, a gydgyszerfelhaszndlds vdrhatéan né a no-
vekv( dtlagéletkor miatt, illetve a téma tdrsadalompolitikai vo-
natkozdsa is jelentds, hiszen az ivévizelldtdson keresztiil a népes-
ség dontd hdnyadét érinti.

A harmadik el6addst Heltai Gyirgy, a Szent Istvdn Egyetem
professor emeritusa tartotta ,,Potencidlisan toxikus elemek mo-
bilitdsdnak jellemzése a talaj/viz/illedék rendszerben” cimmel.
Azonnal megtudhattuk, hogy sok bizonytalansdg 6vezi a problé-
makaért, hiszen a talaj/viz/légkor rendszerben nagyon komplex
kémiai és transzportfolyamatok jdtszédnak le. Birmilyen kér-
déskor és probléma vizsgédlatdhoz ezen a tudomdnyteriileten el-
engedhetetleniil fontos az elemek biogeokémiai ciklusainak is-
merete, fontos tudni, hogy az adott elem héttér vagy szennyezés,
nutritiv vagy toxikus; ezt azonban mindenképpen a speciesz (fi-
zikai-kémiai) forma hatdrozza meg. A potencidlisan toxikus ele-
meket (PTE) helyteleniil csak ,,nehézfémek’ néven illetik, ugyan-
akkor ezek tobbnyire fémek vagy félfémek, amelyek mobilitds4t
és bioldgiai hatdsdt a mdr emlitett kémiai specidcié szabja meg.
A kiilénboz8 szférdk kozotti kolesonhatdsoknak koszonhet8en az
oldott fémionok szdmos mds formdvd alakulhatnak: szerves
anyaghoz kotddhetnek, adszorbedlédhatnak, lehetnek fém-oxi-
dok/hidroxidok/karbondtok/szulfidok, és kicserélhet§ fémionok
is. Ezen folyamatok mind-mind kémiai és mikrobioldgiai titon
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szabdlyozhatdk. A 19. szdzadban mezdgazdasdgi szempontbdl az
élelmiszertermelés korében a nutritiv formdk, makroelemek (N,
K, P) és mikroelemek (Cu, Mn, Zn...) voltak meghatdrozdk, mig
a kornyezetvédelmet tekintve a 20. szdzadban a kornyezetterhe-
16 formdk, ,,nehézfémek’, félfémek és specieszeik jutottak fontos
szerephez. Az el6adé kiemelte, gyakorlati intézkedés szempont-
jabdl alapvetd a biogeokémiai ciklusok ismeretén tul a bioldgiai
hozzéférhetdség és az antropogén szennyezés ismerete is. Az el§-
adds a kapcsolt méréstechnikdk (specidcids analitika) rovid is-
mertetésével zarult.

A negyedik elGaddst Simonné Sarkadi Livia, a Szent Istvdn
Egyetem professzor asszonya tartotta ,,Elelmiszer-el§dllitds, élel-
miszer-biztonsdg és a fenntarthat6 fejlédés kapcsolata” cimmel.
Az eladds a témdban gyakran haszndlt fogalmak tisztdzdsdval
kezdddott. Az életmingséget befolydsolja a helyes tépldlkozds, igy
az élelmiszer megfelel§ mindsége ad élvezeti értéket és tdpanya-
gokat. Mdsrészt az élelmiszer-biztonsdg annak biztositdsa az
egész élelmiszerldncon keresztiil — elgdllitdstdl a fogyasztdig —

Dioxinok a mianyagok
égése sordn kertlnek
akomyezetbe

unll nfll'lll
Dioxin szint Dioxin szint Dioxin szint Dioxin szint

1. abra. Dioxin akkumulaciéja a szervezetben. A csecsemdk van-
nak kitéve a legnagyobb veszélynek (Forras: mkweb.uni-pannon.hu)

hogy az élelmiszer nem veszélyezteti a fogyaszt6 egészségét. Az
EU alapelveit az élelmiszerbiztonsdgrél az tn. Fehér Konyv tar-
talmazza, 2002-ben pedig létrehoztak egy Gyors Veszélyjelzg
Rendszert (Rapid Alert System for Food and Feed, RASFF), amin
keresztiil a tagdllamok azonnal jelenthetik a Bizottsdgnak, amint
élelmiszerrel kapcsolatos veszélyeket tapasztalnak. A hazai hét-
tér rovid ismertetése utdn professzor asszony ratért az agrdrgaz-
dasdg fenntarthaté fejlddésére, ami a természetes eréforrdsok
megdrzése és a megfeleld termelési technoldgidk dltal lehetvé
teszi az emberiség jelen és jov8beli generdcidi szdmdra az élel-
miszerigények harmonikus kielégitését. Megtudhattuk, milyen
tényezdk befolydsoljék az élelmiszer-biztonsdgot: a globdlis ég-
hajlati és kornyezetvaltozds kovetkeztében a hGmérséklet ng, a
csapadékmennyiség pedig szélsGségesen viltozik, ennek kovet-
kezményei az 4j éllat- és novénybetegségek, 1ij gyomok megjele-
nése, penészgombdk elterjedése; a kornyezetet (talaj, viz, levegd)
szennyezik a toxikus nehézfémek, a szerves szennyezGanyagok,
illetve a mikotoxinok (takarmdnyban, élelmiszerben). Az élelmi-
szerekben megtaldlhaté szermaradvédnyok jelenléte a mezGgaz-
dasdgi technoldégidk valtozdsdnak tudhaté be (pl. mttrdgydk, ta-
lajjavité szerek, hozamfokozdk stb). Hallhattunk példdt nagy
visszhangot kivéltott dioxinszennyezésre (1. dbra), illetve élelmi-
szer-hamisitdsra, amikor 2008-ban melaminnal prébéltdk gyer-
mektdpszerek N-tartalmdt novelni. Végezetiil rovid betekintést
kaptunk professzor asszony sztik kutatdsi teriiletére, ami magd-
ban foglalja a novényi stressz kutatdsokat, az élelmiszerek ming-
ségének és biztonsdgdnak novelését, valamint biogén amintar-
talmuk csokkentését.

Salma Imre, az E6tvos Lordnd Tudomdnyegyetem professzora
»Légkori nukledci6 és kornyezeti kvetkezményei” cimmel tartott
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el6addst. Rogvest egy meglepd osszehasonlitdssal kezdte: a leve-
g8 egy cm*-ében étlagosan 10 db gdzmolekula, ugyanakkor
»csupdn” 10* részecske taldlhatd, vagyis a kiilonbség mintegy 15
nagysdgrend. A részecskék mérete a 2 nm — 100 pm tartomdny-
ban vdltozik, mennyiségiiket rendhagyé médon szamkoncentrd-
cidban fejezziik ki, mert optikai, éghajlati, kdrnyezeti és egész-
ségligyi hatdsok szempontjabdl ez relevans. A nagyobb részecs-
kék aprézoddssal keletkeznek, a kisebbek pedig magas hdmér-
sékletd emisszidval és 1égkori nukledciéval (ezek hasonl jaru-
lékkal rendelkeznek). A kovetkezGkben betekintést nyertiink a
nukledcié sematikus mechanizmuséba, valamint példdkat ldttunk
kiilonboz8 ,,bandngdrbékre”. A bandngorbe alakja utal a nukled-
ci6 jellegére. Erdekesség, hogy nukledciot eleinte tiszta kirnyeze-
tekben azonositottak, majd kideriilt, hogy vdrosokban, igy Bu-
dapesten sem ritka jelenség, mert a folyamatot a forrdsok (kon-
denzdcidra képes g6zok) és a nyel6k ardnya hatdrozza meg. Bu-
dapesten csaknem minden negyedik nap térténik nukledcid; a
maximum tavasszal, a minimum télen figyelhetd meg. A kutatd-
si eredmények bemutatdsdbdl megtudtuk, hogy enyhe tél esetén
a szerves szén mennyiségének akdr 24%-a szdrmazik biogén for-
rdsbdl. A levegében megtaldlhaté részecskékrél elektronmikro-
szképpal késziilt képeket is ldthattunk, bér kideriilt, az éppen
nukledlédé részecskék a vadkuumot még birjdk, de az elektron-
sugarak hatdsdra mdr elpdrolognak. A vizg§z-aeroszol kolcson-
hatds mérésekor 90%-os relativ pdratartalomndl a hidroféb ré-
szecskék 6%-kal, a hidrofil részecskék 42%-kal novekedtek (ez a
felh6képzEdés szempontjébdl fontos). Termodenudert alkalmaz-
va 270 °C-on a kevésbé illékony részecskék 4%-a, az illékony ré-
szecskéknek viszont a fele pdrolgott el. Az els§ csoportba valg-
szintileg korom vagy szerves polimer jellegli részecskék tartoz-
nak, a mdsodikba pedig oxiddlédott szerves vegyiiletek és szer-
vetlen sék bels§ keveréke. Az emberi egészség szempontjébdl
fontos informdcid, hogy a részecskék 56%-a kiiilepedik, ez tobb
mint 1 milli6 részecske percenként; a kiiilepedés a gédzcsere-régi-
¢ban, a tiid§ mélyén a legnagyobb mértékd, a legnagyobb felii-
leti d6zist ugyanakkor az orr kapja. Professzor ur el6addsa vé-
gén felhivta a figyelmet arra, hogy bédr kordbban maga a 1égz6-
rendszer volt az egészségi hatdsok kozéppontjdban, a rendkiviil
kis méretl részecskék transzlokdcija miatt a probléma (és
gyogyszerészeti potencidl) a keringési rendszert is érinti.

A sziinet utdni els§ el§addst Kdnya Zoltdn, a Szegedi Tudo-
mdnyegyetem professzora tartotta ,,Nanotechnoldgia a kornyezet-
tudomdnyban” cimmel. A nanotechnoldgidt az emberiség dltal

mostandban okozott problémdk kezelésére is haszndlni tudjuk.

2. abra. A nanorészecskék mindig atalakulason mennek keresztiil,

sohasem 6nmagukban fejtik ki hatasukat
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Nanoanyag gyakorlatilag barmilyen anyagbdl késziilhet, az ex-
poziciét és hatdst azonban soha nem énmagdban fejti ki, hanem
kornyezeti transzformdcion keresztil. Ez a kornyezeti transzfor-
mécid lehet bioldgiai dtalakulds, kolcsonhatds makromolekuldk-
kal, illetve fizikai kémiai dtalakulds (2. dbra). A kélcsonhatdsok
magukban foglalhatnak fotokatalitikus és redoxireakcidkat, ol-
déddst és kicsapdddst stb., ezek az tn. nanorészecske-effektusok.
Kiilonleges tulajdonsdgaikbdl adédik, hogy a speciesz definicié
pl. csak részben alkalmazhatd rdjuk, hiszen a méretbdl fakadé
kiilonbségeket fontos figyelembe venni: médshogy viselkedik egy
2 nm-es és egy 5 nm-es Au-részecske. A nanorészecskék az €16
kornyezetbe keriilve dn. proteinkorondt ngvesztenek (ezzel akdr
mikroméret(ivé vélnak). Az Ag nanorészecskérél régéta ismert
antibakteridlis hatdsa, ha azonban a nanorészecskét bioldgiai
uton dllitjék eld, sokkal kevésbé mérgezd, azaz az Ag és a koro-
na egyiittesen okozza a hatdst. A nanorészecskéket alkalmazzak
a vizkezelés, a talajremedidcié és a gdzszennyezdk, szenzorok te-
rilletén. Az eladds mdsodik felében részletesebb bepillantdst
nyerhettiink egy kutatdsi projektbe, amit nZVI-vel (zero valent
iron, azaz nulla vegyértéki vas) végeztek. Az anyag alkalmazha-
tésdga mellett sz6l, hogy az elemi vasnak erds oxiddciéra vald
hajlama van, illetve bontani képes a szén-halogén kotéseket. A
nanorészecskék el6nyos tulajdonsdgdt pedig az adja, hogy rend-
kiviil kis méretiik mellett nagy a feliiletiik, ezért nagyobb a re-
aktivitdsuk, a kis méret pedig nagyobb mobilitdssal is jar. A meg-
felel§ egyensulyt ugyanakkor a stabilitds és a reaktivitds kozott
biztositani kell. Kénya professzor csoportjdval kidolgozott egy el-
jarast nZVI elGallitasdra, amely sordn vassokbdl ultrahangos szo-
nikdlds segitségével dllitanak el§ nZVI szuszpenzi6t. A talajvizek
gyakori szennyezdi a klérozott rovid szénldncu vegyiiletek, ame-
lyek rakkeltdk. Terepi munka keretén beliil kisérletet tettek ezen
szennyez8k lebontdsdra egy elhagyott olddszer-4tfejt§ dllomdson,
ami lakott tertilet kozepén volt. A nanorészecskéket a helyszinen
elgdllitva és mintegy 3 t szuszpenzi6t a talajba juttatva egy év el-
teltével a tetrakloretén (PCE) koncentrdcidja négy nagysdgrendet
csokkent, a trikléreténé (TCE) hdrom nagysdgrendet. Eladdsa
végén a professzor Ur kifejtette: a nanorendszerek viselkedése na-
gyon egzotikus; a kiemelked§ eszkozpark fontos, de a kiilonb6zs
tudomdnyteriilet emberek egyiitt dolgozdsa és egyiittmiikodése
még inkabb.

Nagy Noémi, a Debreceni Egyetem professzor asszonya ,,Kor-
nyezeti radioaktivitds” cimmel tartott elGaddst. A bevezetésben
egészen a radioaktivitdssal kapcsolatos kezdetekig visszanytilt, és
Becquerel 1896-o0s felfedezését emlitette. Mivel a nukledris folya-
matokban keletkez§ részecskék energidja mintegy hat nagysdg-
renddel nagyobb, mint a kémiai kités energidja, nagy érdekls-
désre tartanak szdmot. A gyakorlati alkalmazdsok korébe tarto-
zik példdul az energiatermelés, a nukledris medicina, a nukledris
analitika, illetve a kornyezettudomdny teriiletén végzett vizsgd-
latok. A tudomadnyteriileten elnyert 42 Nobel-dij onmagéban jel-
lemzi a téma fontossdgdt. Megtudtuk, hogy a természetes és
mesterséges radioaktiv izotépok ardnya kb. 100:1, igy nem okoz
kiilonosebb problémdt a technika alkalmazdsa; a legnagyobb
gond inkdbb forrdstdl fiiggetleniil a szabadgyok-képzés. Profesz-
szor asszony a természetes radioaktiv izotépok csoportositdsa
utdn rdtért az alkalmazdsi teriiletek bemutatdsdra. Urdn bomld-
si sorokbdl foldtorténeti kormeghatdrozds lehetséges (millidrd-
millié évek), mig “C-bdl példdul torténeti korok meghatdrozdsa
(néhdny tizezer év). Az in. Ra-kvartettel (Ra-223, Ra-224, Ra-
226, Ra-228) kapcsolatos publikdcidk szdma évrdl évre nd, ezek-

kel az izotépokkal globélis méretd folyamatok vizsgdlatdra nyilik
lehetdség, amilyen példdul az dcednok vizforgalma vagy a sarki
jég olvaddsa. Radonizotépokkal vizsgélni lehet légtomegek ere-
detét, felhGeseppek keletkezését, talajban és a felszin alatti vi-
zekben a geofizikai folyamatokat, vizbehatoldst és porozitdst, il-
letve felszini szén-dioxid fluxus becslése is lehetséges. A mester-
séges eredet( radioaktiv izotdpok a nukledris energiatermelés so-
rdn keletkeznek (ily médon nyolc nagysdgrenddel nagyobb ener-
gia nyerhetd, mint fosszilis anyagok égetésével). A keletkez§ ra-
dioaktiv hulladékokat aktivitdsuk szerint csoportositjuk: a kis és
kozepes aktivitdsd anyagokat (pl. szennyezett eszk6zok, atom-
er6mivek technoldgiai hulladékai stb.) dltaldban egyszerre keze-
lik, transzurdntartalmuk pedig kicsi, legvégiil fold alatti temetd-
be keriilnek. Ilyen tdrolé miikodik Bétaapdtiban, itt gyakorlatilag
szédzezer éves izoldcié valésul meg a bioszférdtdl. Nagy aktivitd-
st hulladéknak még nem létezik tdroldja, az els§ ilyen létesit-
mény elkésziilése 2025 kornyékére vérhaté. Az ilyen tipust hul-
ladékra egyre inkdbb mdsodlagos nyersanyagként tekintenek,
ugyanakkor a végleges elhelyezés el6tt feltétleniil feldolgozdsra
van sziikség: reprocesszdldsra és transzmutdcidéra. A befogadd
kézet valamilyen agyag, ami a kationokat koti meg.

Ivdn Béla akadémikus, az MTA TTK Anyag- és Kornyezetké-
miai Intézet Polimer Kémiai Kutatécsoportjdnak vezetGje ,,Poli-
merek és a kornyezet: kihivdsok és megolddsok’ cimmel tartott
el6addst. Egy szomort példaval kezdte, milyen hatdssal van az
emberiség a kornyezetére, ha gondatlanul cselekszik: Mogyoré
(Peanut) egy szerencsétleniil jért teknds, ami még a 80-as évek-
ben miianyag szemétbe szorult, ezért pancélja deformédlédott. (J6
hir azonban, hogy Mogyoré még mindig él.) A Fold népessége el-
képeszt§ mértékben novekszik, 1970 Gta megdupldzédott, jelen-
leg 7,6 millidrd ember él a bolygén. Az alapvetd sziikségleteink —
viz, élelem, tiszta levegG, energia, anyagi javak stb. — biztositdsd-
hoz és el@éllitdséhoz a kémia és vegyipar kulcsfontossdgu. Pro-
fesszor ur bemutatta, hogy a k§-, réz-, bronz-, és vaskorszak utdn
a 20. szdzad kozepe 6ta a polimerkorszakban éliink, a polimerek
elédllitdsa és felhaszndldsa meredeken novekszik, a modern tdr-
sadalom pedig mdr elképzelhetetlen nélkiilikk. A polimerkorszak
kettds értelemben is valtozdst hozott: a biopolimerek (DNS, RNS,
fehérjék stb.) kutatdsdban dttorést értek el, a vdltozatos osszeté-
teld szintetikus polimereket pedig nagyiizemi méretekben kezd-
ték gydrtani és széles korben alkalmazni. Sikeriik alapja, hogy
elgdllitdsuk olcsd, kis stirtiségtiek, tulajdonsdgaik pedig rendki-
viil véltozatosak (gondoljunk csak arra, hogy a kontaktlencse és
a golyddllé mellény is polimerekbdl késziil). Az energetika,
gyégydszat, mikroelektronika, épit§ipar, a kozlekedés és a min-
dennapi élet is el§szeretettel haszndl mifanyagokat; Magyaror-
szdgon a vegyipari termelésnek kozel 40%-dt teszi ki a mtianyag-
és gumigydrtds. Sajnos a novekvé mértékd felhaszndlds novekvd
mennyiségi hulladékot eredményez, ami nem bomlik le, égeté-
stikkel azonban energia nyerhet§. Mivel a folyamat sordn szén-
dioxid keletkezik, ami az éghajlatvéltozdsban szerepet jitszik,
végsG megoldds a szelektiv djrahasznositds, illetve a zoldkémiai
elvek alkalmazdsa (pl. lehet8leg oldészermentes polimeriz4cic).
Az el@adds végén kijozanité képet kaptunk az emberiség dltal
termelt mianyagok mennyiségérdl. 2015-ben a tengerben a poli-
merek és halak sulyardnya kb. 1:5, becslések alapjdn azonban
2050-ra ez az ardny l:1-re né.

Janovdk LdszIld, a Szegedi Tudomdnyegyetem munkatdrsa
,Ontisztuld feliiletek alkalmazdsa biolégiai rendszerek drtalmat-
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lanitdsdra” cimmel tartott el6addst. El§szor az 6ntisztul feliile-
tek két csoportjdval ismerkedtiink meg: a fotokatalitikus feliile-
tek a sugdrzds hatdsdra keletkez§ gyokok nagy oxidativ potenci-
dljanak koszonhetden szerves anyagot és mikrobdt képesek bon-
tani. A vizlepergetd feliiletek bioinspirdlt megolddsok, amelyek a
természetes l6tuszlevél szerkezetére hasonlitanak. Szuperhidro-
fob feliilet révén a viz lepereg réluk és nem nedvesit, mikro-, il-
leve nanoszinten a feliilet érdes. Antibakteridlis tulajdonsdg ki-
alakuldsdt kezelt, illetve kezeletlen tivegfeliilet példdjdn keresztiil
lattuk. A cianobaktérium j6l ismert biofilmképzd, amely a keze-
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3. abra. Fotoreaktiv és szuperhidroféb tulajdonsagokkal rendel-
kezo bifunkcionalis fellilet. Lathato, hogy a viz nem nedvesedik,
a szerves oldoszer viszont igen. Besugarzas hatasara a szerves
anyag a fotoreaktiv tulajdonsag miatt elbomlik

letlen tivegfeliileten sikerrel képzett biofilmet, a kezelt feliileten
viszont nem tudott véltozdst el§idézni. Fotoreaktiv feliiletek kép-
zésére polimeralapti hibrid vékonyrétegek is alkalmazhaték
(tiveg—polimer—Ag-TiO, réteg). Antibakteridlis tulajdonsdgot az
ISO 27447 szabvény szerinti bakteridlis sejtszdmcsokkenéssel
mérnek: a Nanofert antibakteridlis festékanyag hatdsédra az E. coli
csaknem teljes csiraszdmcsokkenést mutatott. Fotokatalizdtorok
antibakteridlis hatdsat mikroszkdpos vizsgdlattal is nyomon le-
het kovetni: fluoreszcens festékek az €16, illetve inaktivalt formdt
képesek jelezni mds-mds szinnel, igy igazolni lehetett, hogy 60
perces bevildgitds hatdsdra a baktériumok szinte teljes mérték-
ben inaktivdlédtak. Erdekes alkalmazdsi lehetGségnek mutatko-
zott, hogy példdul kérhdzak kértermeiben lehetséges a levegé6t is
sterilizdlni, amire egy specidlis ldmpdt alkalmaznak. Végezetiil
egy olyan bifunkciondlis feliilettel ismerkedtiink meg (3. dbra),
ami kis energidju polimerbdl késziilt, és fotokatalitikus részecs-
kékkel lett érdesitve, emellett szuperhidroféb tulajdonsdggal birt.
A feliilet a vizet nem, a szerves olddszereket azonban nedvesiti,
igy szemléletesen nyomon lehetett kovetni, hogy 360 perces be-
vildgitds hatdsdra a fotoreakcik kovetkeztében hogyan bomlik le
a szerves anyag.

Az utolsé el6addst Ndray-Szabd Gdbor, akadémikus, az Eotvos
Lordnd Tudomdnyegyetem ny. professzora tartotta rendhagyd,
»Konzervativ evolticié a zoldkémidban” cimmel. A bevezetésben
arrdl hallottunk, a kémiai forradalom milyen mértékben véltoz-
tatta meg a vildgot: ma mdr t6bb mint 133 milli6 regisztrélt vegyi
anyag van, amelyeknek dontd tébbsége szdz évvel ezel§tt még
nem létezett. Ez kiszdmithatatlan élettani hatdst von maga utdn,
hiszen sok uj vegyiilet a vérben is megtaldlhatd, illetve a mosta-
ndban népbetegségnek tekintett allergidt is okozhatjdk. Kedvezd
vélaszt a zoldkémia adhat, ami 4j termékek és folyamatok terve-
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zése sordn a veszélyes anyagok keletkezését és haszndlatdt mini-
malizdlja. A konzervativ evolticié alapjdt a Biblidbdl ismert idézet
adja: ,semmi sem Uj a nap alatt’. Vagyis: nem marad fenn Uj
konstrukcid, ha nem épiil rd szervesen a régire. Ezt ldthatjuk a
természetben és emberi taldlmédnyok kapcsan is. Az élet épitG-
kovei, azaz a fehérjék és a nukleinsavak lényegiiket tekintve nem
véltoztak az elmdlt t6bb millidrd évben, ahogyan funkcidjdt te-
kintve a kerék sem vdltozott t5bb ezer év dta. Ayres helyesen is-
merte fel a bioldgiai metabolizmus alkalmazhatdsdgdt ipari rend-
szerekre, azaz a nyersanyagokat és az energidt emberi munkdval
termékké és (minimdlis mennyiség() hulladékkd lehet alakitani.
Jelenleg az EU is ezt az elvet koveti a korforgdsos gazdasdg mi-
kodtetésében: cél a tartds termékek létrehozdsa, a hulladék mint
tdpanyag haszndlata, valamit tervezés az egész életciklusra. Fon-
tos a zoldkémiai alapelvek szem el6tt tartdsa, amelyekbdl pro-
fesszor ur hdrmat emelt ki részletesen. A maximdlis anyagfel-
haszndlds a reakcidk tervezésénél fontos, ldthaté példdul, hogy
egy addicié vagy izomerizdcié 100%-os atomhatékonysdgd, mig
a szubsztituci6 20%-os. Artalmatlan segédanyagok haszndlatdval
kapcsolatosan kiemelte, tidvizlendd, hogy a festékiparbdl elt-
nik, ami rdkkeltd, és tjra felfedezik a vizet mint oldészert. Bio-
transzformdcidval tervezett reakcidkat él§ szervezetben hajtha-
tunk végre, erre hallottunk példat kdolaj bioldgiai lebontdsdval,
illetve lehet8ség van baktériumokat is alkalmazni nem bioldgiai
reakciok katalizisére. Ebbél az el6addsbdl azt az ttravalét kap-
tuk, hogy bdrmilyen termelésnél a legf&bb cél megakadélyozni
drtalmas j vegyiiletek kikeriilését a természetes korforgdsba.

A mdsodik szekci6 levezet elnoke, Pokol Gyirgy, az MTA TTK
f6igazgatdja volt. Az elGaddsok kozott elismerd szavakkal illette
a rendkiviil véltozatos, sokszinii bemutatékat és eredményeket.
Zérobeszédében elmondta: tennivalék és megoldandé problémdk
még bdven vannak, az emberek tdjékoztatdsa pedig mindannyi-
unk kozos érdeke és feladata. A tudomdny azonban sohasem drt-
hat, hanem az emberiség haszndra kell lennie.

Varga Veronika
ELTE Kémia Doktori Iskola

Magyar siker az IChemE Global
Awards-on

Az Institution of Chemical
Engineers (IChemE) 2017-
ben is meghirdette ,,Global
Awards”-at, melyre a vildg
minden részérdl lehetett pa-
lydzni, 15 kategdridban. A Miskolci Egyetem (ME), a Budapesti
Miszaki és Gazdasdgtudomdnyi Egyetem (BME) és az Egis
Gydbgyszergydr Zrt. kozosen pdlydzott ipari szennyvizek tisztit4-
sdhoz kapcsolédé témdban a ,,Water category”-ban.

Pdlydzatuk cime: Novel method for the physicochemical treat-
ment of process wastewaters to enhance sustainabilty in the spi-
rit of circular economy

Az IChemE Global Awards dont8re kategdridnként 8 pdlya-
munka jutott be. Koztiik volt a kozép-kelet-eurdpai régiébdl egye-
diiliként bekeriil§ magyar csapat is. Az eredményhirdetést 2017.
november 2-4n tartottdk Birminghamben, ahol a pdlyamunka be-
keriilt a ,,Highly commended” csoportba, és mdsodik helyezést
ért el. A rendezvényrdl, illetve jelen kutatdsrdl bévebben a Kérnye-
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zeti és Folyamatmérnoki Kutatécsoport honlapjan (www.envpro-
ceng.eu) olvashat. A pdlyamunkdban részt vettek: Prof. Dr. Mi-
zsey Péter (ME és BME), Prof. Dr. Manczinger J6zsef (BME), Dr.
Téth Andrds J6zsef (BME), Réti Gébor (Egis) és Tolgyesi Ldszlé
(Egis). Téth Andras Jézsef

OKTATAS

Jelentds magyar siker a 13. Grand
Prix Chimique vegyésztechnikusi
didkolimpidn

(Szerbia, 2017. oktdber 9-14.)

A Grand Prix Chimique (GPCh) nemzetkozi vegyésztechnikusi di-
dkolimpidt 1991 6ta kétévenként rendezik meg a vegyipari szak-
képzésben részt vevs didkok szdmdra eurdpai orszdgok részvéte-
lével. A GPCh gyakorlatra épiil§ verseny, amelyen a versenyzék a
kémiai laboratériumi jartassdgukat mérik ossze a két versenynap
sordn napi nyolc-kilenc 6rds munkdban. Ennek sordn osszetett
klasszikus és miiszeres analitikai, valamint szerves preparativ fel-
adatokat kell megoldaniuk. A nemzetkozi zstiri mind a laboraté-
riumi munka tigyességét, mind a munka végeredményét (anali-
tikai pontossdg, kitermelés, a prepardtum tisztasdga) pontozza.
Az analitikai feladatokndl a végeredmény pontossdga, a prepara-
tiv rész esetén maga a manudlis
munka jdtszik nagyobb szerepet.

2017-ben a hazai vdlogatdver-
senyek és a szakmai el6készités
a Petrik Vegyipari Szakgimndzi-
umban, valamint az ELTE Kémi-
ai Intézetében tortént Fogarasi
Jozsef, illetve Szabd Dénes ird-
nyitdsdval. Ezek alapjdn a nem-
zetkozi versenyen Sajtos Gergd
(Vegyipari Szakgimndzium, Deb-
recen) és Szigetvdri Barnabds
(Ipari Szakgimndzium, Veszp-
rém) vehettek részt. A csapatot
Riedel Miklés (ELTE Kémiai In-
tézet), a nemzetkozi zs(ri tagja,
tovabbd Fandel Richdrd, a Petrik Szakgimndzium tandra kisérte,
aki tiz évvel ezel§tt még maga is didkként a 9. GPCh-en bronzér-
met szerzett.

A 13. GPCh-et 2017. oktdber 9. és 14. kozott Szerbidban, a Pet-
nica Science Centerben rendezték meg. Ez egy kis természettu-
domdnyos kutatékozpont kozépiskolds didkok szdmadra, jol fel-
szerelt laboratériumokkal, konyvtdrral, kollégiummal, menzaval,
kozosségi terekkel. A telepiilésektdl elzdrt, erdd szélén 1évé in-
tézmény idedlis helyszin volt a verseny lebonyolitdsdra. A versenyen
10 orszdg — Ausztria, Cseh Koztdrsasdg, Horvdtorszdg, Magyar-
orszdg, Olaszorszdg, Németorszdg, Svéjc, Szerbia, Szlovékia és
Szlovénia - 20 didkja mérte ossze tuddsit.

Az analitikai feladat két részbdl dllt. Az egyik a kalcium per-
manganometrids meghatdrozdsa volt kvantitativen levdlasztott
kalcium-oxaldt csapadékon keresztiil, a mdsik feladatban egy is-
meretlen minta pH-értékét kellett meghatdrozni spektrofotomet-
rids mdédszerrel. A preparativ munkanap is két feladatot tartal-
mazott. Az egyik a p-nitro-acetanilid elallitdsa volt az acetani-

A két sikeres és boldog
magyar versenyz6

(Sajtos Gergd, Szigetvari
Barnabas) a dijkiosztas utan

lid nitrdldsdval és megfelel§ dtkristdlyositdssal. A mésik feladat-
ban a vanillil-alkoholt kellett el§éllitani vanillin redukcidjaval. A
nyersterméket preparativ oszlopkromatogréfidval kellett meg-
tisztitani.

A kétnapos, nagyon fdraszté munka osszesitett eredménye-
ként az aranyérmet Sajtos Gergd, az eziistérmet Szigetvdri Bar-
nabds szerezte meg meggy6zG pontszdmkiilonbséggel. A harma-
dik helyezett az egyik cseh versenyz§ lett. Ilyen kettds gyGzelem-
re eddig csak a jéval igényesebb szakképzést nyijté orszdgok
(Ausztria, Németorszdg, Svdjc) versenyzdi voltak képesek a GPCh
torténetében.

Didkjaink teljesitménye kiilonosen figyelemre mélté annak
titkrében, hogy Magyarorszdgon médr hosszu évek 6ta nincs olyan
tanulmdnyi verseny, amelynek laboratériumi kovetelményei akdr
csak meg is kozelitenék a GPCh szinvonaldt, s6t a vegyésztech-
nikusi képzés laborgyakorlatai — az iskoldk minden igyekezete el-
lenre — sem érik el a megfelel§ nyugati standardot. Kiiléndsen 4ll
ez a nyilvanvaléan eszkoz- és pénzigényes gyakorlati képzési te-
riiletekre (miszeres analitika, szerves preparativ gyakorlatok,
nagymdszeres jartassdg). Nem tudjuk, hogy a lassan indul$ du-
dlis képzés dttorést hoz-e ezen a teriileten. Mindenesetre most a
magyar didkok csak az iskoldk tandrainak kiilon dldozatos mun-
kdjdval és személyes rdtermettségiikkel érhették a kivélé nem-
zetkozi eredményt.

Koszonetet mondunk az érintett iskoldk tandrainak a felké-
sz{t6 munkdért, és koszonet illeti meg a tdmogatdkat, a Richter
Gydgyszergydrat és az ELTE Kémiai Intézetét is.

A tovébbi informdcidk a verseny honlapjin (www.chem.elte.hu/
wigpch) érhetdk el, ahol megtaldlhaté a kezdetektdl egészen a
2017. évi versenyig a GPCh osszes versenyfeladata, a gy§ztesek
névsora és szdmos tovébbi informdcid is.

Riedel Miklés

MEGEMLEKEZES
Dr. Papp Elemér emléktdbldjanak
avatdsa

Budapesten, a XI. keriilet Villdnyi dt 10. szdm alatti hdzon 2017.
november 8-4n felavattdk Papp Elemér (1906-1974) vegyészmér-
nok, egyetemi tandr emléktdbldjit. A magyar aluminium- és
elektrokémiai ipar kiemelkedd szakemberének, a szakteriilet el-
ismert kutatdjdnak és oktatdjanak egykori lakhelyén Budapest
Févéros XI. keriilet Ujbuda Onkorményzata és Papp Elemér csa-
lddja dllitott emléket. Az avatdson a csalddtagok, bardtok, tiszte-
16k, valamint az 6nkormdényzat, az egyetemi oktatds és a muze-
umok képviseldi, tovabba a Magyar Kémikusok Egyesiilete t6bb
tagja vett részt.

Az avatdshoz kapcsolddé feladatokat az 6nkormdnyzat részé-
rél Fiilop Krisztina szervezd ldtta el.

Ujbuda Onkormdnyzata nevében Molndr Ldszl6 alpolgdrmes-
ter koszontotte a megjelenteket. Elmondta, hogy szdmukra meg-
tiszteltetést jelent, ha a kémia tudésdnak emlékét dpolhatjdk.
Papp Elemért nemcsak tuddsa és munkdi teszik megbecsiiltté,
hanem emberségessége is. Erre példa, hogy megvédte a zsid6tor-
vények alatt iildozésnek kitett munkatdrsait, amiért még bor-
tonbiintetésre is itélték.

A miszaki-tudomdnyos munka csakis a természettudomdnyok
torvényei alapjan, azok szigoru betartdsa mellett lehet eredményes.
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A MAGYAR ALUMINIUMGYARTAS KIEMELKEDO
SZAKEMBERE, A GALLIUMGYARTAS
TUDOMANYOS MEGALAPOZOJA

ALLITOTTA:
UJBUDA ONKORMANYZATA ES A CSALAD

o 2017 @
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Riedel Mikl6s, az ELTE Fizikai Kémiai Tanszékének ny. docense,
miutdn a csaldd nevében koszontétte a résztveviket, megemlé-
kezésében kiemelte, hogy Papp Elemér életében is léteztek nem
megszeghetd torvények. A mindennapokban is kovetkezetesen
kovette azokat a szabélyokat, amelyek alapvetd elemeit az egye-
nesség, a tisztesség és a kolcsonds tisztelet alkottdk, akdr a csa-
lddtagjairdl, akdr kollégdirdl vagy mdsokrdl volt sz6.

A Magyar Miiszaki és Kozlekedési Muzeum Vegyészeti Muzeu-
ma részérél Proder Istvdn ny. muzeumigazgaté Papp Elemér
szakmai életitjdnak f&bb dllomdsait elevenitette fel. A Mdegyete-
men, a Hydroxigén Rt.-nél, a Fémipari Kutat6 Intézetnél, a Veszp-
rémi Vegyipari Egyetemen, az Ajkai Timfoldgydrndl folytatott
munkdi mindeniitt kovet8kre, eredményes folytatdkra taldltak. A
timfoldgydrtdshoz kapcsolddd gallium-elgéllitds, majd a gallium-
arzenid egykristdly el@éllitdsa nemzetkozi figyelmet keltett.

Fekete Gdborné Papp Anikd, Papp Elemér lednya minden
résztvevének koszonetet mondott, és megkdszonte az énkor-
ményzat szervez6munkdjdt. Befejezésként Molndr Laszl6 Ujbuda
Onkormdnyzata nevében, Papp Aniké és Riedel Lordnt a csaldd
nevében, Préder Istvdn a Magyar Miszaki és Kozlekedési Mtize-
um Vegyészeti Muizeuma nevében helyezett el koszorut az em-
léktdbldndl.

Az tinnepséget kovet§ beszélgetésen elhangzott, hogy eseten-
ként, évfordulékhoz kapcsolddva rovid irdsok emlékeztetnek ugyan
Papp Elemér munkdira, de érdemes lenne tevékenységét a kozel-
jovGben részletesebben is ismertetni. P 1L

HIREK AZ IPARBOL
Vegyipari mozaik

A MOL ujabb szerzddést kotott a thyssenkruppal a Poliol
projekt kapcsdn. Ez a szerzGdés a propilén-oxidbdl poliéter-
poliolt, valamint propilén-glikolt el§allit6 termelési egységekhez
kapcsol6dé technoldgiai licencek megvdsdrldsdt, a folyamatter-
vezést, valamint az el6készit6 mérnoki tevékenységet (front end
engineering design, FEED) fedi le. Bér a Poliol projekt fékusz4-
ban tovédbbra is a poliéter-poliolok el@dllitdsa dll, a mikodési és
a kereskedelmi rugalmassdg maximalizdldsdnak érdekében a pro-
pilén-glikol termelési egység hozzdaddsdval béviilt a projekt. A
beruhdzds megvaldsuldsdval a MOL-csoport vdrhatéan Kozép-
Eurdpa {8 poliéter-poliol és propilén-glikol gydrtdjévd valik.

A propilén-glikolok, melyek egy 4j termékcsalddot képeznek a
projekten beliil, propilén-oxid-szdrmazékok, amelyeket a legtobb
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vezetd integralt propilén-oxid-gydrté szintén elGdllit. A propilén-
glikolokat szdmos helyen, tobbek kozétt telitetlen poliészter gyan-
tédk (UPR) és testdpoldsi, valamint gydgyszer-adalékanyagok eld-
dllitdsdra haszndljdk, de egyéb ipari teriileteken is alkalmazzdk.

A thyssenkrupp Poliol-technoldgidjdnak alapja a legmoder-
nebb Jet Reactor-kialakitds, amely biztositja a MOL szdmdra az
elérhetd legmagasabb szint(i biztonsdgot, mingséget, miiksdte-
tést, rugalmassdgot és termelékenységet. (mol.hu)

%%’% THALESNano

Akdr a Marson is alkalmazhaté reaktorokat fejleszt a Tha-
lesNano Zrt. és az SZTE. Napjaink egyik legnagyobb kihivdst
jelentd globdlis problémdja az autdk kipufogigdzaibdl és a gydr-
kéményekbdl a levegbbe jutd, egyre gyarapodé mennyiségii szén-
dioxid. Erre reagdl a Szegedi Tudoményegyetem és a ThalesNa-
no Zrt. kozos projektje.

Az SZTE kutatdi — koszoénhetSen a Gazdasdgfejlesztési és In-
novdcids Operativ Program 2.2.1-15-2017-0041 pdlyézat finanszi-
rozdsdnak —a ThalesNano Zrt-vel egyiittm{ikodve olyan reakto-
rokat fejlesztenek, amelyek alternativ energiaforrdsok igénybe-
vételével képesek hidrogént elGdllitani vagy szén-dioxidot 4tala-
kitani a vegyipar szdmdra hasznos anyagokkd. A gazdasdgilag jo-
vedelmez8 mddszer tovdbbi elénye, hogy djabb fejlesztések ered-
ményeként nemcsak a Foldon, hanem a jévében az trben, pél-
ddul a Marson szintén alkalmazhatd reaktor johet létre.

A reaktorok létrehozdsdn tul a tdmogatdst részben a Thales-
Nano szegedi székhely(i Alternativ Energia Kutatdsi és Fejleszté-
si kozpontjdnak bévitésre forditjdk, mely a tervek szerint az Gjon-
nan épiilt ELI Science Parkba koltozik. A beruhdzdsnak koszon-
het@en a vdllalat vdrhatéan tj, mindségi munkahelyeket teremt
majd a régiéban. (SZTEinfo)

KriLL

Ingredients
Magyar tulajdonu gabonafeldolgozé gydrat avattak Tisza-
piispokin. A KALL Ingredients Kft. izeme évente 530 ezer ton-
na GMO-mentes magyar kukoricdt dolgoz fel, hulladék keletke-
zése nélkiil. A mintegy 45 millidrd forintbél megvaldsult, zold-
mezGs beruhdzds kozvetleniil mintegy 500, kozvetve pedig to-
vébbi 750 embernek ad munkdt Szolnok térségében.

A kukoricaalapu izocukorgydr felépitése szakmai és gazdasé-
gi szempontbdl megalapozott: a multikat tdmogaté 2006-o0s eu-
répai unids cukorkvéta idén oktdbertdl esedékes eltorlése miatt
nyil6 piaci lehetdségek és hazdnk kiemelkedd agrdrbdzisa inspi-
rdlta az otletgazddkat még 2015-ben. Teljes egészében hazai tu-
lajdond és magyar szakértelemmel felépitett Grids beruhdzasrol
van sz6, amely az exportpiacokrdl is tobbletbevételt eredményez.
Partnereik kore mdr most nagyon széles skdldn mozog a legna-
gyobb gydrtdktdl a hazai kisvéllalkozdsokig,

Magyarorszdg — az eurdpai cukorreform kovetkeztében — az
évek sordn cukorhidnyos orszdggd vélt. A kvéta eltorlésével vi-
szont mdr szabadon lehet termelni, és hazdnk kéztudottan jelen-
tds gabonafelesleggel rendelkezik, évente tbb millié tonna kuko-
ricdt exportdl. Idén arra nyilt lehet8ség, hogy ez a kivélé alapa-
nyag sokkal nagyobb hozzdadott értékkel, Eurépa-szerte verseny-
képes feldolgozott termékként jelenjen meg a kiils§ piacokon.

Mivel Szolnok kérnyékén nincsen jelentds gabonafeldolgozé
kapacitds, a Kelet-Magyarorszdgon termd kukoricamennyiség
megfelel§ alapként kindlkozott a helyi gazddknak biztos felva-
sdrldsi piacot jelentd izocukorgydrhoz. A természetes fizikai, ké-
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miai folyamatokat modellez§ gydrtSiizem nemzetkozileg elismert
mindségi technoldgidval, hulladékmentesen képes el@éllitani évi
230 ezer tonna, szdmos hétkoznapi élelmiszer alapanyagdt képe-
z8, mindségi édesitdszert.

Ritz Ferenc osszedllitasa

VISSZHANG L] L] L] L] L] L] L] [ ) [ ) [ [ ) [ ) L]

Tisztelt Szerkesztd Ur!

Braun Tibor cikkét a szénatomokbdl felépiil§ félvezetd nano-
kristdlyok érdekes tulajdonsdgairdl és alkalmazdsairdl a Magyar
Kémikusok Lapja szeptemberi szdmdban olvashattuk (,,Szén
kvantumpéttyck kémidja és biokémidja”). A cikk véltozatos tar-
talmdval itt nem kivdnok foglalkozni, csak az abban részletesen
kifejtett etimoldgiai érvek alapjdn vélasztott két magyar miiszo-
val, azaz terminus technicus-szal.

Az els6 a nulladimenzidsra korldtozott elektronmozgds tulaj-
donsdgaival rendelkezd nanokristdlyok elnevezése, amiket szokds
»szintetikus atomoknak’ is nevezni, mivel benniik az excitonok
szigordan helyhez kotéttek — hasonléképpen a hidrogénszer( ato-
mokhoz. (A jelenség felfedezése utdn 10 évvel megjelent ezekrdl
egy nagyon j6 sszefoglald egy Berkeley-kémikus tolldbdl: A. P
Alivisatos: Semiconductor Clusters, Nanocrystals and Quantum
Dots, Science (1996) 271, 933.) A Braun Tibor dltal koriiljért an-
gol quantum dot elnevezés is ezt a ,nulladimenziés” jelleget tiik-
rozi vissza. Ez kiilonosen annak tiikrében fontos, hogy létezik az
egy dimenzidban szabad mozgdst lehet§vé tevd kvantumdrdt,
valamint a két dimenziéban szabad mozgdst lehet§vé tevd kvan-
tumgddor. Ezek angol megfelel8i, a quantum wire és a quantum
well mellé kell taldlni egy magyar kifejezést, ami jol visszatiikro-
zi az exciton igen kis helyhez, azaz ponthoz rogzitését, aminek
angol neve quantum dot.

Braun Tibor a magyar elnevezés lehetGségei kozott felsorolja a
pontot is, de ennek ellenére elveti a kovetkez§ indokldssal: ,,A dot
(pont) kifejezést azért nem favorizdljuk, mert valdszintleg sokan
a mondatok végén haszndlt jelre (pontra) asszocidlnak.” Jelen
észrevétel szerzGje ezt ugyan nem taldlja semmiképpen problé-
madnak, mivel a nulla dimenzidra korldtozott mozgdstert exciton
természettudomdnyos jellegii absztrakcid, aminek igen jol meg-
felel az ugyancsak nulladimenzids geometriai objektum (a pont)
matematikai absztrakcidja — akkor is, ha a mondat végi irdsjelet
is igy hivjuk.

A Braun Tibor dltal favorizdlt ,,p6tty” széval viszont van egy
alapvet§ probléma. Egyrészt az absztrakt tudomdnyos kifejezések
kozott nem szerepel. (Képszerd anatémiai széhaszndlatban ma-
gyarul a latin macula-makula haszndlatos helyette.) Mdsrészt, ha
megnézzik a ,,hétkoznapi” szétdri jelentését, akkor a Magyar Eti-
moldgiai Nagyszétdrban a kovetkezd bejegyzést taldljuk:

potty: ldsd pettyeget,

pettyeget — foltokkal behint’; ‘szemelget’. Szdrmazékok és kap-
csolt szavak: pettyegetett, petty, pettyes, pottyds, pettyez, poty-
tyent. Hangutdnzd, hangfestd szd; a petty, potty utélagos elvonds.

Ez a sz6 tehdt a ,,foltokkal behintést”, azaz kétdimenzids min-
tdzat kialakitdsét jelenti, illetve az ,,utdlagos elvonds” utdni potty
sz6 a kétdimenzids (kor alakd) mintdzatot — amint azt az Aka-
démiai Kiaddndl 1976-ban megjelent tobbkotetes etimoldgiai sz6-
tdrban is olvashatjuk. (Ldsd pl. a pottyos labda, pottyos ruha ki-
fejezéseket is.) Emiatt én a szerz§ helyében a kétdimenzids értel-
mi potty sz6t semmiképpen nem favorizdlndm a természettu-
domdnyokban egyértelmten nulladimenzids értelmd pont sz6-

val szemben egy alapkarakterében nulladimenzids jelenség meg-
nevezésére. A potty nekem inkdbb kétdimenzids objektum, mint
a mondat végi pont.

A mdsodik kifejezés, amelynek a szerzg ugyancsak egy eti-
moldgiai targyd bekezdést szentel, a bioimaging magyar forditdsa.
Arra hivatkozik, hogy erre ,,semmilyen elektronikus vagy nyom-
tatott angol-magyar szétdrban, illetve szakszétdrban nem talal-
tunk magyar megfelel§t”. Ezutdn azt irja, hogy ,e bizonytalan-
sdgok felolddsdra mi itt értelmi okokbdl a leképezést, illetve a
bioleképezést preferdltuk’. Nekem egyetlen keresGszéval rogton
sikerilt egy weboldalt taldlni (https://hu.wikipedia.org/wiki/Fito-
plazma), ahol a sz6 magyar alakjaként zéréjelben a ,,bioldgiai
képalkotds” van megadva.

Mivel itt is természettudomdnyos miisz6rdl van szd, ezért
megnéztem a Természettudomdnyi Lexikon negyedik, bévitett
kiaddsdt (Akadémiai Kiadd, 1992), ahol a leképezés cimszé alatt
a kovetkez6t taldltam:

leképezés: 1. (opt) valédi v. virtudlis kép létrehozdsa lencsével,
lencserendszerrel v. tikkorrel, ill. elektron- v. ionoptikai eszkozok-
kel. — 2. (mat) olyan hozzdrendelés (transzformdci), amely egy
halmaz minden eleméhez hozzdrendeli valamely mdsik halmaz
egy V. tobb elemét.

Amennyiben ezt a definiciét komolyan vessziik (miért ne ten-
nénk; ez a magyar szakkonyvek korpuszanak elemzésén alapul),
akkor azt gondolhatndnk, hogy a ,,szén kvantumpéttyos bioleké-
pezés” valami olyasmi, amiben a szén kvantumpottyok lencse-
ként, tiikorként, vagy elektronoptikai eszkozként létrehoznak egy
valédi vagy virtudlis képet egy bioldgiai objektumrdl. Nem errdl
van azonban sz6, hanem arrél — itt a szerz8t idézem ismét —,
hogy ez alatt ,,azt a megjelenitést értjiik, amiben valamely biold-
giai képz8dményt fotogerjesztés révén lumineszcencia kibocsd-
tdsa alapjdn tesziink ldthat6vd”. Azaz itt nem leképezés, hanem
Hldthatévd tevés”, megjelenités torténik — amely sz6t a szerzd a
magyardzatban emliti is. Ezzel 6sszhangban én azt preferdlom,
hogy ennek a jelentésnek megfelel§ kifejezést alkalmazzunk,
aminek az én székincsemben (az dltalam ismert tudoményos-
miiszaki korpuszban) leginkdbb a megjelenités sz6 felel meg.
Amint az analdég vagy digitélis kijelz8k megjelenitik a kijelz§ fe-
liletére leképezett képet, Ugy a bioldgiai képzdményekhez ké-
miailag rogzitett kvantumpontok is megjelenitik a képz6dménye-
ket fotolumineszcencidjukkal, amit aztdn le lehet képezni egy al-
kalmas detektorra, ami megjeleniti a virtudlis képiiket. Osszefog-
laldsképpen tehdt azt javaslom, hogy a dolgok természetének és
a magyar tudomédnyos széhaszndlatnak egyardnt megfelel§ kvan-
tumpont és bioldgiai megjelenités kifejezéseket preferdljuk a
cikkben leirt objektumra és jelenségre.

Befejezésiil még megjegyzem, hogy a szétdrkészités bonyolult
dolog. A régebbi nyomtatott szétdrak dltal haszndl korpusz (sz6-
vegtest) meglehetGsen ad hoc volt, és f6leg szépirodalmi szovege-
ket foglalt magéban. Az tjabb szétdrak mogétt van egy jelentds
korpusz, amit digitélis formdban lehet keresni is. Az djabb korpu-
szok hdtrdnya viszont az, hogy a vildghdlén tdrolt anyag — ami a
legnagyobb digitdlisan elérhetd irott szovegtest — dltaldban domi-
ndlja a tobbi forrdst. Braun Tibor is hivatkozik a SZTAKI sz6tdr-
ra, de annak weboldaldn én nem taldltam semmilyen informdciét
a forrdsokra, illetve a korpuszra nézve. Ha tudomdnyos kifejezé-
seket akarunk magyarra dtiiltetni, akkor érdemes tudomdnyos
korpuszokra tdmaszkodé szétdrakat, enciklopédidkat segitségiil
hivni. Amire pedig mdr létezik magyar misz6, azt érdemes meg-
tartani a hasonlé Uj jelenség elnevezésére is. Véleményem szerint
- ami nyilvdn egyezik Braun Tibor véleményével, hiszen § is ko-
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rilltekint§en igyekezett eljérni a magyaritdst illetGen — ugyan va-
l6ban lehetne bérmilyen sz6t haszndlni egy terminus technicus
szerepében, ha azt jol definidljuk és dtmegy a széhaszndlatba, de
mégis jobb, ha tekintettel vagyunk a bevezetni kivant sz6 aktudlis
tudomadnyos jelentésére, valamint arra, hogy az valéban a vele
megjeldlni kivant fogalmat tiikrozi-e vissza. A megfelel§ szohasz-
ndlat eltaldldsdért a kovetkezd tanulénemzedékek hdldsak lesznek
nekiink, mivel megkonnyiti a dolgukat.

Keszei Erné

ELTE TTK Kémiai Intézet és Reakcidkinetikai Laboratérium

u

Braun Tibor vélaszdban kiemelte: A fent emlitett cikkben az
angol nyelvl gantum dot és bioimaging szavakat kvantumpdttyre
és bioleképzésre forditottam (magyaritottam).

Dolgozatombdl idézve, ,,bdr haszndljék a magyar forditdsban
a kvantumpont, kvantumpdétty és quantum dot megfelelGket,
tudtunkkal eddig még nem alakult ki elfogadott hazai nyelvi ki-
fejezés”.

Ezutdn részletesen lefrtam és hivatkozdsokkal tdmasztottam ald
preferencidmat a kvantumpditty forditdsra. Ebben nem vagyok
egyedill. A kvantumpotty szét a Google-ba betitve a gép tobb ezer
taldlatot jelez. Megneveznék néhdny elismert hazai kutat6t — Gesz-
ti Tamds (ELTE), Varré Sandor (MTA SZFKI), Bényai Istvan (Deb-
receni Egyetem), Hernddi Kldra (Szegedi Tudomanyegyetem) —,
akik publikdci6ikban szintén a kvantumpdatty forditést haszndljak.
Ezek utdn jémagam is megtartandm ezt a forditdst.

Ami az imaging-et illeti, a hdrom széba jov§ forditds — képal-
kotds, leképzés és megjelenités — koziil koszonettel elfogadom Ke-
szei Ernd javaslatdt, a megjelenitést.

(Idegen szavak, kifejezések magyar megfeleldjének a meghonosoddsa sok-
szor csak hosszabb idd eredménye. A szerkesztdség ez esetben is az iddre
bizza a dontést, nem dhajt tovdbbi vitdt folytatni a kérdésben.)
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«, , Téjékoztatjuk tisztelt tagtdrsainkat, hogy
Konferencidk, rendezvények

személyi jovedelemaddéjuk 1 szdzalékdnak felajanldsabél
idén 661 691 forintot

utal at az APEH Egyesiiletiinknek.
Idépont Név Helyszin Koszonjiik felajénldsaikat, koszonjiik, hogy egyetértenek a ké-

mia oktatdsdért és népszerisitéséért kifejtett munkdnkkal. A
felajanlott osszeget ismételten a hazai kémiaoktatds feltételei-

Rendezvénynaptdr — 2018

2018. dprilis 13-14. XVIL. Orszdgos Didkvegyész Sétoraljadjhely

Napok
2018. dprilis 13-15. L. Irinyi Jdnos Kozépiskolai Szeged nek ],aV1taS?ra,, ? KOZ.epl,Sk(,)lal Kémial LaPOI,(’ ?Z I“n}’} ]aI_lOS
Kémi Orszdgos Kozépiskolai Kémiaverseny, a 10. Kémikus Didkszim-
emiaverseny

pézium, valamint a 2017-ben kilencedszer megrendezett Ké-
miatdbor egyes koltségeinek fedezésére haszndltuk fel, vala-
mint arra a célra, hogy kiadvanyaink (KOKEL, Magyar Kémi-
kusok Lapja, Magyar Kémiai Folydirat) eljussanak minél tobb,

2018. dprilis 26-28. II. Young Researchers on
Chemistry and Chemical
Engineering (YRICCCE II)

2018. mdjus Biztonsdgtechnikai Szemindrium, LT o i o 2
2018 kémia irdnt érdekl§dd, hatdron tdli honfitdrsunkhoz.
2018. mdjus 28-30. 11" Conference on Colloid Eger Ezutuon 15 ’kel")uk, hog/;}f a2017. évi SZIA bevz,illasakOT B 'efte—
: kelve torekvéseinket — éljenek a lehet§séggel, és személyi jove-
S delemadajuk 1%-dt ajanljdk fel koz6 Rendelkez6
2018. julius 2—4. 61. Magyar Spektrokémiai Tihany elemaddjuk 1%-dt ajdnljdk fel az erre vonatkoz6 Rendelkez6

nyilatkozat kitoltésével.
Felhivjuk figyelmiiket, hogy akinek a bevallds pillanatdban
adétartozdsa van, az elvesziti az 1% felajanldsdnak a lehetdségét!

Véndorgy(ilés és Olasz-Magyar
Spektrokémiai Konferencia
2018. julius 8-13. 22" International Conference ~ Budapest

on Phosphorus Chemistry Az MKE adészama: 19815819-2-41
2018. augusztus  Kémiatandrok Nydri Eger Felhivjuk szives figyelmiiket, hogy amennyiben a NAV
Tovébbképzése késziti el az addbevallasukat, ugy kiilon kell nyilatkoz-
2018. aug. 26-30. 35" International Conference  Szeged ni az 1 szézalékrol.
on Solution Chemistry Terveink szerint 2018-ban az igy befolyt dsszeget ismételten
2018. szept. 25-27. Chemistry towards Biology: Budapest a hazai kémiaoktatds feltételeinek javitdsdra, a Kozépiskolai
biomolecules as potential drugs Kémiai Lapok, az L. Irinyi Jénos Orszdgos Kozépiskolai Kémia-
in focus (CTB9) verseny, a X VII. Orszdgos Didkvegyész Napok, valamint a 2018-
2018. szept. 27-29. Structural biology approaches  Budapest ban tizedszer szervezend§ Kémiatdbor egyes koltségeinek fe-
for drug development (iNext) dezésére haszndljuk fel.
2018. oktdber Oszi Radiokémiai Napok Balatonszérsz6 Tovébbra is céljaink kozé tartozik, hogy kiadvényaink (KOKEL,
2018. november 22. Kozmetikai Szimp6zium, 2018~ Budapest Magyar Kémikusok Lapja, Magyar Kémiai Folydirat) eljussa-
nak minél tobb, kémia irdnt érdekl§dd, hatdron tdli honfitdr-
sunkhoz.

22" International Conference on Phosphorus Chemistry
2018. julius 8-13.

Danubius Hotel Flamenco, 1113 Budapest, Tas vezér u. 3-7. MKE egyéni t ag dl’_] (20 18)

Kidllitk jelentkezését szeretettel vdrjuk.

Rendezvény honlapja és oline regisztrécio: Kérjiik tisztelt tagtdrsainkat, hogy a 2018. évi tagdij befizeté-
http://www.icpc22.mke.org.hu/ sérdl sziveskedjenek gondoskodni annak érdekében, hogy a Ma-
TovABBI INFORMACIO: Schenker Beatrix, gyar Kémikusok Lapjét 2018 janudrjétdl is zavartalanul postdz-
icpc22@mbke.org.hu hassuk Onoknek. A tagdij dsszege az egyes tagdij-kategdridk sze-
rint az aldbbi:
L] [ ] L] [ ] [ ] L] [ ] L] [ ] [ ] L] [ ] L] [ ] [ ] L] [ ] L] [ ] e o .alaptagdij: 9000 Ft/f6/év
2y Lo , , e e - nyugdijas (50%): 4500 Ft/f§/év
Eloflzetes a Magyar Kémiai . kydszt;tésban dolgozé kémiatandr (50%) 4500 Ft/f6/év
Folyéirat 2018. évi szamaira - ifjisdgi tag (25%): 2250 Fu/f6/év
- gyesen 1évd (25%) 2250 Ft/t6/év
A Magyar Kémiai Folydirat 2018. évi dija fizet§ egyesiileti tagja-  Tagdijbefizetési lehetdségek:
ink szdmdra 1400 Ft. Kérjiik, hogy az el6fizetési dijat a tagdijjal - banki dtutaldssal (az MKE CIB banki szdmldjéra:
egyiitt sziveskedjenek befizetni. Lehet§ség van dtutaldssal ren- 10700024-24764207-51100005);
dezni az el8fizetést a Titkdrsdg dltal kiildott szdmla ellenében. - az MKE Titkdrsdgdn igényelt csekken;
Kérjiik, jelezzék az erre vonatkozé igényiiket! - személyesen (MKE-pénztdr, 1015 Budapest, Hattyt u. 16.)
Koszonetet mondunk mindazoknak, akik 2017-ben kett8s el6- Banki 4tutaldsos és csekkes tagdijbefizetés esetén a név, lak-

fizetéssel hozzdjdrultak a hatdron tuli magyar kémikusoknak  cim, 9sszeg rendeltetése adatokat kérjiik jél olvashatdan fel-

kiildott Foly6irat terjesztési koltségeihez. Kérjiik, aki teheti, 2018-  tiintetni.

ban is csatlakozzon a kettds el6fizetés akcidhoz. Ahol a munkahely levonja a munkabérbél a tagdijat és listds
dtutalds formdjéban tovébbitja az MKE-nek, ez a lista szolgdlja a
tagdijbefizetés nyilvdntartdsdt.
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Thermo Scientific:

AA, ICP-OES és ICP-MS spektrométerek ThermO

ED-XRF késziilékek SCIERTIFIL
Kompakt NMR spektrométerek
UV/lathato spektrométerek

Automata fotometrias analizatorok

C, H, N, S, O elemanalizator

FTIR, Raman és NIR spektrométerek, mikroszkdpok

Hordozhaté Raman, NIR és XRF spektrométerek

GC, kvadrupol GC/MS és GC/MS/MS

Automatizalt SPE és ASE mintaelGkészitGk

HPLC, UHPLC, nano-LC

Kvadrupol és ioncsapdas LC/MS

Orbitrap hibrid HR/AM LC/MS

lonkromatografok

Kromatografias oszlopok, kiegészitok és fogydanyagok

Olympus: OLYMPUS

Mikroszkdopok —

Your Vision, Our Future

Hitachi: :
Elektronmikroszkopok H ITACH I

SOTHG SotRAX
TablettaViZSgélo berendezések Solutions for Pharmaceutical Testing
PS Analytical: -

Atomfluoreszcencias Hg, As, Se, stb. analizatorok

Trace Elemental Instruments:

TN, TS, TX, AOX meghatarozok

HunterLab:

Szinmeérd késziilékek

Peak Scientific: -
Gazgeneratorok

iX Cameras: =

Nagysebességli kamerak




