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Kémiatorténet
a kémia tanitdsaban

Otletek kémiatandroknak éraik szin

Mdsodik rész

anulmdnyom mdsodik része elsGsor-
ban a kémiatandr olvasékozonséget
célozza meg. Arra nézve taldlhaték benne
javaslatok, hogyan csatolhaté be a tudo-
mdnytorténet az dltaldnos és kozépiskolai
kémiatanitdsba. Mdr az elején le kell sz6-
geznem, semmiképp sem Ugy, hogy teljes
6rdkat szdnunk a kémiatorténet egy kor-
szakdnak kimerit§ tdrgyaldsdra, hiszen ezt
a kémia tanitdsdra fordithat6 idSkeret nem
engedi meg. Annak ellenére sem, hogy az
Oktatdskutaté és Fejlesztd Intézet jelenleg
hatdlyos, 2012. évi emelt 6raszdmu kémia
kerettanterve 12. évfolyamon 10 6rdt szdn
a kémiatorténet tanitdsdra (A kémia hatdsa
az emberi civilizdcid fejlddésére cimmel)
[1] — ém e sorok irdja még egyetlen tandr-
rél sem hallott, akinek az érettségire vald
folkészités helyett ideje vagy indittatdsa lett
volna tartani magdt ehhez. A kémiatorté-
net a kozoktatdsban nem tanithaté a maga
Osszefiiggéseiben, hanem anekdotdk, ér-
dekességek, etimoldgiai megjegyzések for-
mdjdban; motivdcicképpen. Természete-
sen ha a kémiatorténet tanitdsa egy meg-
sdrgult fénykép felmutatdsdt vagy néhdny
magdban dll6 unalmas évszdmot jelent,
aligha lesz motivdl¢ ereje. Ha azonban a
tandr utdnanéz egy-egy felfedezés koriil-
ményeinek, példdul a vegyipar fejlédését
kivdlté tarsadalmi sziikségletek kutatds-
ban betoltott szerepének, vagy hires torté-
neti eseményekhez kot egy-egy vegyi anya-
got, ordit szinesebbé teheti egy-egy élveze-
tesen eldadott kémiatorténeti csemegével.
Jelen cikk elsg felében olyan témdkat ve-
tek fol néhdny mondatban, amelyek nem
szoktak széba keriilni a kémiadrdkon, pe-
dig tapasztalataim szerint kénnyen érthe-
tek, szemléletformdléak és alkalmasak
arra, hogy felélénkitsék a lankadé figyel-
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met. Ezekhez az étletekhez tovédbbi irodal-
mat is ajanlok. A tdrgyalds sorrendje az is-
kolai oktatdsban megszokott dltaldnos —
szervetlen — szerves kémia. A cikk mdsodik
fele pedig egy katalégus, amelyben kom-
mentdr nélkiil, cimszavakban olvashat6 egy-
egy témakor szdmos kémiatorténeti vo-
natkozdsa: a kotelez§ tematika (Semmel-
weis Igndc, vis vitalis-elmélet) és kevésbé
ismert tudnivalék egyardnt. Ez a gyfijte-
mény szintén a gyakorlé tandrok igényeit
szolgédlja — mintegy tdlcdn kindlja a moti-
vacios lehetGségeket, amelyeket a tandr is-
mer - hiszen kozhelyesek —, de gyakran
mégsem vonja be Gket az oktatdsba.

Altaldnos kémia

Erdemes rémutatnunk, hogy az alkimistdk
ma nevetségesnek vélt eszméje - kiilonféle
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fémekbdl arany elddllitdsa — a kor tudo-
ményos modellje alapjdn egyéltaldn nem
volt abszurd elképzelés. A 18. szdzadig el-
fogadott arisztotelészi elemtan szerint min-
den anyag foldbél, vizbdl, levegdbdl és
ttizbdl dll, ezek ardnya vdltozik. Ha vasbél
aranyat akarunk késziteni, csak annyi a
teendd, hogy foldtartalmat csokkentsiik va-
lamiképp, tliztartalmat pedig noveljiik. Er-
re j6 médszer lehet ldnggal torténd kezelé-
se [2].

Szomord, a radioaktivitds veszélyeire in-
t6 példa a ,rddiumldnyok’ torténete. A
munkadsldanyok 1917-ben, a New Jersey-beli
Orange vdrosban alapitott United States Ra-
dium Corporation nevli gydrban kaptak
sugdrszennyezést. A gydrban rddiumbdl
készitettek vildgito festéket, amit mintegy
hetven nd ecsettel vitt fel karérdk szdm-
lapjdra (és a mutatéra) mindenféle Gvin-
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tézkedés nélkiil. Gyakran szdjukkal nedve-
sitették meg az ecset végét, igy folyamat-
san rddiumot vittek be a szervezetiikbe. Er-
dekes volt, mondta az egyik ldny, hogy ami-
kor kifdjtdk az orrukat, néha a zsebkendd
is vildgitott, mdsok pedig — hogy bardtai-
kat lenytigozzék — bekenték a festékkel a
kormeiket, amelyek igy vildgitottak a so-
tétben. Az 1920-as években tobb haldleset,
majd egy nagy port kavaré per lett az tigy-
bél [3]. Maga Marie Curie is a legcseké-
lyebb el§vigydzatossdg nélkiil dolgozott a
radioaktiv izotépokkal — olykor zsebében
hordott egy kémcsényi ot-sugdrzé rddiu-
mot, hogy megmutathassa zéldes fényét —,
ennek folyomdnyaképpen sirja olyan erd-
sen sugdrzott, hogy a turistdk a Geiger—
Miiller-szdmldl6 élénkiild liktetése alapjan
taldltdk meg a Pdrizshoz kozeli sceaux-i te-
metGben. A pdrizsi Panthéonba valé tjra-
temetésekor Slomkoporsdba helyezték, jegy-
zeteit is 6lomdobozban &rzik a Sorbon-
ne-on [4].

Dmitrij Ivanovics Mengyelejev az dltala
felfedezett periédusos rendszert egyre to-
vébb fejlesztette. Elete vége felé, 1904-ben
olyan verzi6t is kozzétett, amelyben — kez-
deti, az ekaaluminiumot és az ekasziliciu-
mot illetd sikerein folbuzdulva — djabb jés-
latokat tett, feltételezte példdul két, a hid-
rogénnél kisebb atomsulyu elem létezését
(x, y). A Mengyelejev éltal el6re jelzett ele-
meknek csak a fele 1étezik a valgsdgban
[5]. Senki sem tévedhetetlen — sem Men-
gyelejev, sem a tandr, sem a didk.

A gyémadnt az atomrdcs és a IV. f6csoport
elemeinek tanitdsa sordn keriilhet el6. Er-
dekes és igen fordulatos a leghiresebb gyé-
madntok histéridja: a Regent (Pitt) gyémdn-

A Firenzei gyémantrol - lasd alul - ismert
egyetlen fénykép (1870-1900 kozott)

tot egy indiai rabszolga taldlta meg, majd
a combjdn ejtett sebbe rejtve csempészte
ki a banydbdl. Nem sokkal ezutdn meggyil-
koltdk. A Regent késGbbi sorsa is kalan-
dos, Napdleon kardjdnak markolatgombjét
is diszitette, ma a pdrizsi Louvre-ban van

Mengyelejev 1904-ben kozolt periodusos rendszere
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kidllitva. A brit koronaékszereken ldthaté
Koh-i-Noor és Cullinan gyémdnt is emli-
tést érdemel. Magyar szempontbdl a leg-
érdekesebb a 137 kardtos, sdrgds szinti Fi-
renzei gyémadnt (Florentiner). Ez Merész
Kéroly burgundiai herceg, ezt kovet8en itd-
liai notabilitdsok, példdul a firenzei Medi-
ciek birtokdban dllt. Miutdn Firenze Tos-
cana tartomdnnyal egyiitt a 18. szdzadban
a Habsburg Birodalom részévé vélt, a gyé-
madnt a Habsburg csdszdroké lett, és Bécsbe
keriilt. IV. Kéroly, az utolsé magyar kirdly
1918-ban, az Osztrédk-Magyar Monarchia
Osszeomldsakor egy svdjci bankhdzba kiild-
te, de utkozben elloptdk. Ekkor nyoma ve-
szett, azdta csak mendemonddk ismerete-
sek réla [6].

A kémiai reakcidkndl tanithaté a tomeg-
megmaradds torvénye és a gyors égés fel-
tételeinek folismerése. Mindkét felfedezés
Antoine Laurent Lavoisier nevéhez fiiz6-
dik (elébbi Lomonoszovéhoz is). Lavoisier
a szerves kémia bevezetésénél (organogén
elemek fogalma) vagy a gyémadnt kapcsédn
(a szén egy médosulata) is megemlithetd.
Igen tanulsdgosak Lavoisier haldlanak ko-
rilményei. Gazdagsdga miatt a jakobinus
diktatdra 1794-ben nyaktil¢ dltali haldlra
itélte. A tudds lefejezését kisérletképpen
haszndlta fel egy régi élettani kérdés eldon-
téséhez, tudniillik hogy az akarat az agy-
ban vagy a szivben lakik-e. Kivégzésekor
arra koncentrdlt, hogy pislogjon. Mivel le-
végott feje még 15-6t pislogott, a neve alatt
posztumusz megjelent cikk bizonyitottnak
tekintette, hogy az akarat az agyban lako-
zik. A torténet hitele vitatott, valdszintleg
fiktiv, mégis érdemes elmondani, mert rd-
mutat a 18. szdzad végének szemléletmdd-
jdra, problémafolvetésére [7].

Az egyenstilyi reakcidknal, az ammonia
ipari elgdllitdsa kapcsédn fontos érinteni két
német kutatd, Fritz Haber és Carl Bosch
eltérd életpalyajdt. A zsidé szdrmazdsu Fritz
Haber, a vegyi fegyverek atyja személyesen
volt jelen, amikor a németek 1915-ben a
klorgdzt elgszor vetették be harci gdzként
az 1. vildghdboruban a belgiumi Ypernnél.
1918-ban kémiai Nobel-dfjat kapott, ami
igencsak megosztotta a nemzetkozi kozvé-
leményt. Felesége, Clara Immerwahr, aki
szintén kémikus volt, 1915-ben 6ngyilkos
lett, mivel férje szerinte a tudomédnyt a to-
meggyilkossdg szolgdlatdba dllitotta. Ha-
ber szdrmazdsa miatt a ndci diktattra kez-
detén, 1933-ban kénytelen volt elhagyni Né-
metorszagot, emigrdcioban halt meg. Fia-
talabb pdlyatdrsa, a szintén Nobel-dijas
(1931) Carl Bosch, a BASF és az IG Farbe-
nindustrie vegyészmérnoke kritikusan allt
a ndci hatalomhoz, f6képp annak antisze-
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mitizmusdt tdmadta. Ezért mell§zott lett,
és alkoholistaként halt meg 1940-ben [8].
Egy kémiatandr pdlydja sordn Haber élete
azon kevés lehet§ség egyike, amikor egy
mordlis dilemma megbeszélésre hivhatja
fol a didkokat: megérdemelte-e Haber a No-
bel-dijat?

Svante Arrhenius neve els§sorban a réla
elnevezett sav-bdzis fogalom kapcsan szo-
kott elhangozni. Lényeges és szemléletfor-
mdlé rdvildgitani, hogy ez nem 6nmagd-
ban dllt Arrhenius életmtivében, hanem az
elektrolitos disszocidcié elméletébe illik. A
svéd vegyész 1883-ban benyujtott doktori
értekezésében fejtette ki, hogy az elektro-
litok molekuldi vizben valé olddskor az ol-
dészer hatdsdra elektromosan toltott io-
nokkd vélnak szét. Erre az ilyen oldatok
elektromos vezetése miatt gondolt, azon-
ban a kémia ekkor még daltoni szinten 4llt,
vagyis az atomot oszthatatlannak vélték!
Az elektront csak 1897-ben fedezték fol.
Arrhenius tehdt egészen mésképp jutott el
az ionokig, mint az elektronleaddsban, il-
letve -felvételben gondolkodé mai didk. A
fiatal Arrhenius hipotézise professzorait
nemigen gy6zte meg, doktorijét csak ne-
hezen sikeriilt megvédenie. Husz évvel ké-
s6bb, 1903-ban ugyanezért Nobel-dijat ka-
pott [2].

Kétféle hagyomdny él arra nézve, hogyan
fedezte fel Vamossy Zoltdn, a budapesti
Tudomdnyegyetem farmakolgus profesz-
szora a fenolftalein hashajt6 hatdsdt. Az
els§ szerint szeszfiiggd labordnsa jobb hi-
jdn és fénoke tévollétében belekortyolt az
dltala készitett fenolftaleinoldatba (amely-
nek olddszere 50 térfogatszézalék etil-alko-
holt tartalmaz). A professzor az erdteljes

Vamossy Zoltan (1868-1953)

Vamossy villaja a Gellért-hegyen

fiziol6giai hatds okdt nyomozva tette felfe-
dezését [2]. Meglepd médon maga V-
mossy mdsként emlékezett a torténetre:
amikor eredményes éllatkisérletek nyomdn
a fenolftaleint alkalmasnak taldlta a ha-
misitott torkélyborok kimutatdsdra, onki-
sérletet végzett, amitdl b, vizes tiriilés 4llt
be [9]. Ez persze nem cdfolja az italozé la-
bordns legenddjdt, de nem is erdsiti meg.
Mindenesetre Vamossy az 0j orvossdgon
ugy meggazdagodott, hogy egy villdt épit-
hetett a Gellért-hegy oldaldban (11 keriilet,
Madnyoki ut 8.), amelyet rokonai — utalva
a jovedelem eredetére — csak ,,szarpalota”
néven emlegettek. Az eset példa a véletlen
szerepére a tudomdnyos felismerésekben.

Szervetlen kémia

A torténelemnek taldn nincs olyan fejeze-
te, amely a didkokat jobban érdekelné, mint
a II. vildghdboru hadtorténete és fegyverei.
A Nagynémet Birodalom (kézkelet(, de nem
korabeli nevén III. Birodalom) végnapjai-
ban, 1944 §szén bevetett V-2 rakéta hajtd-
sdrdl a hidrogén-peroxidbdl kdlium-per-
manganéttal fejlesztett oxigén és etil-alko-
hol gondoskodott. A V-2 volt az els§ em-
ber alkotta eszkdz, amely kilépett a vildg-
rbe. Létrehozdsa komoly mérndoki telje-
sitmény volt [10].

Az ammoénia sz6 Amon-Ré egyiptomi f6-
isten nevébdl szérmazik. Létezett egy Amon-
kegyhely a libiai sivatagban, a templom
melletti istdlléban dombbd halmozddott
fel a zardndokok tevéinek trdgydja, ebbdl
nyerték ki az ammonium-kloridot (szal-
midks6, sal ammoniacum, vagyis amoni
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s6) [11]. Tovabbi furcsasdg, hogy az dkor-
ban az éllott vizeletet — amit e célbél fél-
retettek — mosdsra haszndltdk. Zsiroldé ha-
tdsa ammoniatartalmanak, ligos kémha-
tdsdnak volt koszonhetd [2]. Ezutdn ter-
mészetesen Oblitettek.

Miutén Hennig Brand a 17. szdzad ko-
zepén vizelet desztilldldsa révén folfedezte
a fehérfoszfort, a titokzatos, zoldes fény-
nyel vildgité g6zokbdl Brand és mdsok is

Joseph Wright of Derby: Az alkimista
felfedezi a foszfort (részlet)

prébéltak pénzt csindlni. Fejedelmi udva-
rokban hdzaltak a foszforral, bemutatckat
tartottak. A hannoveri hercegségben a rej-
telmes fénnyel vildgitd eldadds meghozta a
hatdsdt, a herceg tdémogatdsképpen Brand-
nak igérte hadserege katondinak vizeletét,
hogy a foszfort nagyobb mennyiségben is
eldllithassa. Lehetséges, hogy Brand nem
ilyen fizetségre gondolt [2].

A Szent Ilona szigetén szamiizetésben
1821-ben elhunyt Napdleon szervezetében
1965-ben a ma természetesnek tartott ar-
zénszint tizszeresét mutattdk ki, de a tu-
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désok mds kortdrsak maradvanyait is meg-
vizsgalték. Kideriilt, a 18/19. szdzad fordu-
16jdn €lt személyeknél a magas arzénszint
szokvanyos, az eltérd étkezési szokdsokbdl
adddik. A szdmiizott csdszdrt az ismert mi-
tosszal ellentétben nem mérgezték meg [12].

A konyhasé tanitdsdnak felpezsditésé-
hez: az Ur-Nammu sumer uralkodé (Kr. e.
2100 koriil) dltal kiadott, a vildg legidg-
sebb — fonnmaradt - térvénykényvének
paragrafusai elrendelik, ha a rabszolgdvd
lett tirng a férfi rabszolgandjére dtkot szér
vagy megveri, az tr 1sila (kb. 40 dkg) sét
dorzsdljon le a szdjan. Ez a torvény érdekes
példa arra, hogy a ndtrium-kloridot biin-
tetés-végrehajtd eszkozként, méregként is
hasznaltdk. Mindez azt az elvet is illuszt-
rdlja, hogy bizonyos mennyiségben min-
den anyag mérgez§ (sola dosis facit vene-
tum) [13].

Jozsef Attila els6, kilencéves korédban el-
kovetett ongyilkossdgi kisérlete a ndtrium-
hidroxidhoz és a keményit6hoz kapcsols-
dik. Anyja mosénd, apja szappanf§z§ mes-
ter volt, a késgbbi kolts a szappankészités-
hez haszndlt ltigkgvel akarta magdt meg-
mérgezni, de tévedésbdl keményitst ivott
[14].

Az énpestis hozzdjérult I. Napdleon 1812.
évi oroszorszdgi kudarcdhoz, ugyanis a
Grande Armée, a csdszdr soknemzetiségd
hadseregének zubbonydn 6nbdl késziilt
gombok voltak, és a hideg orosz idgjdrds-
ban kiperegtek, jelentdsen rontva a kato-
ndk hangulatdt. A Déli-sark meghdditdsat
célul kitliz6 Robert Scott 1910. évi tragédid-
jt is részben az 6npestis okozta, ugyanis
a brit kapitdny hdtrahagyott raktdraiban
6nforrasztdsu kanndkban tdrolta a petrd-
leumot. A kanndkat a visszavezet§ uton
tiresen taldltdk, az expedicié megfagyott
[15].

»Erre még a Ddrius kincse sem elég” —
a kozismert mondds a sdrgaréz tanitdsd-
hoz kothet6. I. Dareiosz, a disgazdag dper-
zsa kirdly (Kr. e. 500 kortil) perszepoliszi
palotdjdnak ajtajait sargaréz lemezek bo-
ritottdk, és mesés kincsei kozott sdrgaréz
kupdk is helyet kaptak. Vildgos a propa-
gandisztikus cél: rendkiviili gazdagsdgd-
nak ldtszatdt a kirdly ezzel a csellel még
tovdbb fokozta. I. Dareioszrdl didkjaink a
gorog-perzsa hdboruk veszteseként 9. osz-
tdlyban Gsszel tanulnak — kémidbdl ekkor-
tdjt keriilhet teritékre a fémrécs és az 6t-
vozetek tanitdsa. Kiting lehetGség nyilik a
tantdrgyak kozotti koncentrdcié (kapcso-
lat) kialakitdsdra [2].

A valaha taldlt legnagyobb nuggetet (ter-
mészetes aranyrogét), a Welcome Stran-
gert Ausztrdlidban taldltdk 1865-ben, to-
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mege 71 kg volt. 65 kg aranyat nyertek ki
bel6le. A bécsi Naturhistorisches Museum-
ban &rzik eredeti fotd alapjdn készitett gipsz-
madsolatdt [16]. Az arany nagyfokd nyujt-
hatésdgdnak illusztrdldsahoz: az Operahdz
1985-i feldjitdsakor az épiilet diszitéséhez
olyan vékony aranylemezeket (aranyfiist)
haszndltak, hogy a rekonstrukciéhoz mind-
ossze 7,5 kg arany volt sziikséges [17]. A
stirliség ismeretében érdemes a didkokkal
fejben kiszdmoltatni, mekkora térfogatot
jelent ez: kb. 4 dl jon ki. A Welcome Stran-
ger térfogataként 3,54 liter adddik.

Az 6- és kozépkorban az ordlisan ada-
golt higanyt bélcsavarodds és székrekedés
ellen haszndltak, abban bizva, hogy stilyd-
nél fogva kiegyenesiti a belet. Még a 19.
szdzad végén is adtak kisebb tomeg( (né-
hdny dekagrammnyi), vizzel félrdzott vagy
krétdval, keményitGvel szétdorzsolt elemi
higanyt a pdcienseknek, azt remélve, hogy
a bél nydlkahdrtydjét izgatva hasmenést
okoz majd [18].

Szerves kémia

A Minamata-kér arrdl a japdn haldszfalu-
rél kapta a nevét, ahol az elsé, kornyezet-
szennyezés hatdsdra kialakult tomeges hi-
ganymérgezés tortént (1950-es évek). Egy
vegyi tizem szennyvizének Hg**-tartalma
a halak szervezetében folhalmozdédott,
majd a kornyékbeli halak, macskak — ezek
un. tancbetegséget kaptak —, végiil a hald-
szok szervezetébe jutva végtagzsibbaddst,
dltaldnos izomgyengeséget, sulyos esetben
bénuldst, kdmdt vagy halalt okozott. A csa-
torna menti iszapban akkora higany-
mennyiséget taldltak (2 kg/tonna) amely-
nek akdr a banydszata is rentdbilis lehetett
volna. A higany(II)ionok egy kozeli acetal-

dehidgyarbdl keriiltek a vizbe; az acetilén
vizaddici6jét higany(I1)-szulfdt katalizdlja
[19].

A DDT sikeres bevetése, majd betiltdsa
igen tanulsdgos torténet: a torténelemre (IL.
vildghdboru, jérvinyok), a globdlis problé-
mdkra (a harmadik vildg szegénysége) és
a kemikalidk bevizsgaldsdnak sziikséges-
ségére egyardnt rdirdnyitja a figyelmet.
Paul Hermann Miiller 1934-ben fedezte fol
a DDT rovar6lg tulajdonsagit, elsé jelen-
tésebb bevetése 1943-ban, a szovetségesek
dél-itdliai partraszdlldsa utdn a németek
dltal védett Népoly ostroma sordn tortént.
Ekkor szinte csoddt mtvelt, megfékezte a
tetvek dltal terjesztett tifuszt. KésGbb a cs6-
tdnyok, a sztinyoginvdzid, a krumplibogdr
ellen egyardnt hatékonynak bizonyult. Miil-
ler 1948-ban orvosi Nobel-dijat kapott. Ké-
s6bb kidertiilt, hogy a DDT bioakkumula-
tiv, és kiilonféle kdros hatdsai is nyilvanva-
16v4 vdltak: példdul a madarak tojdsdnak
héja elvékonyodott, a tojok koltés kozben
Osszetorték sajat tojasaikat (akadt olyan
iré6, aki énekes madarak hijan néma ta-
vaszt viziondlt). A DDT-t az 1960-as évektdl
kivontdk a forgalombdl. Afrikdban azon-
ban, mivel az emberi élet el6rébb valé a ma-
darakéndl, mds megoldds hijan ma is hasz-
ndljék [2, 20]. Idében parhuzamos, hason-
16, dm még szomortibb a Contergannal tor-
tént eseménysor.

Minden iskoldban tanitjdk az eziisttii-
kor- (Tollens-) és Fehling-prébdt. Megem-
lithetd, hogy ezek az eljérdsok kvantitativ
mérést is lehet§vé tesznek, és ennek a cu-
korbetegség kdrismézésében volt jelentd-
sége. A Fehling-préba segitségével a csa-
padékként levdlt réz(I)-oxid tomege alap-
jan - a gliikkézoldat térfogatdnak ismereté-
ben - kiszdmithat6 a minta gliikézkon-
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centrdcidja. Hermann von Fehling német
vegyész a 19. szdzad kozepén kifejlesztett
eljdrdsdt megelGz8en az orvosnak meg kel-
lett kdstolnia a kivizsgdlandé beteg sze-
mély vizeletét, hogy meggyGz8dhessék an-
nak cukortartalmdrdl. Innét szdrmazik a
cukorbetegség latin neve: diabetes mellitus
= mézédes dtfolyds. Thomas Willis oxfordi
medikus, II. (Stuart) Kdroly angol kirdly
udvari orvosa hivta fol a figyelmet a 17.
szdzadban az e betegségben szenveddk vi-
zeletének édes {zére. Mondanunk sem kell,
hogy a Fehling-préba szalonképesebb és —
mivel szdmszerd végeredményt ad — pon-
tosabb eljdrds [21].

Kémiadran ritkdn hangzik el, hogy a
palmitinsav volt a napalm egyik f§ 6ssze-
tevje. Ez az 1942-ben foltaldlt hdborus fegy-
ver (ldngszdérdk, gytjtébombdk alapanya-
ga) benzinbdl, kiilonféle karbonsavakbdl,
igy nafténsavbdl és palmitinsavbdl 4llt, rd-
addsul aluminiumsdkat is tartalmazott
(napalm-A) [22].

Kevéssé ismert, hogy a kékuszzsir dsz-
szetételét Gorgey Artidr hatdrozta meg (8
mutatta ki benne a laurinsavat). Az 1848/49.
évi szabadsdgharcban valé részvétele fe-
ledtette azt, hogy tehetséges vegyész volt,
akinek vegytani publikdcidja is megjelent,
rdaddsul rangos kiilfoldi folydiratban (Uber
die festen, fliichtigen, fetten Siueren des
Cocusnussoles. Bécs, 1848). Ezt az irdsat a
19. szdzad mdsodik felének nemzetkozi
kémiai irodalma gyakrabban idézte, mint
Irinyi Jdnos munkdit. Gorgey adatai 20.
szdzadi kézikonyvekben is szerepelnek [15,
23, 24].

Ez iddig négy olyan tudds ismeretes, aki
két Nobel-dijat nyert. Koziiliik hdrman is
kapcsolédnak a kémidhoz. Marie Curie ha-
sonld témdban, a radioaktivitds kutatdsd-
ért nyerte el a fizikait (1903), majd a ké-
miait (1911). Linus Pauling kémiai Nobel-
dijén (1954) tul Nobel-békedijat is kapott
(1962) — csak az els6 elismerés szdmit tu-
doményosnak. A nemrégiben elhunyt Fre-
derick Sanger (1918-2013) angol biokémi-
kust viszont a kémia két jelentGsen eltérd
dgdban, a fehérjék és a nukleinsavak szer-
kezetvizsgdlati eredményeiért tiintették ki
egy-egy kémiai Nobel-dijjal (1958, 1980).
1116, hogy neve elhangozzék a fehérjék kap-
csdn. Példaértékd, ahogyan a fiatalon elis-
mert tudés — miutdn az inzulin aminosav-
sorrendjének meghatdrozdsa meghozta
szdmdra az els§ Nobel-dijat — mdsik tudo-
ményteriiletbe is bele mert végni. (A ne-
gyedik személy John Bardeen, aki 1956-
ban és 1972-ben is fizikai Nobel-dijban ré-
szesiilt.)

Rengeteg torténeti adalék fiizhetd az al-

A nadragulya termése

kaloiddk tanitdsdhoz. Koziiliik az atropint
emelem ki. Oldatét az ékori n6k szemiik-
be csopogtették, hogy kitdgitsdk pupilldju-
kat (napjaink szemészete is haszndlja), il-
letve arcfestékként alkalmaztdk. Az atro-
pint a nadragulydbdl nyerték, melynek la-
tin neve: Atropa belladonna az atropin
mérgez§ és szemtdgitd hatdsdra utal. At-
roposz, a gorog sorsistennd vagta el olld-
javal az élet fonaldt. A belladonna jelenté-
se: szép holgy. Ami az Skori szépségesz-
ményt és a kitdgitott pupilldt illeti, ne fe-
lejtsiik Homérosz eposzi jelzGjét, hanyszor
emliti ,,tehénszemd” Hérit. .. [25]. ®

Tananyaghoz igazitott
kémiatorténeti katalégus
kémiatandroknak

(A csillaggal jelolt témék bévebb kifejtése
fentebb olvashatd)

Atomszerkezet, radioaktivitds

Démokritosz atomjai, J. Dalton atomelmé-
lete

Arisztotelész — horror vacui, 4 Gselem, al-
kimia (*)
A. Avogadro, bédr fizikdval is foglakozott,
végzettsége szerint egyhdzjogdsz volt
Lénérd E (Ph. von Lenard) és a katddsu-
gércsd, J. Thomson és az elektron folfe-
dezése

Radioaktivitds — A. H. Becquerel, P. Curie
és M. Sktodowska-Curie felfedezései

A rédiumldnyok (*)

E. Rutherford szérdskisérlete, az atommag

Hevesy Gy. és az izot6pos nyomjelzés

Az U-235-tel m(ikodd hirosimai és a Pu-
239 toltetd nagaszaki atombomba

A radiokarbon kormeghatdrozds

A magftuizié és Teller E.

L. Pauling és az elektronegativitds-skéla
alapkovei (Li: 1,0 és F: 4,0)

Periddusos rendszer
Az Gkorban ismert hét fém és a hét napjai-
nak neve az indoeurdgpai nyelvekben
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J. J. Berzelius és a vegyjelek bevezetése

D. I. Mengyelejev élete (bigdmidja), téve-
dései (*)

L. Meyer — Mengyelejevével osszevethetd
— szerepe a periddusos rendszer felfe-
dezésében

Reakcidk

A. L. Lavoisier felfedezései (tomegmegma-
radds, égés, gyémdnt) és haldla (¥)

Ammoniaszintézis — E Haber és C. Bosch
élete (*)

Elektrolitos disszocidcié — S. Arrhenius
doktori értekezésének sorsa (*)

A sav-bézis elméletek (S. Arrhenius, J. N.
Bronsted, T. M. Lewis) torténete

A fenolftalein hashajt6 hatdsa — Vdmossy
Z.(*)

A besztercebdnyai és a szomolnoki ce-
mentviz (Cu?*-tartalma miatt a vastdr-
gyak rézzé ,vdltoztak’ benne)

A. Volta galvéneleme

Nemesgdzok és hidrogén

A nemesgdzok sokdig gdtolt felfedezése

Brédy I. és a kriptonnal t6lt6tt izzoldm-
pa

Az Eurdpa és Amerika kozott kozlekedd
LZ 129 Hindenburg nevii Zeppelin-tipu-
st léghajé 1937. évi katasztréfdja

Halogének

Semmelweis 1. és a kldrvizes (késébb klor-
meszes) kézmosds

A Kkl6r volt az els6ként bevetett harci gdz
(a ma Belgiumban fekvd Ypern/Ypres-
nél, 1915, E Haber személyesen feliigyel-
te) ()

A jéd felfedezése — B. Courtois macskdja

A jéd és a dagerrotipia — Pet6ti S. egyetlen
hiteles képe

Kalkogének

Az égés és a légzés sordn is oxigén fogy —
J. Priestley kisérlete oxigént és levegst
tartalmazd burdkkal, gyertydval, egér-
rel

A hidrogén-peroxid és a német V-2 rakéta ()

A rémai korban a poszté fehéritésére hasz-
ndlt ég6 kén

A telldr és Miiller E

VA fbcsoport

Az ammonia nevének eredete (*¥)

A (fehér)foszfor folfedezése és a hannove-
ri hadsereg vizelete (¥)

Irinyi J. zajtalan gyufdja

Napdleon és az arzén (*)

IV.A fGcsoport
Hires (torténelmi) gyémadntok torténete (¥)
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OKTATAS

Az s-mezd fémei

A konyhasé mint biintetés-végrehajtési esz-
koz Ur-Nammu sumer uralkodd torvény-
konyvében (¥)

Mumifikdlds az ékori Egyiptomban ndt-
rium-karbonat és salétrom felhaszn4ld-
sdval

Szappanfdzés a ndtrium-hidroxid és a nét-
rium-karbondt segitségével

Jézsef Attila 6ngyilkossdgi kisérlete kemé-
nyitgvel (*)

A p-mezd fémei

Az agyageziist” (az Al) 1kg-os tombje az
1855-i pdrizsi vildgkidllitds egyik 6 ldt-
vdnyossdga

III. Napéleon csdszdr aluminium evGesz-
kozei

A magyar bauxitbdnydszat és aluminium-
ipar (pl. Gdnt, Ajka)

Az 6npestis és B. Napdleon, R. Scott (*)

Olom vizvezetékcsovek, Slomtartalmd arc-
festékek az 6kori Rémai Birodalomban

Az 1994. évi kalocsai fszerpaprika-bot-
rdny: miniumot (Pb;0,) kevertek a pap-
rikdba

A d-mezd fémei
Tutanhamon férad (i. e. 1335-1325) mete-
orvasbol kovdcsolt kése

Tutanhamon farao kése

A kb. 1500 éves delhi vasoszlop, amely is-
meretlen okbdl nem korrodedlédik

A somogyfajszi §skohd

Fazola H. egri kovécsoltvas kapui

A kommunista Magyarorszdg vas- és acél-
ipara (Sztdlinvdros, Didsgydr)

A Siemens—Martin-féle acélgydrtds

Darius kincse és a sdrgaréz (*)

A savas es6k miatt megvaltozott osszeté-
teld patina (egykor CuCO;- Cu(OH),, ma
zommel CuSO,)

Az arany és a kozépkori Magyarorszag vi-
ldghird nemesfémbdnydszata, a Wel-
come Stranger, az Operahdz felujitdsa (*)

Alaktartd volfrdamszal (izz6) — Millner T.
és Tury P

A szerves kémia dltaldnos fogalmai

J. ]. Berzelius és a szerves kémia fogalma

Vis vitalis-elmélet és megdontése E Woh-
ler ltal

A DDT tiindoklése és bukdsa (*)

A freonok és az 6zonlyuk
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A Contergan (Thalitomide) és az optikai
izoméria

Szénhidrogének
Metdn - H. Davy biztonsdgi banydszlam-
pdja

Oléh Gy. Nobel-dija ,,a karbokationok ké-
midjdhoz val6 hozzdjdruldsdért”

Kdolajbénydszat — E. Drake és az els§ k-
olajkdt, Eotvos L. torzids ingdja

Az olajdrrobbands (1974-t8]) jelentds befo-
lydssal birt a kozelmult politikdjdra

A gézolaj (dizelolaj) és az olajsz8kités az
1990-es években

A maja indidnok kaucsukbdl késziilt 1db-
belijei, labddi

Az acetilén ipari felhaszndldsa és a Mina-
mata-kér (¥)

A benzol szerkezete, E A. Kekulé dlma

Oxigéntartalmii szerves vegyiiletek

Az etil-alkohol és a sor, valamint a bor kul-
tdrtorténete (magyar borvidékek)

H. Fehling és a cukorbetegség (*)

A palmitinsav és a napalm (¥)

Szent-Gyorgyi
Albert

Szent-Gyorgyi A. és az aszkorbinsav

Vajhidny a 19. szdzad mdsodik felében és a
margarin folfedezése

A. Nobel és a dinamit

Richter G. és az acetil-szalicilsav (Kalmo-
pyrin), valamint a H,0, (Hyperol)

Alkaloiddk

A kinin és a maldria lekiizdése

A morfin mdkbdl vald kinyerésének ipari
modszere (Kabay J.) és helye a II. vildg-
hdborus katondk gydgyitdsdnak eszkoz-
tdrdban

A kokain és a Coca-Cola (eredetileg tartal-
mazta, utébb koffeinnel valtottdk ki)

A koniin (a foltos biirok alkaloiddja) és
Székrétész kivégzése

A nikotin és a dohdny kultdrtorténete

Az atropin és a ndi szépitkezés (¥)

Biokémia

Lipidek — Gorgey A. és a kékuszzsir (*)

Kristdlycukor — Tessedlik S. és a hazai cu-
korrépa-termesztés, Dobos J. és a dobos-
torta (1884)

Keményit§ - ruha (inggallér) keményitése

Celluléz - a papirgydrtds torténete

Az inzulin szekvendldsa és E Sanger elsd
Nobel-dija (*)

A DNS kettds hélix szerkezete — J. Watson
és H. Crick
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Roviditések: KT = A kémia tanitdsa; KOKEL = Kozépis-
kolai Kémiai Lapok (online elérhetéség: http://www.ko-
kel.mke.org.hu). A honlapok esetében az utolsé ldtogatds
idépontja 2017. augusztus 31. volt.
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