hogy pillanatnyi betekintést nyerhessek Japdn kiilénés és csodd-
latos vildgéba, melybdl érdemes volna tobb elemet is dtemelniink
Eurdpéba. A vdrosban tett rovid ldtogatdsom fotdjdval szeretném
zdrni beszdmoldm és eztton is megkoszonni az MKE tdmogatdsat.

Németh Zoltan

TUDOMANYOS ELET
Kornyezetkémiai kutatdsok
az életmindség javitasa érdekében

A Magyar Tudomény Unnepe tobbhetes rendezvénysorozatot hi-
vatalosan 2003 éta minden év novemberében rendezik meg (Szé-
chenyi Istvdn 1825. november 3-dn ajdnlotta fel birtokainak egy-
évi jovedelmét a Magyar Tudds Tdrsasdg megalapitdsdra). Idén
az tinnepi programok részeként a Kémiai Tudomanyok Osztédlya
és a Kornyezeti Kémiai Munkabizottsdg ,,Kornyezetkémiai ku-
tatdsok az életmindség javitdsa érdekében” cimi el§adds-soro-
zattal kapcsolddott be a rendezvénybe — t6bb mint szdz résztve-
vGvel — 2017. november 8-dn. A megnyitéban Fiilop Ferenc, aka-
démikus, osztélyelnok hangstilyozta, hogy a kémia a fenntartha-
t6 fejlddés szolgdldja, valamint az idei mottéval kapcsolatban
megerdsitette, hogy a tudomédny mindig emberkozponti. Az el-
sG szekciét Horvai Gydrgy, akadémikus, a BME professor emeri-
tusa vezette és értékes megjegyzéseivel gazdagitotta.

Az elsé el6addst Dékdny Imre akadémikus, a Szegedi Tudo-
ményegyetem professzora tartotta ,,Kérnyezet és kémia: hatdr-
teriiletek és hatdrfeliiletek” cimmel. A minél élhet8bb hétkozna-
pi élethez elengedhetetlen a tisztdbb és biztonsdgosabb kérnye-
zet. Kutatdsi témdjdban, mely a nanotudomadny, 6tvozddik sok
mds tudomdnyteriilet, igy a fizika, kémia, geotudomdny, kor-
nyezettudomadny, bioldgia és orvostudomdny. A nanorészecskék
(d<100 nm) rendkiviil kis méretiik és nagy feliiletiik miatt veszé-
lyesek lehetnek, az él§ szervezetbe és a talajba is keriilhetnek.
Professzor ur Benda Zoltdn Folydparti nyugalom c. festményén
szemléletesen bemutatta, kornyezetiinkben milyen sok hatdrfe-
lillet taldlhatd; Gibbs felfedezése alapjdn a feliiletaktiv anyagok
ezeken a hatdrfeliileteken felddsulnak. Az el§addsban szdmos
példdt hallhattunk a természetben elGfordulé kolloidokra: az
opélkristélyban szildrd-szildrd hatdrfeliiletek taldlkozdsdndl a na-
noméret részecskék jelenitenek meg szép szineket; a magneto-
baktériumok pedig a benniik jelen 1év§ néhdny nm-es magnetit-
részecskék segitségével tdjékozédnak. A nanorészecskék dltal
okozott problémadkat, ugyanakkor a benniik rejl§ potencialt, az-
az alkalmazdsi teriiletiiket is megismerhettiik. EI6bbiek kozé tar-
tozik, hogy a mosdszerek élgvizeinkben feldusulhatnak, illetve az
olajszennyez§dések micelldkat képezve stabilld vdlnak (ezek le-
épitése mdr szakemberek feladata), mig igéretes ipari alkalma-
zds a kiilonboz4 katalizdtorok készitése, szenzorok kifejlesztése
szennyezGk adszorpcidjdval, illetve mag-héj nanokompozitok el-
lendrzott hatéanyag leaddsa pl. a rék kezelésében.

A mdsodik el6addst Zdray Gyula, az Eotvos Lordnd Tudo-
mdnyegyetem professor emeritusa és a MTA Okoldgiai Kutaté-
kozpontjdnak tudomdnyos tandcsaddja tartotta ,,Szermaradvé-
nyok a vizi kornyezetben” cimmel. A bevezetésben pontosabb ké-
pet kaptunk arrél, milyen anyagok alkotjdk a szermaradvanyo-
kat: novényvédd szerek, detergensek, kozmetikai szerek, illetve a
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humdn és dllatgydgydszatban alkalmazott gyégyszerek és diag-
nosztikai segédanyagok. Ezekkel kapcsolatosan a tovébbi, {8 kér-
dések meriilnek fel: hogyan befolydsoljék felszini vizeink ming-
ségét, illetve a vizi rendszer biodiverzitdsdt, valamint veszélyez-
tetik-e ivévizbazisunkat. Erdekesség, hogy mig a novényvéds sze-
rek degraddcidjara 1éteznek elGirdsok, a tobbi szermaradvdnyra
nem. Az EU vizpolitikai rendeleteiben évrél évre t6bb figyelmet
szentel ennek a témakdornek, igy pl. 2013-ban javaslat sziiletett
egy megfigyelési lista l1étrehozdsdrdl, amelyen adott vegyiiletek
mennyiségét kovetik nyomon. Ezen a listdn 2015-ben csupédn hd-
rom, 2017 oktdéberében viszont mdr tizenhét anyag szerepelt. Ez-
zel parhuzamosan azt l4tjuk, hogy a tudomdnyos érdeklgdés is a
téma felé fordul, pl. a diklofendkkal (nemszteroid gyulladdscsok-
kentd, fdjdalomcsillapitd) foglalkozé publikdcidk szdma az elmuilt
20 évben meredeken novekedett, idén csaknem elérte a kétszdz
megjelent cikket. A gyégyszermaradvédnyok a szennyvizben du-
sulnak fel. Professzor dr kiemelte, épp ezért nagyon fontos, hogy
a jol ismert kommundlis szennyviztisztitdsi 1épéseket koveten (1.
mechanikai tisztitds, 2. bioldgiai tisztitds, 3. kémiai tisztitds) egy
4. 1épéssel, az utétisztitdssal egészitsiik ki a stratégidt annak ér-
dekében, hogy a bioldgiai titon nem lebonthaté szerves mikro-
szennyezGk is eltdvolithatok legyenek. Kovetendd példaként em-
litette Németorszdgot és Svdjcot, ahol néhdny teriileten mér sike-
resen alkalmazzdk ezt a [épést, akdr 80%-os hatdsfokkal. Tobb
ok is ismert, amiért a szermaradvdnyok felhalmozddnak vize-
inkben: a mikroorganizmusok a természetes tton kialakult ké-
miai vegytletekhez adaptdlédtak, illetve genetikai dllomdnyuk
nem tartalmazza a lebontdshoz sziikséges enzimet (adaptdcidjuk
csak mutdcié révén lehetséges). A szermaradvadnyok lebontdsét
az is befolydsolja, milyen kémiai csoportokat tartalmaznak (az
un. xenofér csoportok gétoljdk a lebontdst). Megtudtuk azt is,
hogy bdr Budapest a Duna mintegy 500-szoros higité hatdsdnak
koszonhetGen viszonylag j6 helyzetben van, gyégyszermaradvé-
nyokbdl még igy is kimutattak a javasolt hatdrértéket tullépd
koncentrdcidkat. Néhdny vizkezelési eljdrds rovid bemutatdsa
utdn professzor ur felhivta a figyelmet a téma jovébeli indokolt-
sdgdra is: a klimavdltozds novekvd szdrazsdgot okoz, igy tobb a
szermaradvdny is, a gydgyszerfelhaszndlds vdrhatéan né a no-
vekv( dtlagéletkor miatt, illetve a téma tdrsadalompolitikai vo-
natkozdsa is jelentds, hiszen az ivévizelldtdson keresztiil a népes-
ség dontd hdnyadét érinti.

A harmadik el6addst Heltai Gyirgy, a Szent Istvdn Egyetem
professor emeritusa tartotta ,,Potencidlisan toxikus elemek mo-
bilitdsdnak jellemzése a talaj/viz/illedék rendszerben” cimmel.
Azonnal megtudhattuk, hogy sok bizonytalansdg 6vezi a problé-
makaért, hiszen a talaj/viz/légkor rendszerben nagyon komplex
kémiai és transzportfolyamatok jdtszédnak le. Birmilyen kér-
déskor és probléma vizsgédlatdhoz ezen a tudomdnyteriileten el-
engedhetetleniil fontos az elemek biogeokémiai ciklusainak is-
merete, fontos tudni, hogy az adott elem héttér vagy szennyezés,
nutritiv vagy toxikus; ezt azonban mindenképpen a speciesz (fi-
zikai-kémiai) forma hatdrozza meg. A potencidlisan toxikus ele-
meket (PTE) helyteleniil csak ,,nehézfémek’ néven illetik, ugyan-
akkor ezek tobbnyire fémek vagy félfémek, amelyek mobilitds4t
és bioldgiai hatdsdt a mdr emlitett kémiai specidcié szabja meg.
A kiilénboz8 szférdk kozotti kolesonhatdsoknak koszonhet8en az
oldott fémionok szdmos mds formdvd alakulhatnak: szerves
anyaghoz kotddhetnek, adszorbedlédhatnak, lehetnek fém-oxi-
dok/hidroxidok/karbondtok/szulfidok, és kicserélhet§ fémionok
is. Ezen folyamatok mind-mind kémiai és mikrobioldgiai titon
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szabdlyozhatdk. A 19. szdzadban mezdgazdasdgi szempontbdl az
élelmiszertermelés korében a nutritiv formdk, makroelemek (N,
K, P) és mikroelemek (Cu, Mn, Zn...) voltak meghatdrozdk, mig
a kornyezetvédelmet tekintve a 20. szdzadban a kornyezetterhe-
16 formdk, ,,nehézfémek’, félfémek és specieszeik jutottak fontos
szerephez. Az el6adé kiemelte, gyakorlati intézkedés szempont-
jabdl alapvetd a biogeokémiai ciklusok ismeretén tul a bioldgiai
hozzéférhetdség és az antropogén szennyezés ismerete is. Az el§-
adds a kapcsolt méréstechnikdk (specidcids analitika) rovid is-
mertetésével zarult.

A negyedik elGaddst Simonné Sarkadi Livia, a Szent Istvdn
Egyetem professzor asszonya tartotta ,,Elelmiszer-el§dllitds, élel-
miszer-biztonsdg és a fenntarthat6 fejlédés kapcsolata” cimmel.
Az eladds a témdban gyakran haszndlt fogalmak tisztdzdsdval
kezdddott. Az életmingséget befolydsolja a helyes tépldlkozds, igy
az élelmiszer megfelel§ mindsége ad élvezeti értéket és tdpanya-
gokat. Mdsrészt az élelmiszer-biztonsdg annak biztositdsa az
egész élelmiszerldncon keresztiil — elgdllitdstdl a fogyasztdig —

Dioxinok a mianyagok
égése sordn kertlnek
akomyezetbe

unll nfll'lll
Dioxin szint Dioxin szint Dioxin szint Dioxin szint

1. abra. Dioxin akkumulaciéja a szervezetben. A csecsemdk van-
nak kitéve a legnagyobb veszélynek (Forras: mkweb.uni-pannon.hu)

hogy az élelmiszer nem veszélyezteti a fogyaszt6 egészségét. Az
EU alapelveit az élelmiszerbiztonsdgrél az tn. Fehér Konyv tar-
talmazza, 2002-ben pedig létrehoztak egy Gyors Veszélyjelzg
Rendszert (Rapid Alert System for Food and Feed, RASFF), amin
keresztiil a tagdllamok azonnal jelenthetik a Bizottsdgnak, amint
élelmiszerrel kapcsolatos veszélyeket tapasztalnak. A hazai hét-
tér rovid ismertetése utdn professzor asszony ratért az agrdrgaz-
dasdg fenntarthaté fejlddésére, ami a természetes eréforrdsok
megdrzése és a megfeleld termelési technoldgidk dltal lehetvé
teszi az emberiség jelen és jov8beli generdcidi szdmdra az élel-
miszerigények harmonikus kielégitését. Megtudhattuk, milyen
tényezdk befolydsoljék az élelmiszer-biztonsdgot: a globdlis ég-
hajlati és kornyezetvaltozds kovetkeztében a hGmérséklet ng, a
csapadékmennyiség pedig szélsGségesen viltozik, ennek kovet-
kezményei az 4j éllat- és novénybetegségek, 1ij gyomok megjele-
nése, penészgombdk elterjedése; a kornyezetet (talaj, viz, levegd)
szennyezik a toxikus nehézfémek, a szerves szennyezGanyagok,
illetve a mikotoxinok (takarmdnyban, élelmiszerben). Az élelmi-
szerekben megtaldlhaté szermaradvédnyok jelenléte a mezGgaz-
dasdgi technoldégidk valtozdsdnak tudhaté be (pl. mttrdgydk, ta-
lajjavité szerek, hozamfokozdk stb). Hallhattunk példdt nagy
visszhangot kivéltott dioxinszennyezésre (1. dbra), illetve élelmi-
szer-hamisitdsra, amikor 2008-ban melaminnal prébéltdk gyer-
mektdpszerek N-tartalmdt novelni. Végezetiil rovid betekintést
kaptunk professzor asszony sztik kutatdsi teriiletére, ami magd-
ban foglalja a novényi stressz kutatdsokat, az élelmiszerek ming-
ségének és biztonsdgdnak novelését, valamint biogén amintar-
talmuk csokkentését.

Salma Imre, az E6tvos Lordnd Tudomdnyegyetem professzora
»Légkori nukledci6 és kornyezeti kvetkezményei” cimmel tartott
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el6addst. Rogvest egy meglepd osszehasonlitdssal kezdte: a leve-
g8 egy cm*-ében étlagosan 10 db gdzmolekula, ugyanakkor
»csupdn” 10* részecske taldlhatd, vagyis a kiilonbség mintegy 15
nagysdgrend. A részecskék mérete a 2 nm — 100 pm tartomdny-
ban vdltozik, mennyiségiiket rendhagyé médon szamkoncentrd-
cidban fejezziik ki, mert optikai, éghajlati, kdrnyezeti és egész-
ségligyi hatdsok szempontjabdl ez relevans. A nagyobb részecs-
kék aprézoddssal keletkeznek, a kisebbek pedig magas hdmér-
sékletd emisszidval és 1égkori nukledciéval (ezek hasonl jaru-
lékkal rendelkeznek). A kovetkezGkben betekintést nyertiink a
nukledcié sematikus mechanizmuséba, valamint példdkat ldttunk
kiilonboz8 ,,bandngdrbékre”. A bandngorbe alakja utal a nukled-
ci6 jellegére. Erdekesség, hogy nukledciot eleinte tiszta kirnyeze-
tekben azonositottak, majd kideriilt, hogy vdrosokban, igy Bu-
dapesten sem ritka jelenség, mert a folyamatot a forrdsok (kon-
denzdcidra képes g6zok) és a nyel6k ardnya hatdrozza meg. Bu-
dapesten csaknem minden negyedik nap térténik nukledcid; a
maximum tavasszal, a minimum télen figyelhetd meg. A kutatd-
si eredmények bemutatdsdbdl megtudtuk, hogy enyhe tél esetén
a szerves szén mennyiségének akdr 24%-a szdrmazik biogén for-
rdsbdl. A levegében megtaldlhaté részecskékrél elektronmikro-
szképpal késziilt képeket is ldthattunk, bér kideriilt, az éppen
nukledlédé részecskék a vadkuumot még birjdk, de az elektron-
sugarak hatdsdra mdr elpdrolognak. A vizg§z-aeroszol kolcson-
hatds mérésekor 90%-os relativ pdratartalomndl a hidroféb ré-
szecskék 6%-kal, a hidrofil részecskék 42%-kal novekedtek (ez a
felh6képzEdés szempontjébdl fontos). Termodenudert alkalmaz-
va 270 °C-on a kevésbé illékony részecskék 4%-a, az illékony ré-
szecskéknek viszont a fele pdrolgott el. Az els§ csoportba valg-
szintileg korom vagy szerves polimer jellegli részecskék tartoz-
nak, a mdsodikba pedig oxiddlédott szerves vegyiiletek és szer-
vetlen sék bels§ keveréke. Az emberi egészség szempontjébdl
fontos informdcid, hogy a részecskék 56%-a kiiilepedik, ez tobb
mint 1 milli6 részecske percenként; a kiiilepedés a gédzcsere-régi-
¢ban, a tiid§ mélyén a legnagyobb mértékd, a legnagyobb felii-
leti d6zist ugyanakkor az orr kapja. Professzor ur el6addsa vé-
gén felhivta a figyelmet arra, hogy bédr kordbban maga a 1égz6-
rendszer volt az egészségi hatdsok kozéppontjdban, a rendkiviil
kis méretl részecskék transzlokdcija miatt a probléma (és
gyogyszerészeti potencidl) a keringési rendszert is érinti.

A sziinet utdni els§ el§addst Kdnya Zoltdn, a Szegedi Tudo-
mdnyegyetem professzora tartotta ,,Nanotechnoldgia a kornyezet-
tudomdnyban” cimmel. A nanotechnoldgidt az emberiség dltal

mostandban okozott problémdk kezelésére is haszndlni tudjuk.

2. abra. A nanorészecskék mindig atalakulason mennek keresztiil,

sohasem 6nmagukban fejtik ki hatasukat
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Nanoanyag gyakorlatilag barmilyen anyagbdl késziilhet, az ex-
poziciét és hatdst azonban soha nem énmagdban fejti ki, hanem
kornyezeti transzformdcion keresztil. Ez a kornyezeti transzfor-
mécid lehet bioldgiai dtalakulds, kolcsonhatds makromolekuldk-
kal, illetve fizikai kémiai dtalakulds (2. dbra). A kélcsonhatdsok
magukban foglalhatnak fotokatalitikus és redoxireakcidkat, ol-
déddst és kicsapdddst stb., ezek az tn. nanorészecske-effektusok.
Kiilonleges tulajdonsdgaikbdl adédik, hogy a speciesz definicié
pl. csak részben alkalmazhatd rdjuk, hiszen a méretbdl fakadé
kiilonbségeket fontos figyelembe venni: médshogy viselkedik egy
2 nm-es és egy 5 nm-es Au-részecske. A nanorészecskék az €16
kornyezetbe keriilve dn. proteinkorondt ngvesztenek (ezzel akdr
mikroméret(ivé vélnak). Az Ag nanorészecskérél régéta ismert
antibakteridlis hatdsa, ha azonban a nanorészecskét bioldgiai
uton dllitjék eld, sokkal kevésbé mérgezd, azaz az Ag és a koro-
na egyiittesen okozza a hatdst. A nanorészecskéket alkalmazzak
a vizkezelés, a talajremedidcié és a gdzszennyezdk, szenzorok te-
rilletén. Az eladds mdsodik felében részletesebb bepillantdst
nyerhettiink egy kutatdsi projektbe, amit nZVI-vel (zero valent
iron, azaz nulla vegyértéki vas) végeztek. Az anyag alkalmazha-
tésdga mellett sz6l, hogy az elemi vasnak erds oxiddciéra vald
hajlama van, illetve bontani képes a szén-halogén kotéseket. A
nanorészecskék el6nyos tulajdonsdgdt pedig az adja, hogy rend-
kiviil kis méretiik mellett nagy a feliiletiik, ezért nagyobb a re-
aktivitdsuk, a kis méret pedig nagyobb mobilitdssal is jar. A meg-
felel§ egyensulyt ugyanakkor a stabilitds és a reaktivitds kozott
biztositani kell. Kénya professzor csoportjdval kidolgozott egy el-
jarast nZVI elGallitasdra, amely sordn vassokbdl ultrahangos szo-
nikdlds segitségével dllitanak el§ nZVI szuszpenzi6t. A talajvizek
gyakori szennyezdi a klérozott rovid szénldncu vegyiiletek, ame-
lyek rakkeltdk. Terepi munka keretén beliil kisérletet tettek ezen
szennyez8k lebontdsdra egy elhagyott olddszer-4tfejt§ dllomdson,
ami lakott tertilet kozepén volt. A nanorészecskéket a helyszinen
elgdllitva és mintegy 3 t szuszpenzi6t a talajba juttatva egy év el-
teltével a tetrakloretén (PCE) koncentrdcidja négy nagysdgrendet
csokkent, a trikléreténé (TCE) hdrom nagysdgrendet. Eladdsa
végén a professzor Ur kifejtette: a nanorendszerek viselkedése na-
gyon egzotikus; a kiemelked§ eszkozpark fontos, de a kiilonb6zs
tudomdnyteriilet emberek egyiitt dolgozdsa és egyiittmiikodése
még inkabb.

Nagy Noémi, a Debreceni Egyetem professzor asszonya ,,Kor-
nyezeti radioaktivitds” cimmel tartott elGaddst. A bevezetésben
egészen a radioaktivitdssal kapcsolatos kezdetekig visszanytilt, és
Becquerel 1896-o0s felfedezését emlitette. Mivel a nukledris folya-
matokban keletkez§ részecskék energidja mintegy hat nagysdg-
renddel nagyobb, mint a kémiai kités energidja, nagy érdekls-
désre tartanak szdmot. A gyakorlati alkalmazdsok korébe tarto-
zik példdul az energiatermelés, a nukledris medicina, a nukledris
analitika, illetve a kornyezettudomdny teriiletén végzett vizsgd-
latok. A tudomadnyteriileten elnyert 42 Nobel-dij onmagéban jel-
lemzi a téma fontossdgdt. Megtudtuk, hogy a természetes és
mesterséges radioaktiv izotépok ardnya kb. 100:1, igy nem okoz
kiilonosebb problémdt a technika alkalmazdsa; a legnagyobb
gond inkdbb forrdstdl fiiggetleniil a szabadgyok-képzés. Profesz-
szor asszony a természetes radioaktiv izotépok csoportositdsa
utdn rdtért az alkalmazdsi teriiletek bemutatdsdra. Urdn bomld-
si sorokbdl foldtorténeti kormeghatdrozds lehetséges (millidrd-
millié évek), mig “C-bdl példdul torténeti korok meghatdrozdsa
(néhdny tizezer év). Az in. Ra-kvartettel (Ra-223, Ra-224, Ra-
226, Ra-228) kapcsolatos publikdcidk szdma évrdl évre nd, ezek-

kel az izotépokkal globélis méretd folyamatok vizsgdlatdra nyilik
lehetdség, amilyen példdul az dcednok vizforgalma vagy a sarki
jég olvaddsa. Radonizotépokkal vizsgélni lehet légtomegek ere-
detét, felhGeseppek keletkezését, talajban és a felszin alatti vi-
zekben a geofizikai folyamatokat, vizbehatoldst és porozitdst, il-
letve felszini szén-dioxid fluxus becslése is lehetséges. A mester-
séges eredet( radioaktiv izotdpok a nukledris energiatermelés so-
rdn keletkeznek (ily médon nyolc nagysdgrenddel nagyobb ener-
gia nyerhetd, mint fosszilis anyagok égetésével). A keletkez§ ra-
dioaktiv hulladékokat aktivitdsuk szerint csoportositjuk: a kis és
kozepes aktivitdsd anyagokat (pl. szennyezett eszk6zok, atom-
er6mivek technoldgiai hulladékai stb.) dltaldban egyszerre keze-
lik, transzurdntartalmuk pedig kicsi, legvégiil fold alatti temetd-
be keriilnek. Ilyen tdrolé miikodik Bétaapdtiban, itt gyakorlatilag
szédzezer éves izoldcié valésul meg a bioszférdtdl. Nagy aktivitd-
st hulladéknak még nem létezik tdroldja, az els§ ilyen létesit-
mény elkésziilése 2025 kornyékére vérhaté. Az ilyen tipust hul-
ladékra egyre inkdbb mdsodlagos nyersanyagként tekintenek,
ugyanakkor a végleges elhelyezés el6tt feltétleniil feldolgozdsra
van sziikség: reprocesszdldsra és transzmutdcidéra. A befogadd
kézet valamilyen agyag, ami a kationokat koti meg.

Ivdn Béla akadémikus, az MTA TTK Anyag- és Kornyezetké-
miai Intézet Polimer Kémiai Kutatécsoportjdnak vezetGje ,,Poli-
merek és a kornyezet: kihivdsok és megolddsok’ cimmel tartott
el6addst. Egy szomort példaval kezdte, milyen hatdssal van az
emberiség a kornyezetére, ha gondatlanul cselekszik: Mogyoré
(Peanut) egy szerencsétleniil jért teknds, ami még a 80-as évek-
ben miianyag szemétbe szorult, ezért pancélja deformédlédott. (J6
hir azonban, hogy Mogyoré még mindig él.) A Fold népessége el-
képeszt§ mértékben novekszik, 1970 Gta megdupldzédott, jelen-
leg 7,6 millidrd ember él a bolygén. Az alapvetd sziikségleteink —
viz, élelem, tiszta levegG, energia, anyagi javak stb. — biztositdsd-
hoz és el@éllitdséhoz a kémia és vegyipar kulcsfontossdgu. Pro-
fesszor ur bemutatta, hogy a k§-, réz-, bronz-, és vaskorszak utdn
a 20. szdzad kozepe 6ta a polimerkorszakban éliink, a polimerek
elédllitdsa és felhaszndldsa meredeken novekszik, a modern tdr-
sadalom pedig mdr elképzelhetetlen nélkiilikk. A polimerkorszak
kettds értelemben is valtozdst hozott: a biopolimerek (DNS, RNS,
fehérjék stb.) kutatdsdban dttorést értek el, a vdltozatos osszeté-
teld szintetikus polimereket pedig nagyiizemi méretekben kezd-
ték gydrtani és széles korben alkalmazni. Sikeriik alapja, hogy
elgdllitdsuk olcsd, kis stirtiségtiek, tulajdonsdgaik pedig rendki-
viil véltozatosak (gondoljunk csak arra, hogy a kontaktlencse és
a golyddllé mellény is polimerekbdl késziil). Az energetika,
gyégydszat, mikroelektronika, épit§ipar, a kozlekedés és a min-
dennapi élet is el§szeretettel haszndl mifanyagokat; Magyaror-
szdgon a vegyipari termelésnek kozel 40%-dt teszi ki a mtianyag-
és gumigydrtds. Sajnos a novekvé mértékd felhaszndlds novekvd
mennyiségi hulladékot eredményez, ami nem bomlik le, égeté-
stikkel azonban energia nyerhet§. Mivel a folyamat sordn szén-
dioxid keletkezik, ami az éghajlatvéltozdsban szerepet jitszik,
végsG megoldds a szelektiv djrahasznositds, illetve a zoldkémiai
elvek alkalmazdsa (pl. lehet8leg oldészermentes polimeriz4cic).
Az el@adds végén kijozanité képet kaptunk az emberiség dltal
termelt mianyagok mennyiségérdl. 2015-ben a tengerben a poli-
merek és halak sulyardnya kb. 1:5, becslések alapjdn azonban
2050-ra ez az ardny l:1-re né.

Janovdk LdszIld, a Szegedi Tudomdnyegyetem munkatdrsa
,Ontisztuld feliiletek alkalmazdsa biolégiai rendszerek drtalmat-
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lanitdsdra” cimmel tartott el6addst. El§szor az 6ntisztul feliile-
tek két csoportjdval ismerkedtiink meg: a fotokatalitikus feliile-
tek a sugdrzds hatdsdra keletkez§ gyokok nagy oxidativ potenci-
dljanak koszonhetden szerves anyagot és mikrobdt képesek bon-
tani. A vizlepergetd feliiletek bioinspirdlt megolddsok, amelyek a
természetes l6tuszlevél szerkezetére hasonlitanak. Szuperhidro-
fob feliilet révén a viz lepereg réluk és nem nedvesit, mikro-, il-
leve nanoszinten a feliilet érdes. Antibakteridlis tulajdonsdg ki-
alakuldsdt kezelt, illetve kezeletlen tivegfeliilet példdjdn keresztiil
lattuk. A cianobaktérium j6l ismert biofilmképzd, amely a keze-
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3. abra. Fotoreaktiv és szuperhidroféb tulajdonsagokkal rendel-
kezo bifunkcionalis fellilet. Lathato, hogy a viz nem nedvesedik,
a szerves oldoszer viszont igen. Besugarzas hatasara a szerves
anyag a fotoreaktiv tulajdonsag miatt elbomlik

letlen tivegfeliileten sikerrel képzett biofilmet, a kezelt feliileten
viszont nem tudott véltozdst el§idézni. Fotoreaktiv feliiletek kép-
zésére polimeralapti hibrid vékonyrétegek is alkalmazhaték
(tiveg—polimer—Ag-TiO, réteg). Antibakteridlis tulajdonsdgot az
ISO 27447 szabvény szerinti bakteridlis sejtszdmcsokkenéssel
mérnek: a Nanofert antibakteridlis festékanyag hatdsédra az E. coli
csaknem teljes csiraszdmcsokkenést mutatott. Fotokatalizdtorok
antibakteridlis hatdsat mikroszkdpos vizsgdlattal is nyomon le-
het kovetni: fluoreszcens festékek az €16, illetve inaktivalt formdt
képesek jelezni mds-mds szinnel, igy igazolni lehetett, hogy 60
perces bevildgitds hatdsdra a baktériumok szinte teljes mérték-
ben inaktivdlédtak. Erdekes alkalmazdsi lehetGségnek mutatko-
zott, hogy példdul kérhdzak kértermeiben lehetséges a levegé6t is
sterilizdlni, amire egy specidlis ldmpdt alkalmaznak. Végezetiil
egy olyan bifunkciondlis feliilettel ismerkedtiink meg (3. dbra),
ami kis energidju polimerbdl késziilt, és fotokatalitikus részecs-
kékkel lett érdesitve, emellett szuperhidroféb tulajdonsdggal birt.
A feliilet a vizet nem, a szerves olddszereket azonban nedvesiti,
igy szemléletesen nyomon lehetett kovetni, hogy 360 perces be-
vildgitds hatdsdra a fotoreakcik kovetkeztében hogyan bomlik le
a szerves anyag.

Az utolsé el6addst Ndray-Szabd Gdbor, akadémikus, az Eotvos
Lordnd Tudomdnyegyetem ny. professzora tartotta rendhagyd,
»Konzervativ evolticié a zoldkémidban” cimmel. A bevezetésben
arrdl hallottunk, a kémiai forradalom milyen mértékben véltoz-
tatta meg a vildgot: ma mdr t6bb mint 133 milli6 regisztrélt vegyi
anyag van, amelyeknek dontd tébbsége szdz évvel ezel§tt még
nem létezett. Ez kiszdmithatatlan élettani hatdst von maga utdn,
hiszen sok uj vegyiilet a vérben is megtaldlhatd, illetve a mosta-
ndban népbetegségnek tekintett allergidt is okozhatjdk. Kedvezd
vélaszt a zoldkémia adhat, ami 4j termékek és folyamatok terve-

32

zése sordn a veszélyes anyagok keletkezését és haszndlatdt mini-
malizdlja. A konzervativ evolticié alapjdt a Biblidbdl ismert idézet
adja: ,semmi sem Uj a nap alatt’. Vagyis: nem marad fenn Uj
konstrukcid, ha nem épiil rd szervesen a régire. Ezt ldthatjuk a
természetben és emberi taldlmédnyok kapcsan is. Az élet épitG-
kovei, azaz a fehérjék és a nukleinsavak lényegiiket tekintve nem
véltoztak az elmdlt t6bb millidrd évben, ahogyan funkcidjdt te-
kintve a kerék sem vdltozott t5bb ezer év dta. Ayres helyesen is-
merte fel a bioldgiai metabolizmus alkalmazhatdsdgdt ipari rend-
szerekre, azaz a nyersanyagokat és az energidt emberi munkdval
termékké és (minimdlis mennyiség() hulladékkd lehet alakitani.
Jelenleg az EU is ezt az elvet koveti a korforgdsos gazdasdg mi-
kodtetésében: cél a tartds termékek létrehozdsa, a hulladék mint
tdpanyag haszndlata, valamit tervezés az egész életciklusra. Fon-
tos a zoldkémiai alapelvek szem el6tt tartdsa, amelyekbdl pro-
fesszor ur hdrmat emelt ki részletesen. A maximdlis anyagfel-
haszndlds a reakcidk tervezésénél fontos, ldthaté példdul, hogy
egy addicié vagy izomerizdcié 100%-os atomhatékonysdgd, mig
a szubsztituci6 20%-os. Artalmatlan segédanyagok haszndlatdval
kapcsolatosan kiemelte, tidvizlendd, hogy a festékiparbdl elt-
nik, ami rdkkeltd, és tjra felfedezik a vizet mint oldészert. Bio-
transzformdcidval tervezett reakcidkat él§ szervezetben hajtha-
tunk végre, erre hallottunk példat kdolaj bioldgiai lebontdsdval,
illetve lehet8ség van baktériumokat is alkalmazni nem bioldgiai
reakciok katalizisére. Ebbél az el6addsbdl azt az ttravalét kap-
tuk, hogy bdrmilyen termelésnél a legf&bb cél megakadélyozni
drtalmas j vegyiiletek kikeriilését a természetes korforgdsba.

A mdsodik szekci6 levezet elnoke, Pokol Gyirgy, az MTA TTK
f6igazgatdja volt. Az elGaddsok kozott elismerd szavakkal illette
a rendkiviil véltozatos, sokszinii bemutatékat és eredményeket.
Zérobeszédében elmondta: tennivalék és megoldandé problémdk
még bdven vannak, az emberek tdjékoztatdsa pedig mindannyi-
unk kozos érdeke és feladata. A tudomdny azonban sohasem drt-
hat, hanem az emberiség haszndra kell lennie.

Varga Veronika
ELTE Kémia Doktori Iskola

Magyar siker az IChemE Global
Awards-on

Az Institution of Chemical
Engineers (IChemE) 2017-
ben is meghirdette ,,Global
Awards”-at, melyre a vildg
minden részérdl lehetett pa-
lydzni, 15 kategdridban. A Miskolci Egyetem (ME), a Budapesti
Miszaki és Gazdasdgtudomdnyi Egyetem (BME) és az Egis
Gydbgyszergydr Zrt. kozosen pdlydzott ipari szennyvizek tisztit4-
sdhoz kapcsolédé témdban a ,,Water category”-ban.

Pdlydzatuk cime: Novel method for the physicochemical treat-
ment of process wastewaters to enhance sustainabilty in the spi-
rit of circular economy

Az IChemE Global Awards dont8re kategdridnként 8 pdlya-
munka jutott be. Koztiik volt a kozép-kelet-eurdpai régiébdl egye-
diiliként bekeriil§ magyar csapat is. Az eredményhirdetést 2017.
november 2-4n tartottdk Birminghamben, ahol a pdlyamunka be-
keriilt a ,,Highly commended” csoportba, és mdsodik helyezést
ért el. A rendezvényrdl, illetve jelen kutatdsrdl bévebben a Kérnye-
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zeti és Folyamatmérnoki Kutatécsoport honlapjan (www.envpro-
ceng.eu) olvashat. A pdlyamunkdban részt vettek: Prof. Dr. Mi-
zsey Péter (ME és BME), Prof. Dr. Manczinger J6zsef (BME), Dr.
Téth Andrds J6zsef (BME), Réti Gébor (Egis) és Tolgyesi Ldszlé
(Egis). Téth Andras Jézsef

OKTATAS

Jelentds magyar siker a 13. Grand
Prix Chimique vegyésztechnikusi
didkolimpidn

(Szerbia, 2017. oktdber 9-14.)

A Grand Prix Chimique (GPCh) nemzetkozi vegyésztechnikusi di-
dkolimpidt 1991 6ta kétévenként rendezik meg a vegyipari szak-
képzésben részt vevs didkok szdmdra eurdpai orszdgok részvéte-
lével. A GPCh gyakorlatra épiil§ verseny, amelyen a versenyzék a
kémiai laboratériumi jartassdgukat mérik ossze a két versenynap
sordn napi nyolc-kilenc 6rds munkdban. Ennek sordn osszetett
klasszikus és miiszeres analitikai, valamint szerves preparativ fel-
adatokat kell megoldaniuk. A nemzetkozi zstiri mind a laboraté-
riumi munka tigyességét, mind a munka végeredményét (anali-
tikai pontossdg, kitermelés, a prepardtum tisztasdga) pontozza.
Az analitikai feladatokndl a végeredmény pontossdga, a prepara-
tiv rész esetén maga a manudlis
munka jdtszik nagyobb szerepet.

2017-ben a hazai vdlogatdver-
senyek és a szakmai el6készités
a Petrik Vegyipari Szakgimndzi-
umban, valamint az ELTE Kémi-
ai Intézetében tortént Fogarasi
Jozsef, illetve Szabd Dénes ird-
nyitdsdval. Ezek alapjdn a nem-
zetkozi versenyen Sajtos Gergd
(Vegyipari Szakgimndzium, Deb-
recen) és Szigetvdri Barnabds
(Ipari Szakgimndzium, Veszp-
rém) vehettek részt. A csapatot
Riedel Miklés (ELTE Kémiai In-
tézet), a nemzetkozi zs(ri tagja,
tovabbd Fandel Richdrd, a Petrik Szakgimndzium tandra kisérte,
aki tiz évvel ezel§tt még maga is didkként a 9. GPCh-en bronzér-
met szerzett.

A 13. GPCh-et 2017. oktdber 9. és 14. kozott Szerbidban, a Pet-
nica Science Centerben rendezték meg. Ez egy kis természettu-
domdnyos kutatékozpont kozépiskolds didkok szdmadra, jol fel-
szerelt laboratériumokkal, konyvtdrral, kollégiummal, menzaval,
kozosségi terekkel. A telepiilésektdl elzdrt, erdd szélén 1évé in-
tézmény idedlis helyszin volt a verseny lebonyolitdsdra. A versenyen
10 orszdg — Ausztria, Cseh Koztdrsasdg, Horvdtorszdg, Magyar-
orszdg, Olaszorszdg, Németorszdg, Svéjc, Szerbia, Szlovékia és
Szlovénia - 20 didkja mérte ossze tuddsit.

Az analitikai feladat két részbdl dllt. Az egyik a kalcium per-
manganometrids meghatdrozdsa volt kvantitativen levdlasztott
kalcium-oxaldt csapadékon keresztiil, a mdsik feladatban egy is-
meretlen minta pH-értékét kellett meghatdrozni spektrofotomet-
rids mdédszerrel. A preparativ munkanap is két feladatot tartal-
mazott. Az egyik a p-nitro-acetanilid elallitdsa volt az acetani-

A két sikeres és boldog
magyar versenyz6

(Sajtos Gergd, Szigetvari
Barnabas) a dijkiosztas utan

lid nitrdldsdval és megfelel§ dtkristdlyositdssal. A mésik feladat-
ban a vanillil-alkoholt kellett el§éllitani vanillin redukcidjaval. A
nyersterméket preparativ oszlopkromatogréfidval kellett meg-
tisztitani.

A kétnapos, nagyon fdraszté munka osszesitett eredménye-
ként az aranyérmet Sajtos Gergd, az eziistérmet Szigetvdri Bar-
nabds szerezte meg meggy6zG pontszdmkiilonbséggel. A harma-
dik helyezett az egyik cseh versenyz§ lett. Ilyen kettds gyGzelem-
re eddig csak a jéval igényesebb szakképzést nyijté orszdgok
(Ausztria, Németorszdg, Svdjc) versenyzdi voltak képesek a GPCh
torténetében.

Didkjaink teljesitménye kiilonosen figyelemre mélté annak
titkrében, hogy Magyarorszdgon médr hosszu évek 6ta nincs olyan
tanulmdnyi verseny, amelynek laboratériumi kovetelményei akdr
csak meg is kozelitenék a GPCh szinvonaldt, s6t a vegyésztech-
nikusi képzés laborgyakorlatai — az iskoldk minden igyekezete el-
lenre — sem érik el a megfelel§ nyugati standardot. Kiiléndsen 4ll
ez a nyilvanvaléan eszkoz- és pénzigényes gyakorlati képzési te-
riiletekre (miszeres analitika, szerves preparativ gyakorlatok,
nagymdszeres jartassdg). Nem tudjuk, hogy a lassan indul$ du-
dlis képzés dttorést hoz-e ezen a teriileten. Mindenesetre most a
magyar didkok csak az iskoldk tandrainak kiilon dldozatos mun-
kdjdval és személyes rdtermettségiikkel érhették a kivélé nem-
zetkozi eredményt.

Koszonetet mondunk az érintett iskoldk tandrainak a felké-
sz{t6 munkdért, és koszonet illeti meg a tdmogatdkat, a Richter
Gydgyszergydrat és az ELTE Kémiai Intézetét is.

A tovébbi informdcidk a verseny honlapjin (www.chem.elte.hu/
wigpch) érhetdk el, ahol megtaldlhaté a kezdetektdl egészen a
2017. évi versenyig a GPCh osszes versenyfeladata, a gy§ztesek
névsora és szdmos tovébbi informdcid is.

Riedel Miklés

MEGEMLEKEZES
Dr. Papp Elemér emléktdbldjanak
avatdsa

Budapesten, a XI. keriilet Villdnyi dt 10. szdm alatti hdzon 2017.
november 8-4n felavattdk Papp Elemér (1906-1974) vegyészmér-
nok, egyetemi tandr emléktdbldjit. A magyar aluminium- és
elektrokémiai ipar kiemelkedd szakemberének, a szakteriilet el-
ismert kutatdjdnak és oktatdjanak egykori lakhelyén Budapest
Févéros XI. keriilet Ujbuda Onkorményzata és Papp Elemér csa-
lddja dllitott emléket. Az avatdson a csalddtagok, bardtok, tiszte-
16k, valamint az 6nkormdényzat, az egyetemi oktatds és a muze-
umok képviseldi, tovabba a Magyar Kémikusok Egyesiilete t6bb
tagja vett részt.

Az avatdshoz kapcsolddé feladatokat az 6nkormdnyzat részé-
rél Fiilop Krisztina szervezd ldtta el.

Ujbuda Onkormdnyzata nevében Molndr Ldszl6 alpolgdrmes-
ter koszontotte a megjelenteket. Elmondta, hogy szdmukra meg-
tiszteltetést jelent, ha a kémia tudésdnak emlékét dpolhatjdk.
Papp Elemért nemcsak tuddsa és munkdi teszik megbecsiiltté,
hanem emberségessége is. Erre példa, hogy megvédte a zsid6tor-
vények alatt iildozésnek kitett munkatdrsait, amiért még bor-
tonbiintetésre is itélték.

A miszaki-tudomdnyos munka csakis a természettudomdnyok
torvényei alapjan, azok szigoru betartdsa mellett lehet eredményes.
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VEGYESZMERNOK, EGYETEMI TANAR

A MAGYAR ALUMINIUMGYARTAS KIEMELKEDO
SZAKEMBERE, A GALLIUMGYARTAS
TUDOMANYOS MEGALAPOZOJA

ALLITOTTA:
UJBUDA ONKORMANYZATA ES A CSALAD

o 2017 @
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Riedel Mikl6s, az ELTE Fizikai Kémiai Tanszékének ny. docense,
miutdn a csaldd nevében koszontétte a résztveviket, megemlé-
kezésében kiemelte, hogy Papp Elemér életében is léteztek nem
megszeghetd torvények. A mindennapokban is kovetkezetesen
kovette azokat a szabélyokat, amelyek alapvetd elemeit az egye-
nesség, a tisztesség és a kolcsonds tisztelet alkottdk, akdr a csa-
lddtagjairdl, akdr kollégdirdl vagy mdsokrdl volt sz6.

A Magyar Miiszaki és Kozlekedési Muzeum Vegyészeti Muzeu-
ma részérél Proder Istvdn ny. muzeumigazgaté Papp Elemér
szakmai életitjdnak f&bb dllomdsait elevenitette fel. A Mdegyete-
men, a Hydroxigén Rt.-nél, a Fémipari Kutat6 Intézetnél, a Veszp-
rémi Vegyipari Egyetemen, az Ajkai Timfoldgydrndl folytatott
munkdi mindeniitt kovet8kre, eredményes folytatdkra taldltak. A
timfoldgydrtdshoz kapcsolddd gallium-elgéllitds, majd a gallium-
arzenid egykristdly el@éllitdsa nemzetkozi figyelmet keltett.

Fekete Gdborné Papp Anikd, Papp Elemér lednya minden
résztvevének koszonetet mondott, és megkdszonte az énkor-
ményzat szervez6munkdjdt. Befejezésként Molndr Laszl6 Ujbuda
Onkormdnyzata nevében, Papp Aniké és Riedel Lordnt a csaldd
nevében, Préder Istvdn a Magyar Miszaki és Kozlekedési Mtize-
um Vegyészeti Muizeuma nevében helyezett el koszorut az em-
léktdbldndl.

Az tinnepséget kovet§ beszélgetésen elhangzott, hogy eseten-
ként, évfordulékhoz kapcsolddva rovid irdsok emlékeztetnek ugyan
Papp Elemér munkdira, de érdemes lenne tevékenységét a kozel-
jovGben részletesebben is ismertetni. P 1L

HIREK AZ IPARBOL
Vegyipari mozaik

A MOL ujabb szerzddést kotott a thyssenkruppal a Poliol
projekt kapcsdn. Ez a szerzGdés a propilén-oxidbdl poliéter-
poliolt, valamint propilén-glikolt el§allit6 termelési egységekhez
kapcsol6dé technoldgiai licencek megvdsdrldsdt, a folyamatter-
vezést, valamint az el6készit6 mérnoki tevékenységet (front end
engineering design, FEED) fedi le. Bér a Poliol projekt fékusz4-
ban tovédbbra is a poliéter-poliolok el@dllitdsa dll, a mikodési és
a kereskedelmi rugalmassdg maximalizdldsdnak érdekében a pro-
pilén-glikol termelési egység hozzdaddsdval béviilt a projekt. A
beruhdzds megvaldsuldsdval a MOL-csoport vdrhatéan Kozép-
Eurdpa {8 poliéter-poliol és propilén-glikol gydrtdjévd valik.

A propilén-glikolok, melyek egy 4j termékcsalddot képeznek a
projekten beliil, propilén-oxid-szdrmazékok, amelyeket a legtobb
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vezetd integralt propilén-oxid-gydrté szintén elGdllit. A propilén-
glikolokat szdmos helyen, tobbek kozétt telitetlen poliészter gyan-
tédk (UPR) és testdpoldsi, valamint gydgyszer-adalékanyagok eld-
dllitdsdra haszndljdk, de egyéb ipari teriileteken is alkalmazzdk.

A thyssenkrupp Poliol-technoldgidjdnak alapja a legmoder-
nebb Jet Reactor-kialakitds, amely biztositja a MOL szdmdra az
elérhetd legmagasabb szint(i biztonsdgot, mingséget, miiksdte-
tést, rugalmassdgot és termelékenységet. (mol.hu)

%%’% THALESNano

Akdr a Marson is alkalmazhaté reaktorokat fejleszt a Tha-
lesNano Zrt. és az SZTE. Napjaink egyik legnagyobb kihivdst
jelentd globdlis problémdja az autdk kipufogigdzaibdl és a gydr-
kéményekbdl a levegbbe jutd, egyre gyarapodé mennyiségii szén-
dioxid. Erre reagdl a Szegedi Tudoményegyetem és a ThalesNa-
no Zrt. kozos projektje.

Az SZTE kutatdi — koszoénhetSen a Gazdasdgfejlesztési és In-
novdcids Operativ Program 2.2.1-15-2017-0041 pdlyézat finanszi-
rozdsdnak —a ThalesNano Zrt-vel egyiittm{ikodve olyan reakto-
rokat fejlesztenek, amelyek alternativ energiaforrdsok igénybe-
vételével képesek hidrogént elGdllitani vagy szén-dioxidot 4tala-
kitani a vegyipar szdmdra hasznos anyagokkd. A gazdasdgilag jo-
vedelmez8 mddszer tovdbbi elénye, hogy djabb fejlesztések ered-
ményeként nemcsak a Foldon, hanem a jévében az trben, pél-
ddul a Marson szintén alkalmazhatd reaktor johet létre.

A reaktorok létrehozdsdn tul a tdmogatdst részben a Thales-
Nano szegedi székhely(i Alternativ Energia Kutatdsi és Fejleszté-
si kozpontjdnak bévitésre forditjdk, mely a tervek szerint az Gjon-
nan épiilt ELI Science Parkba koltozik. A beruhdzdsnak koszon-
het@en a vdllalat vdrhatéan tj, mindségi munkahelyeket teremt
majd a régiéban. (SZTEinfo)

KriLL

Ingredients
Magyar tulajdonu gabonafeldolgozé gydrat avattak Tisza-
piispokin. A KALL Ingredients Kft. izeme évente 530 ezer ton-
na GMO-mentes magyar kukoricdt dolgoz fel, hulladék keletke-
zése nélkiil. A mintegy 45 millidrd forintbél megvaldsult, zold-
mezGs beruhdzds kozvetleniil mintegy 500, kozvetve pedig to-
vébbi 750 embernek ad munkdt Szolnok térségében.

A kukoricaalapu izocukorgydr felépitése szakmai és gazdasé-
gi szempontbdl megalapozott: a multikat tdmogaté 2006-o0s eu-
répai unids cukorkvéta idén oktdbertdl esedékes eltorlése miatt
nyil6 piaci lehetdségek és hazdnk kiemelkedd agrdrbdzisa inspi-
rdlta az otletgazddkat még 2015-ben. Teljes egészében hazai tu-
lajdond és magyar szakértelemmel felépitett Grids beruhdzasrol
van sz6, amely az exportpiacokrdl is tobbletbevételt eredményez.
Partnereik kore mdr most nagyon széles skdldn mozog a legna-
gyobb gydrtdktdl a hazai kisvéllalkozdsokig,

Magyarorszdg — az eurdpai cukorreform kovetkeztében — az
évek sordn cukorhidnyos orszdggd vélt. A kvéta eltorlésével vi-
szont mdr szabadon lehet termelni, és hazdnk kéztudottan jelen-
tds gabonafelesleggel rendelkezik, évente tbb millié tonna kuko-
ricdt exportdl. Idén arra nyilt lehet8ség, hogy ez a kivélé alapa-
nyag sokkal nagyobb hozzdadott értékkel, Eurépa-szerte verseny-
képes feldolgozott termékként jelenjen meg a kiils§ piacokon.

Mivel Szolnok kérnyékén nincsen jelentds gabonafeldolgozé
kapacitds, a Kelet-Magyarorszdgon termd kukoricamennyiség
megfelel§ alapként kindlkozott a helyi gazddknak biztos felva-
sdrldsi piacot jelentd izocukorgydrhoz. A természetes fizikai, ké-
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miai folyamatokat modellez§ gydrtSiizem nemzetkozileg elismert
mindségi technoldgidval, hulladékmentesen képes el@éllitani évi
230 ezer tonna, szdmos hétkoznapi élelmiszer alapanyagdt képe-
z8, mindségi édesitdszert.

Ritz Ferenc osszedllitasa

VISSZHANG L] L] L] L] L] L] L] [ ) [ ) [ [ ) [ ) L]

Tisztelt Szerkesztd Ur!

Braun Tibor cikkét a szénatomokbdl felépiil§ félvezetd nano-
kristdlyok érdekes tulajdonsdgairdl és alkalmazdsairdl a Magyar
Kémikusok Lapja szeptemberi szdmdban olvashattuk (,,Szén
kvantumpéttyck kémidja és biokémidja”). A cikk véltozatos tar-
talmdval itt nem kivdnok foglalkozni, csak az abban részletesen
kifejtett etimoldgiai érvek alapjdn vélasztott két magyar miiszo-
val, azaz terminus technicus-szal.

Az els6 a nulladimenzidsra korldtozott elektronmozgds tulaj-
donsdgaival rendelkezd nanokristdlyok elnevezése, amiket szokds
»szintetikus atomoknak’ is nevezni, mivel benniik az excitonok
szigordan helyhez kotéttek — hasonléképpen a hidrogénszer( ato-
mokhoz. (A jelenség felfedezése utdn 10 évvel megjelent ezekrdl
egy nagyon j6 sszefoglald egy Berkeley-kémikus tolldbdl: A. P
Alivisatos: Semiconductor Clusters, Nanocrystals and Quantum
Dots, Science (1996) 271, 933.) A Braun Tibor dltal koriiljért an-
gol quantum dot elnevezés is ezt a ,nulladimenziés” jelleget tiik-
rozi vissza. Ez kiilonosen annak tiikrében fontos, hogy létezik az
egy dimenzidban szabad mozgdst lehet§vé tevd kvantumdrdt,
valamint a két dimenziéban szabad mozgdst lehet§vé tevd kvan-
tumgddor. Ezek angol megfelel8i, a quantum wire és a quantum
well mellé kell taldlni egy magyar kifejezést, ami jol visszatiikro-
zi az exciton igen kis helyhez, azaz ponthoz rogzitését, aminek
angol neve quantum dot.

Braun Tibor a magyar elnevezés lehetGségei kozott felsorolja a
pontot is, de ennek ellenére elveti a kovetkez§ indokldssal: ,,A dot
(pont) kifejezést azért nem favorizdljuk, mert valdszintleg sokan
a mondatok végén haszndlt jelre (pontra) asszocidlnak.” Jelen
észrevétel szerzGje ezt ugyan nem taldlja semmiképpen problé-
madnak, mivel a nulla dimenzidra korldtozott mozgdstert exciton
természettudomdnyos jellegii absztrakcid, aminek igen jol meg-
felel az ugyancsak nulladimenzids geometriai objektum (a pont)
matematikai absztrakcidja — akkor is, ha a mondat végi irdsjelet
is igy hivjuk.

A Braun Tibor dltal favorizdlt ,,p6tty” széval viszont van egy
alapvet§ probléma. Egyrészt az absztrakt tudomdnyos kifejezések
kozott nem szerepel. (Képszerd anatémiai széhaszndlatban ma-
gyarul a latin macula-makula haszndlatos helyette.) Mdsrészt, ha
megnézzik a ,,hétkoznapi” szétdri jelentését, akkor a Magyar Eti-
moldgiai Nagyszétdrban a kovetkezd bejegyzést taldljuk:

potty: ldsd pettyeget,

pettyeget — foltokkal behint’; ‘szemelget’. Szdrmazékok és kap-
csolt szavak: pettyegetett, petty, pettyes, pottyds, pettyez, poty-
tyent. Hangutdnzd, hangfestd szd; a petty, potty utélagos elvonds.

Ez a sz6 tehdt a ,,foltokkal behintést”, azaz kétdimenzids min-
tdzat kialakitdsét jelenti, illetve az ,,utdlagos elvonds” utdni potty
sz6 a kétdimenzids (kor alakd) mintdzatot — amint azt az Aka-
démiai Kiaddndl 1976-ban megjelent tobbkotetes etimoldgiai sz6-
tdrban is olvashatjuk. (Ldsd pl. a pottyos labda, pottyos ruha ki-
fejezéseket is.) Emiatt én a szerz§ helyében a kétdimenzids értel-
mi potty sz6t semmiképpen nem favorizdlndm a természettu-
domdnyokban egyértelmten nulladimenzids értelmd pont sz6-

val szemben egy alapkarakterében nulladimenzids jelenség meg-
nevezésére. A potty nekem inkdbb kétdimenzids objektum, mint
a mondat végi pont.

A mdsodik kifejezés, amelynek a szerzg ugyancsak egy eti-
moldgiai targyd bekezdést szentel, a bioimaging magyar forditdsa.
Arra hivatkozik, hogy erre ,,semmilyen elektronikus vagy nyom-
tatott angol-magyar szétdrban, illetve szakszétdrban nem talal-
tunk magyar megfelel§t”. Ezutdn azt irja, hogy ,e bizonytalan-
sdgok felolddsdra mi itt értelmi okokbdl a leképezést, illetve a
bioleképezést preferdltuk’. Nekem egyetlen keresGszéval rogton
sikerilt egy weboldalt taldlni (https://hu.wikipedia.org/wiki/Fito-
plazma), ahol a sz6 magyar alakjaként zéréjelben a ,,bioldgiai
képalkotds” van megadva.

Mivel itt is természettudomdnyos miisz6rdl van szd, ezért
megnéztem a Természettudomdnyi Lexikon negyedik, bévitett
kiaddsdt (Akadémiai Kiadd, 1992), ahol a leképezés cimszé alatt
a kovetkez6t taldltam:

leképezés: 1. (opt) valédi v. virtudlis kép létrehozdsa lencsével,
lencserendszerrel v. tikkorrel, ill. elektron- v. ionoptikai eszkozok-
kel. — 2. (mat) olyan hozzdrendelés (transzformdci), amely egy
halmaz minden eleméhez hozzdrendeli valamely mdsik halmaz
egy V. tobb elemét.

Amennyiben ezt a definiciét komolyan vessziik (miért ne ten-
nénk; ez a magyar szakkonyvek korpuszanak elemzésén alapul),
akkor azt gondolhatndnk, hogy a ,,szén kvantumpéttyos bioleké-
pezés” valami olyasmi, amiben a szén kvantumpottyok lencse-
ként, tiikorként, vagy elektronoptikai eszkozként létrehoznak egy
valédi vagy virtudlis képet egy bioldgiai objektumrdl. Nem errdl
van azonban sz6, hanem arrél — itt a szerz8t idézem ismét —,
hogy ez alatt ,,azt a megjelenitést értjiik, amiben valamely biold-
giai képz8dményt fotogerjesztés révén lumineszcencia kibocsd-
tdsa alapjdn tesziink ldthat6vd”. Azaz itt nem leképezés, hanem
Hldthatévd tevés”, megjelenités torténik — amely sz6t a szerzd a
magyardzatban emliti is. Ezzel 6sszhangban én azt preferdlom,
hogy ennek a jelentésnek megfelel§ kifejezést alkalmazzunk,
aminek az én székincsemben (az dltalam ismert tudoményos-
miiszaki korpuszban) leginkdbb a megjelenités sz6 felel meg.
Amint az analdég vagy digitélis kijelz8k megjelenitik a kijelz§ fe-
liletére leképezett képet, Ugy a bioldgiai képzdményekhez ké-
miailag rogzitett kvantumpontok is megjelenitik a képz6dménye-
ket fotolumineszcencidjukkal, amit aztdn le lehet képezni egy al-
kalmas detektorra, ami megjeleniti a virtudlis képiiket. Osszefog-
laldsképpen tehdt azt javaslom, hogy a dolgok természetének és
a magyar tudomédnyos széhaszndlatnak egyardnt megfelel§ kvan-
tumpont és bioldgiai megjelenités kifejezéseket preferdljuk a
cikkben leirt objektumra és jelenségre.

Befejezésiil még megjegyzem, hogy a szétdrkészités bonyolult
dolog. A régebbi nyomtatott szétdrak dltal haszndl korpusz (sz6-
vegtest) meglehetGsen ad hoc volt, és f6leg szépirodalmi szovege-
ket foglalt magéban. Az tjabb szétdrak mogétt van egy jelentds
korpusz, amit digitélis formdban lehet keresni is. Az djabb korpu-
szok hdtrdnya viszont az, hogy a vildghdlén tdrolt anyag — ami a
legnagyobb digitdlisan elérhetd irott szovegtest — dltaldban domi-
ndlja a tobbi forrdst. Braun Tibor is hivatkozik a SZTAKI sz6tdr-
ra, de annak weboldaldn én nem taldltam semmilyen informdciét
a forrdsokra, illetve a korpuszra nézve. Ha tudomdnyos kifejezé-
seket akarunk magyarra dtiiltetni, akkor érdemes tudomdnyos
korpuszokra tdmaszkodé szétdrakat, enciklopédidkat segitségiil
hivni. Amire pedig mdr létezik magyar misz6, azt érdemes meg-
tartani a hasonlé Uj jelenség elnevezésére is. Véleményem szerint
- ami nyilvdn egyezik Braun Tibor véleményével, hiszen § is ko-
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rilltekint§en igyekezett eljérni a magyaritdst illetGen — ugyan va-
l6ban lehetne bérmilyen sz6t haszndlni egy terminus technicus
szerepében, ha azt jol definidljuk és dtmegy a széhaszndlatba, de
mégis jobb, ha tekintettel vagyunk a bevezetni kivant sz6 aktudlis
tudomadnyos jelentésére, valamint arra, hogy az valéban a vele
megjeldlni kivant fogalmat tiikrozi-e vissza. A megfelel§ szohasz-
ndlat eltaldldsdért a kovetkezd tanulénemzedékek hdldsak lesznek
nekiink, mivel megkonnyiti a dolgukat.

Keszei Erné

ELTE TTK Kémiai Intézet és Reakcidkinetikai Laboratérium

u

Braun Tibor vélaszdban kiemelte: A fent emlitett cikkben az
angol nyelvl gantum dot és bioimaging szavakat kvantumpdttyre
és bioleképzésre forditottam (magyaritottam).

Dolgozatombdl idézve, ,,bdr haszndljék a magyar forditdsban
a kvantumpont, kvantumpdétty és quantum dot megfelelGket,
tudtunkkal eddig még nem alakult ki elfogadott hazai nyelvi ki-
fejezés”.

Ezutdn részletesen lefrtam és hivatkozdsokkal tdmasztottam ald
preferencidmat a kvantumpditty forditdsra. Ebben nem vagyok
egyedill. A kvantumpotty szét a Google-ba betitve a gép tobb ezer
taldlatot jelez. Megneveznék néhdny elismert hazai kutat6t — Gesz-
ti Tamds (ELTE), Varré Sandor (MTA SZFKI), Bényai Istvan (Deb-
receni Egyetem), Hernddi Kldra (Szegedi Tudomanyegyetem) —,
akik publikdci6ikban szintén a kvantumpdatty forditést haszndljak.
Ezek utdn jémagam is megtartandm ezt a forditdst.

Ami az imaging-et illeti, a hdrom széba jov§ forditds — képal-
kotds, leképzés és megjelenités — koziil koszonettel elfogadom Ke-
szei Ernd javaslatdt, a megjelenitést.

(Idegen szavak, kifejezések magyar megfeleldjének a meghonosoddsa sok-
szor csak hosszabb idd eredménye. A szerkesztdség ez esetben is az iddre
bizza a dontést, nem dhajt tovdbbi vitdt folytatni a kérdésben.)
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«, , Téjékoztatjuk tisztelt tagtdrsainkat, hogy
Konferencidk, rendezvények

személyi jovedelemaddéjuk 1 szdzalékdnak felajanldsabél
idén 661 691 forintot

utal at az APEH Egyesiiletiinknek.
Idépont Név Helyszin Koszonjiik felajénldsaikat, koszonjiik, hogy egyetértenek a ké-

mia oktatdsdért és népszerisitéséért kifejtett munkdnkkal. A
felajanlott osszeget ismételten a hazai kémiaoktatds feltételei-

Rendezvénynaptdr — 2018

2018. dprilis 13-14. XVIL. Orszdgos Didkvegyész Sétoraljadjhely

Napok
2018. dprilis 13-15. L. Irinyi Jdnos Kozépiskolai Szeged nek ],aV1taS?ra,, ? KOZ.epl,Sk(,)lal Kémial LaPOI,(’ ?Z I“n}’} ]aI_lOS
Kémi Orszdgos Kozépiskolai Kémiaverseny, a 10. Kémikus Didkszim-
emiaverseny

pézium, valamint a 2017-ben kilencedszer megrendezett Ké-
miatdbor egyes koltségeinek fedezésére haszndltuk fel, vala-
mint arra a célra, hogy kiadvanyaink (KOKEL, Magyar Kémi-
kusok Lapja, Magyar Kémiai Folydirat) eljussanak minél tobb,

2018. dprilis 26-28. II. Young Researchers on
Chemistry and Chemical
Engineering (YRICCCE II)

2018. mdjus Biztonsdgtechnikai Szemindrium, LT o i o 2
2018 kémia irdnt érdekl§dd, hatdron tdli honfitdrsunkhoz.
2018. mdjus 28-30. 11" Conference on Colloid Eger Ezutuon 15 ’kel")uk, hog/;}f a2017. évi SZIA bevz,illasakOT B 'efte—
: kelve torekvéseinket — éljenek a lehet§séggel, és személyi jove-
S delemadajuk 1%-dt ajanljdk fel koz6 Rendelkez6
2018. julius 2—4. 61. Magyar Spektrokémiai Tihany elemaddjuk 1%-dt ajdnljdk fel az erre vonatkoz6 Rendelkez6

nyilatkozat kitoltésével.
Felhivjuk figyelmiiket, hogy akinek a bevallds pillanatdban
adétartozdsa van, az elvesziti az 1% felajanldsdnak a lehetdségét!

Véndorgy(ilés és Olasz-Magyar
Spektrokémiai Konferencia
2018. julius 8-13. 22" International Conference ~ Budapest

on Phosphorus Chemistry Az MKE adészama: 19815819-2-41
2018. augusztus  Kémiatandrok Nydri Eger Felhivjuk szives figyelmiiket, hogy amennyiben a NAV
Tovébbképzése késziti el az addbevallasukat, ugy kiilon kell nyilatkoz-
2018. aug. 26-30. 35" International Conference  Szeged ni az 1 szézalékrol.
on Solution Chemistry Terveink szerint 2018-ban az igy befolyt dsszeget ismételten
2018. szept. 25-27. Chemistry towards Biology: Budapest a hazai kémiaoktatds feltételeinek javitdsdra, a Kozépiskolai
biomolecules as potential drugs Kémiai Lapok, az L. Irinyi Jénos Orszdgos Kozépiskolai Kémia-
in focus (CTB9) verseny, a X VII. Orszdgos Didkvegyész Napok, valamint a 2018-
2018. szept. 27-29. Structural biology approaches  Budapest ban tizedszer szervezend§ Kémiatdbor egyes koltségeinek fe-
for drug development (iNext) dezésére haszndljuk fel.
2018. oktdber Oszi Radiokémiai Napok Balatonszérsz6 Tovébbra is céljaink kozé tartozik, hogy kiadvényaink (KOKEL,
2018. november 22. Kozmetikai Szimp6zium, 2018~ Budapest Magyar Kémikusok Lapja, Magyar Kémiai Folydirat) eljussa-
nak minél tobb, kémia irdnt érdekl§dd, hatdron tdli honfitdr-
sunkhoz.

22" International Conference on Phosphorus Chemistry
2018. julius 8-13.

Danubius Hotel Flamenco, 1113 Budapest, Tas vezér u. 3-7. MKE egyéni t ag dl’_] (20 18)

Kidllitk jelentkezését szeretettel vdrjuk.

Rendezvény honlapja és oline regisztrécio: Kérjiik tisztelt tagtdrsainkat, hogy a 2018. évi tagdij befizeté-
http://www.icpc22.mke.org.hu/ sérdl sziveskedjenek gondoskodni annak érdekében, hogy a Ma-
TovABBI INFORMACIO: Schenker Beatrix, gyar Kémikusok Lapjét 2018 janudrjétdl is zavartalanul postdz-
icpc22@mbke.org.hu hassuk Onoknek. A tagdij dsszege az egyes tagdij-kategdridk sze-
rint az aldbbi:
L] [ ] L] [ ] [ ] L] [ ] L] [ ] [ ] L] [ ] L] [ ] [ ] L] [ ] L] [ ] e o .alaptagdij: 9000 Ft/f6/év
2y Lo , , e e - nyugdijas (50%): 4500 Ft/f§/év
Eloflzetes a Magyar Kémiai . kydszt;tésban dolgozé kémiatandr (50%) 4500 Ft/f6/év
Folyéirat 2018. évi szamaira - ifjisdgi tag (25%): 2250 Fu/f6/év
- gyesen 1évd (25%) 2250 Ft/t6/év
A Magyar Kémiai Folydirat 2018. évi dija fizet§ egyesiileti tagja-  Tagdijbefizetési lehetdségek:
ink szdmdra 1400 Ft. Kérjiik, hogy az el6fizetési dijat a tagdijjal - banki dtutaldssal (az MKE CIB banki szdmldjéra:
egyiitt sziveskedjenek befizetni. Lehet§ség van dtutaldssal ren- 10700024-24764207-51100005);
dezni az el8fizetést a Titkdrsdg dltal kiildott szdmla ellenében. - az MKE Titkdrsdgdn igényelt csekken;
Kérjiik, jelezzék az erre vonatkozé igényiiket! - személyesen (MKE-pénztdr, 1015 Budapest, Hattyt u. 16.)
Koszonetet mondunk mindazoknak, akik 2017-ben kett8s el6- Banki 4tutaldsos és csekkes tagdijbefizetés esetén a név, lak-

fizetéssel hozzdjdrultak a hatdron tuli magyar kémikusoknak  cim, 9sszeg rendeltetése adatokat kérjiik jél olvashatdan fel-

kiildott Foly6irat terjesztési koltségeihez. Kérjiik, aki teheti, 2018-  tiintetni.

ban is csatlakozzon a kettds el6fizetés akcidhoz. Ahol a munkahely levonja a munkabérbél a tagdijat és listds
dtutalds formdjéban tovébbitja az MKE-nek, ez a lista szolgdlja a
tagdijbefizetés nyilvdntartdsdt.
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