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M 2 Premontrei Szent Norbert Gimnézium, Egyhdzzenei Szakgimndzium és Kollégium*

»Premistry” természet-
tudomanyos népszertsits

SOT0Zatl miss re
ElsG rész
mdjusdban a godolléi Premontrei Szent Norbert Gim-

201 ndzium, Egyhdzzenei Szakkozépiskola és Didkott-
hon' nevében sikeres pélydzatot adtunk be a Pro Progressio Ala-
pitvany intézménytdmogatdsi pdlydzatdra. A tdmogatdsi dsszeget
egy természettudomanyos ismeretterjeszt§ sorozat megtartdsara
forditottuk.

A programsorozat megvaldsitdsdnak célja a természettudo-
madnyos tdrgyak, kiilonosen a kémia és a fizika népszertiségének
novelése volt a didkok korében tigy, hogy mindez magédban hor-
dozza a természettudomadnyi és technolégiai kompetencidk fej-
lesztését is. A célt két szinten kivdntuk elérni: az alsébb osztélyos
tanulékban (7-9. évfolyam) alakuljon ki a természettudomd-
nyok szeretete, ismerjék meg, hogy milyen témdkkal és jelensé-
gekkel foglalkozik ez a tudomdnydg. Célul tiiztik ki, hogy ennek
koszonhetSen a didkok a tandrdkon is még nagyobb kedvvel és
aktivitdssal vegyenek részt. Az érdeklGdésiik felkeltése utdn akar-
jak megismerni a jelenségek mélyén meghizédé komoly termé-
szeti Osszefiiggéseket is a tandrdk szisztematikus keretén beliil.
Ez a fajta nyitottsdg a tudomdnyos ismeretszerzésre olyan pro-
duktiv attitid, ami a kozos munkdt hatékonyabbd teszi, a tanu-
1ok készségeinek (pl. kovetkeztetések kigondoldsa, adatok fel-
haszndldsa, logikus gondolatmenetek megalkotdsa) fejlédéséhez
hozzdjdrul.

A felsébb évfolyamokon (9-12. évfolyam) pedig a pélyavélasz-
tds el6tt 4ll6 fiatalok szdmadra kivantuk felkindlni a természettu-
domadnyos pdlya izgalmas és vonzé lehet§ségeit, megismertetve
Gket a mdr tanult anyagok alkalmazasdnak lehetdségeivel, tévla-
taival. Ezdltal is tovdbb hangstlyozva azon ismeretek és médsze-
rek sokasdgdt, amelyekkel képesek lehetnek osszefiiggéseket
megldtni kiilonboz§ teriiletetek, illetve technoldgiai folyamatok
kozott. A fakultdciévdlasztds el6tt dllok szdmdra kedvesindlénak,
a mdr fakultdcidra jaré didkok szdmdra megerdsitésnek szantuk
ezeket az alkalmakat.

Fontos pedagdgiai torekvésiink volt, hogy a tanuldkisérleti al-
kalmak el6készitésébe, levezénylésébe, kisebb didkok segitésébe
belevonjuk a fakultdcicra jéré fels6bb évfolyamos didkokat is. Igy
nemcsak felel§sségérzetiik er@sodhetett (és ezdltal a ,,nagybetis
élet” barmely teriiletén elengedhetetlen villalkoz6i kompetencid-

u
* Az iskola neve 2016-ban Premontrei Szent Norbert Gimndzium, Egyhdzzenei Szak-
gimndzium és Kollégiumra véltozott. 2008 és 2015 kozott, tehdt a projekt megvalésu-
lésa idején még Szakmdny Csaba is ebben az intézményben dolgozott.
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juk fejlédhetett), hanem természettudomdnyi és személykozi kom-
petencidjuk is, hiszen igy ,.kényteleneK’ voltak ugy és addig gon-
dolkodni a ldtott jelenségeken, hogy azt egy fiatalabb didktdrsuk-
nak értheté mdédon és megfelel§ stilusban el tudjdk magyardzni.

A ,,Premistry” elnevezés is az egyik kémia fakultdcidra jar¢ did-
kunk étlete volt, a ,,Premontrei” és a ,,chemistry” szavak szelle-
mes Osszerdntdsdbol.

Szervezés

A Premistry sorozat az el§zetes tervek szerint és a megvaldsitdsat
tekintve is 6 alkalombdl 4llt. Ebbdl 3 tandri elGadds, 3 tanuldki-
sérlet volt. A sorozatot 2013 decemberében inditottuk ttjdra gon-
dos el8készités utdn, és 1-1,5 havonta tartottunk egy-egy foglal-
kozdst, a tanitds utdn. Az eladdsokat és a tanuldkisérleteket is az
iskola egész nyilvdnossdgdnak meghirdettiik, a tanuldkisérletek-
nél azonban a létszdmot 40 fében maximdlnunk kellett a helyisé-
gek befogaddképessége miatt. Korldtozott létszdmban egy mésik
g06dollsi kozépiskola didkjait is meghivtuk az alkalmakra. Az al-
kalmak el6tt az iskola forgalmas helyein plakdtokat helyeztiink el
(1. dbra).

Mindkét forma témdjdnak megvélasztdsakor torekedtiink ar-
ra, hogy az alkalmak ne szigordan csak egyik vagy mdsik tan-
tdrgyhoz kotddjenek. Egyrészt azért, hogy egyszerre ne csak egy
tantdrgy népszertségét noveljiik, masrészt azért, hogy az dlta-
lunk fontosnak tartott egységes természettudomdnyos szemléle-
tet a didkokban kialakitsuk és elmélyitsiik. Igy ezeken az alkal-

1. tablazat. Premistry-témak

Téma/cim Forma

tandri el6adds
+ kisérletbemutatd

L. | Vildgit6 fénypontok a nydri éjszakdban
és a tenger mélyén — Erdekességek

a lumineszcencia jelenségérdl

2. | Szinek és fények tanulékisérletek
tandri el6adds

+ kisérletbemutat6

3. | Habok, zselék a konyhdtdl az €l6vildgig
— Kolloidok kériilottiink

Levegd, oxigén, égés tanulékisérletek
tandri elGadds

+ kisérletbemutaté

tanuldkisérletek

5. | A citrommal m(k6d§ 6rdtdl
a hidrogénes autéig — Elektrokémia
6. | Elektrokémia
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makon is tapasztalatot szerezhettek arrdl, hogy egy-egy termé-
szeti vagy hétkoznapi jelenség megértéséhez, egy-egy kisérlet el-
végzéséhez és magyarazatdhoz bizony sziikség van tbb tantdrgy
ismeretanyagdra. Igy kivdntuk elérni, hogy a gondolkoddsukban
és a tandrdkon is képesek legyenek a kiilon-kiilon tanult és hal-
lott informdcick osszekapcsoldsdra, egyiittes alkalmazdsdra.

Az 1. tabldzat foglalja ossze a Premistry alkalmainak témdjt.

A PREMISTRY (&

TERMESZETTUDOMANYOS SOROZAT
2. ALKALMA

VILAGITO FENYPONTOK A NYARI
EJSZAKABAN ES A TENG ER MELYEN

Tanuldkisérletek ,Szinek és fények” témakérben

. o Idépont: 2014. janudr 29. 15.00-16.00
- A szentjdnosbogaraktdl a vildgits medizdig - Helyszin: Kémiaterem és -labor

a
< 2" Résztvevik: 9. és 10. évfolyam eldre feliratkozott
didkjai
A Premistry természettudomdnyos sorozat s Trust Me
1 eléaddsa Vdlaszthat kisérletek Learning About
1. Léngfestés Chemistry
Idépont: 2013. december 18. 8. éra (15:00  -16:00) 2-S2nes/ceppodekosirealcidl "
opon ecemper dra ) 3. Szinvdlts lombik Won't Kill You
4. Kék lombik
Helyszin: Fényi Otté terem 5. Festés ecettel, szédabikarbéndval és moséporral
6. Sav-bézis indikétorok
e Ty 7. Liftezé szines cseppek
Jelentkezés: fizika - és kémiaérdkon o Krumatograf pa——

9. Festés fémsikkal
10. Négy poharas vardzslat

PREMISTRY
TERMESZETTUDOMANYOS SOROZAT
4. ALKALMA
Tanuldkisérietek .Levegd, oxigén, égés” témakdrben PREMISTRY TERMESZETTUDOMANYOS
SOROZAT
Iddpont: 2014. mdrcius 26. 15.00-16.00 5. ALKALOM

Helyszin: Kémiaterem és -labor
Elektrokémia
LA citrommal miikédd 6rdtél a hidrogénes autdig”
Eléadds

Résztvevdk: 9. és 10. évfolyam eldre feliratkozott didkjai

Vélaszthaté kisérletek:

1. Kisérlatek éramls

3. Kisérlatek gézokkal

givel

Idépont: 2014. dprilis 9. (szerda) 15.00-16.00
légéramban
« Megfijt popirlapok

* Magpirgatatt hangen

« Fémek égése, oxidacibja
n gése, loltésa
* Kockacukor maggyijtésa
* Izz papir

« Gyertya léngjénak

vizsgélata

* Vizforralis alacsony

homérs éklatan

1. abra. Premistry-plakatok

ElSkészités
Az elGaddsok el6készitése sordn el@szor osszegydjtottik a leg-
fontosabb ismereteket a témdrdl, elsGsorban természetesen a ko-
zépiskolai tananyagok és egyetemi el6addsok, gyakorlatok sordn
szerzett tapasztalataink alapjdn. Kiegészitettiik ezeket internetes
forrdsok segitségével rengeteg gyakorlati alkalmazdssal, termé-
szetben val6 el6forduldssal (melyek a tankonyvekbdl sokszor saj-
ndlatos médon vagy teljesen kimaradnak, vagy csak elnagyoltan
szerepelnek). A mondanival osszedllitdsa sordn a gyakorlati al-
kalmazdsokra, a probléma- és kérdésfelvetésekre, azaz a gondol-
kodds dsztonzésére fektettiik a hangsulyt. Igy kivantuk elérni,
hogy a didkok ldssdk, a tanérdkon megszerzett tuddsukat némi
tovabbgondoldssal gyakorlati szempontbdl hasznos megolddsok-
ra lehet alkalmazni. Az el6addsok anyagdbdl animdlt prezentéci-
6t készitettiink, ami végig illusztrélta az elhangzottakat. A pre-
zentdcidink mintaként is szolgdltak didkjaink szamadra. Igyekez-
tiink j6 példdval eléjiik dllni, ezzel el§segitve az inform4cids és
kommunikdcids technolégidk (IKT) alkalmazdsdhoz kapcsolédé
készségek (digitdlis kompetencidk) fejlgdését.

Az el6addsok utdni kisérleteket az el6addst megel§z6 napok-
ban elgkészitettiik és kiprébdltuk.

OKTATAS

A tanuldkisérleti alkalmak el6készitése sordn elGszor Gssze-
valogattuk a résztvevék szamadra elvégezhetd kisérleteket. A ki-
vélasztdsndl dontd volt, hogy a kisérlet a megadott témdhoz kap-
csolédjon, és az aktudlis témdt fizikai, kémiai, esetleg bioldgiai
szempontbdl is érintse. Technikai szempontbdl fontos, hogy a ki-
sérlet elvégzésének ideje rovid legyen (hogy egy didk tobbféle ki-
sérletet is elvégezhessen egymds utdn), illetve hogy a kisérlet
konnyen reprodukdlhatd, azaz eredeti dllapotédba visszadllithaté
legyen (hogy egy kisérletet tobb didk is el tudjon végezni egymds
utdn). Pedagégiai szempontbdl lényeges, hogy a kisérlet biztosan
sikeriiljon még a tapasztalatlan didkok szdmdra is, sikerélményt
adva nekik. A biztonsdg fontossdga miatt a kisérlet lehetGleg ve-
szélytelen legyen, a kisérletezésben jdratlan didkok se tegyenek
kért sem magukban, sem a tébbiekben, sem az eszkozokben (a
kicsit veszélyes kisérletek lefrdsdndl felirat figyelmeztette a ki-
sérletezGt, hogy azt csak tandr vagy segitd felsGbbéves jelenlété-
ben végezheti el). Végiil: a kisérlethez lehet§ség szerint hétkoz-
napi anyagok és eszkozok legyenek sziikségesek, hogy a didkok
otthon is megismételhessék a kisérleteket, valamint hogy konnyti
legyen t6bb példédnyban el@éllitani a kisérletet a 1étszdm miatt.

A kivdlogatott kisérletekrdl ezutdn legfeljebb 1 oldalas kisér-
letleirdst készitettiink, mely elsGsorban a kisérlet kivitelezésére
vonatkozé utasitdsokat tartalmazta, mdsrészt a megfigyelendd
véltozdsokra irdnyitotta a didkok megfigyelését (2. dbra). Ahol

LIFTEZO SZINES BUBOREKOK

Sziikséges anyagok. eszkozok:

szemeélyenkent: kis fozépohar

kozosen: szodabikarbona, ¢tolaj, ételfestékkel megfestett ecet, cseppentok,
vegyszereskanal

Elkészités:

Szorjunk kevés szodabikarbonat a fézépohar aljara, majd ontstink ra étolajat
majdnem szimiltig!

Az ételfestékkel megfestett ecetoldatok valamelyikébdl cseppentsink az
olajba!

Figyeljiik meg, mi térténik, és adjunk magyardzatot minden jelenségre!

ELEKTROLIZIS KRUMPLIBAN

Sziikséges anyagok. eszkézok:
krumpli, rézlemezek, ropzsinorok, krokodilcsipeszek, KI-oldat, cseppento,
univerzalindikator-ol dat

Elkészités:

A krumpli tetején kozépen vagjunk mélyedést, ontstink ebbe kevés 1 mol/dm’
koncentracioji kalinm-jodid-oldatot!

Szijuk a rézelektrodakat a krumpli két végébe, kapcsoljunk ra kb. 12 V.
fesziiltséget!

10-15 perces elektrolizis utan vagjuk ketté a krumplit az elektrédak mentén!

Mit tapasztalunk az anodnal? Mivel magyardzzuk?

Cseppenisiink univerzalindikatort a katod kérnyekére! Mit tapasztalunk?
Mivel magyardzuk?

2. abra. Tanulok szamara készitett kisérletleirasok
az 1. és a 6. alkalom anyagabél

csak lehetett, igyekeztiink a konkrét tapasztalatokat kihagyni,
hogy ezt ne ,készen kapjdK’ a didkok, mdsrészt a magyardzaton
val6 gondolkoddst is rdjuk biztuk. A segités, feliigyelet kozben
természetesen szoban megbeszéltik ezeket. A kisérletleirdsokbdl
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4ll6 fiizetet a segit§ fakultdcidra jdré didkoknak el§re dtadtuk,
hogy felkésziilhessenek. (A kisérletlefrdsok teljes gydjteményét
az irds mdsodik része tartalmazza.)

A tanuldkisérleti alkalmak el8tt a kémiatermet és -labort be-
rendeztiik, az asztalokat a kisérleteknek megfelel§en dtrendez-
tiik. A sziikséges anyagokat és eszkozoket tdlcdkra kikészitettiik
a segitk kozremikodésével, majd a kinyomtatott kisérletleira-
sokat mdanyag tasakban a megfelel§ asztalra ragasztottuk.

Nem mellékes tényez§ tanuldkisérleteknél, hogy az el6készités
mellett az elpakolds, elmosogatds is nagy feladat, kiilonosen la-
bordns nélkiil. Igy ez is tobb 6rdt vett igénybe, bdr a fels6bb éves
segit6k még ebben a fdzisban is lelkesen rendelkezésre dlltak.

Tematika

Eléaddsok

Lumineszcencia

A lumineszcencia izgalmas és érdekes téma, nem csak a mindig
lelkes didkok érdekl8dését keltik fel a vildgité dllatok és egyéb
tényjelenségek. Az internet lehetGséget ad arra, hogy szdmos
gyonyord képet tudjunk bemutatni didkjainknak, illetve 8k ma-
guk is keressenek ilyeneket.

A lumineszcencia nem tuilsdgosan elvont jelenség, feltételez-
hetd, hogy szentjdnosbogdrral mdr mindenki taldlkozott, s ér-
dekli, hogy miért is vildgit. A lumineszcencia sok mds tipusa is
fellelhet§ mindennapjainkban, érdemes tehdt megismerkedni a
fénykibocsétds fizikai hdtterével is.

Hétkoznapisdga mellett kell6képp egzotikus is lehet a termé-
szetben elGforduldé lumineszcencia, az el6addsban képekkel il-
lusztrélt példék egy-egy izgalmas vildgité él6lényt mutatnak be,
példdul gombdkat, meduzdkat, rovarokat, kagylékat.

Mindezek ellenére lumineszcencidrdl a kozépiskoldban sem fi-
zikadrdn, sem mds természettudomdnyos tantdrgy tandrdjan
nem tanulnak a didkok. A témdval val6 foglalkozds a diszciplind-
ris ismeretek bdvitésén tul lehet§séget ad a tantdrgyak (fizika,
kémia, bioldgia) kozstti kapcsoldddsi pontok feltdrdsédra és fel-
hasznéldsdra. A lumineszcencia témakore alkalmas erre, ugyan-
is egy-egy jelenség (példdul a szentjdnosbogdr vildgitdsa) teljes
kord értelmezéséhez, magyardzatdhoz mindhdrom tudomdnydg
ismeretanyaga sziikséges. Az eladdsban is nagyjébdl e felosztds
szerint, ebben a sorrendben dolgoztuk fel a témat:

« Fizika: a fénykibocsétds folyamata, a gerjesztés fogalma, az

atomi energiaszintek létezése.

« Kémia: a vildgité él6lények kémiai reakcié eredményeképp
létrejové fénnyel vildgitanak.

« Bioldgia: a fényt 1étrehozé kémiai reakci az él§lények bio-
kémiai folyamatainak része, a vildgitds képességét pedig kii-
lonboz§ életfunkcidikhoz haszndljdk: prédacsalogatds, sza-
porodds, menekiilés, elriasztds.

Végiil fontos megemliteni, hogy a lumineszcencia egyes vo-
natkozdsait ma is kutatjdk, és fontos felfedezésekhez vezetnek.
Megmutattuk példdul, hogy egy viszonylag egyszerd természeti
jelenség vizsgdlatdbdl kiindulva Nobel-dijat érd rdkgydgydszati
felfedezések is sziilethetnek.

Az elGaddst kisérleti bemutaté zdrta, melyben a didkok fluo-
reszkal6 és foszforeszkdld tdrgyakat nézhettek meg és vildgithat-
tak meg UV-ldmpdval. Az évek sordn kialakult gy(jteményiink-
ben vildgité dllatfigurdk, csontvédzak, ldimpakapcsoldk, gyerek-
szobdk faldt diszitd alakzatok és egyéb ,,glow-in-the-dark’ tdr-
gyak taldlhaték. Megvizsgéltuk a bankjegyek és a mosépor, va-
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lamint a fehér ruhdk fluoreszcencidjat is. Kiprébaltuk és elemez-
titkk a konnytizenei koncerteken haszndlt vildgité pdlcdk miiko-
dését. Végiil elvégeztiink egy lumineszcencids kisérletet, melyben
a luminol és pirogallol fényt eredményez§ oxiddcids reakcidjit
lattuk.

Kolloidok korilottiink

A kolloidok szdmos fizikai és kémiai tulajdonsdga kiilénbozik a
tisztdn gdz, folyékony vagy szildrd halmazéllapotd anyagokétdl,
illetve a valddi oldatoktdl, elegyektdl. Ilyen eltérés szdmos tulaj-
donsdgban megfigyelhetd: hvezetés vagy hdszigetelés, mecha-
nikai jellemzdk (dllag, képlékenység, rugalmassdg), iz, reakcio-
képesség, optikai sajdtsdgok stb. Nem véletlen, hogy az iparban
ma is kiemelt jelent§ségii teriilet a kolloidok vizsgdlata és alkal-
mazdsaik lehetGségeinek feltérképezése.

Kolloid rendszerek az élet legkiilonb6zGbb teriiletein, nap mint
nap koriilvesznek benniinket. Elég, ha az §szi kodre, a cigaretta-
fiistre, a tejre, majonézre vagy akdr a borotvahabra, kozmetikai
krémekre gondolunk. Az épitGiparban is egyre gyakrabban al-
kalmaznak kolloidokat.

A kolloid rendszerek tulajdonsagainak vizsgdlata is igazan in-
terdiszciplindris: egy-egy jelenség teljes kord értelmezése sordn
nemcsak a kémia, hanem a fizika és/vagy a bioldgia tdrgyakban
megszerzett ismereteket is fel kell haszndlni.

Az el6adéson a ,,kolloidok” téma feldolgozdsa az aldbbi vdzlat
alapjdn tortént:

L. A kolloid rendszer fogalmdnak meghatdrozdsa és a kolloidok

legfontosabb dltaldnos tulajdonsdgainak ismertetése.

2. A kolloid rendszerek tipusainak és ezek jellemz§inek bemu-

tatdsa.

3. Konkrét, tematikus példdk felsoroldsa a hétkoznapi életbdl.

Az el@adds végén a kozmetikumokrdl esett még sz6. Példdul a
»micellds viz” emlitése kapcsdn arrdl, hogy vajon ez csak egy-¢ a
j6l hangzd, dm édltudoményos alapokon nyugvé termékek koziil
vagy tényleg van valamilyen tudoményosan igazolhat6 kedvezd
hatdsa.

Az elGaddst kovetd kisérleti bemutatéban a hallgatdsdgnak be-
mutattuk, hogy kolloid rendszerekben (fiist, kod, csapadékot tar-
talmazé folyadék) a fény ttja ldthatévd vélik, és 1étrejon a fény-
sz6r6dds (Tyndall-effektus). Ezen felill az dn. ,.elefdnt fogkrém”
kisérlettel elGdllitottunk habot: a hidrogén-peroxid kdlium-jodid-
dal val6 katalitikus bontdsébdl felszabaduld oxigén a mosogaté-
szerrel habot képez, a gyorsan fejl6dg gdz pedig a lombikbdl ma-
gasra lovi ezt a habot.

Elektrokémia

Az elektrokémia tdrgykore igen szertedgazo, és a fenti témdkhoz
hasonldan szintén dsszekapcsolja a fizikdt, a kémidt, de még a
bioldgidt is. Azok a témdk, amelyeket magdba foglal, mindig is
nagy jelent@ségtiek voltak, napjainkban pedig kiilénésen azok.
Az alternativ és kornyezetbardt energiaforrdsok egyik jovébeli le-
het§sége a tiizelGanyag-celldk gazdasdgos és biztonsdgos megal-
kotdsa.

Az elektrokémidt tanulmdnyozva példdul a kovetkezi kérdé-
sekre is vdlaszt kaphatunk: miért kell télteni a telefonunkat?, mi-
ért nem lehet tolteni a ceruzaelemet?, hogyan indul el az auté?,
miért rozsddsodik a vas?, miért nem korroddlédik az arany és az
aluminium?

A téméval val6 foglalkozds tehdt kozelebb hozhatja a didkok-
hoz ezt a sokak dltal nem kedvelt témdt. Az alkalmazdsok meg-
ismerésével kézzel foghatévd vdlnak a megéllapitdsok, és az el-
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vont fogalmak (pl. elektromotoros erd, standard potencidl stb.) is
elnyerik értelmiiket, jelent8ségiiket, jogossdgukat.

Kivdl6 lehetdség a fizika és a kémia dsszekapcsoldsdra: ugyan-
azok az elektronok vesznek részt a redoxireakciokban (elektrod-
folyamatokban), melyek rendezett vdndorldsa az elektromos
dram. A toltéshordozdk és az anyagszerkezet osszekapcsoldsa a
természettudomdnyos vildgkép és szemlélet alakuldsdt is segiti.

Az elektrokémia témakor feldolgozdsa az el6addsban az aldbbi
tematika szerint tortént:

1. Az elektrokémia torténete.

2. Galvéncelldk, akkumuldtorok felépitése, miikodése, tipusai,

alkalmazdsuk.

3. Korrézio, korrdziévédelem.

4. Az elektrolizis fogalma és alkalmazdsa.

Az elGadds végén csak egy kisérletet mutattunk be, hiszen a
kovetkezd tanuldkisérleti alkalom témdja is az elektrokémia volt.
Réz- és cinklemezekbdl, valamint citrombdl és vezetékekbd] gal-
vénelemet dllitottunk ssze, mellyel egy hétkoznapi faliérdt md-
kodtetni is tudtunk. A kisérlet fontos tanulsdga, amire a didkok-
nak is felhivtuk a figyelmét, hogy egy ilyen elem bels§ ellendlld-
sa olyan nagy, hogy elektromotoros erdként hidba mérhet§ akdr
mdr egy celldn is a sziikséges 1,5 V fesziiltség, ehhez képest a ka-
pocsfesziiltség annyira alacsony, hogy akdr 3 cella sorba kap-
csoldsa is sziikséges lehet az éra mikodtetéséhez.

Tanulokisérletek

A tanul6kisérleti alkalmak sordn az aldbbi fantdzianevekkel elld-
tott kisérletek végrehajtdsdra volt lehet§sége a didkoknak:

Szinek és fények: langfestés; szines csapadékos reakcidk; szin-
valté lombik; kék lombik; festés ecettel, szédabikarbdéndval és
mosdporral; sav-bézis indikdtorok; liftezd szines cseppek; kro-
matogréfia; festés fémscokkal; négypoharas vardzslat.

Levegd, oxigén, égés: kisérletek dramld levegGvel (célba lovés
orvényekkel, pingpongabda-lebegtetés, megfujt papirlapok, meg-
porgetett henger); kisérletek légnyomdssal (égés a pohdr alatt,
sésavszokdskut, tojdsszippantds, szokdkut, vizforralds alacsony
hémérsékleten); kisérletek gdzokkal (szén-dioxid ontogetése, fel-
sz4ll6 ldngol6 buburékok, filmesdoboz-rakéta, fekete kigyd, 1ég-
pédrnds pénzérme); kisérletek égéssel, ldngokkal (ldngfestés, fé-
mek égése és oxiddcidja, benzin égése és eloltdsa, kockacukor
meggyujtdsa, izz4 papir, gyertya ldngjdnak vizsgélata).

Elektrokémia: Volta-oszlop pénzérmékbdl; ,viztisztité” ellendr-
zése elektrolizissel; citromdra, gytimolcselemek; elektrolizis krump-
liban; {rds drammal; ionvdndorlds; oldatok forgatdsa; fémek elekt-
rokémiai korrézidja (aktiv korrdziévédelem modellje); liiktetd hi-
ganysziv; 6lomfa elektrolizissel; vizbontds elektrolizissel.

A teljes kisérletleirdsokat, melyeket a didkok munkaasztaldra
is kiragasztottunk, a cikk mdsodik része tartalmazza.

Eredmények, tapasztalatok, értékelés

A Premistry természettudomanyos sorozat eseményeire a didkok
nagy szdmban, szivesen jelentkeztek. A tanuldkisérletek korldto-
zott szdmu férdhelyei miatt rendszeresen tuljelentkezés is volt.
Az el6addsok is dltaldban telt hdz el§tt hangzottak el. A jelent-
kez8k és a részvevik szdma emelkedett, azaz a Premistry énma-
gdnak is j6 rekldm volt.

A didkok természettudomdnyok irdnti szeretete, érdeklgdése
a Premistry alkalmai utdn megndtt. A tanérdkon megfigyelhetd
volt, hogy a részt vev§ didkok aktivabban, szivesebben kapcso-
lédtak be j6 hozzdszdldsaikkal az 6rdk menetébe. Sokszor a tan-
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anyag kapcsdn is fel tudtdk haszndlni a délutdni foglalkozdsokon
szerzett ismereteiket.

A didkok hozzddlldsdnak vdltozdsa, az érdekl§dés novekedése
nyilvdn nehezen mérhetd, hiszen nagyon sok tényezd befolydsol-
ja. Nem is lehet szdmszertien kimutatni, hogy ebben a Premistry
alkalmai mekkora szerepet jétszottak. A didkok motivéltsdgdhoz
szerintiink feltétleniil hozzdjérult, hogy a természettudomdny tan-
6réktdl kissé eltérd témdkban valé megnyilvdnuldsdval taldlkoz-
hattak a tanuldk, és megjelentek a tananyaghoz kapcsolédd, de
attdl akdr kissé eltérd érdekességek is. Fontos, hogy megvaldsult a
tantdrgyak osszekapcsoldddsa, a természettudomanyok egységes
szemlélete. A didkok szdmdra nagy jelent§ségd, hogy sok tanulé-
kisérleti lehetGségben volt résziik és az osztdlytdrsakkal kozosen
kisérletezhettek, jatszva tanulhattak. A személykozi kompetencia
fejldését segitette, hogy a tanuldéknak alkalmuk nyilt a felsébb
éves segitd didkokkal valé taldlkozdsra, az § példdjuk megtapasz-
taldsdra, valamint a fizika- és kémiatandrokkal valé személyes,
kotetlenebb kapcsolat kialakitdsdra. Fontos, hogy mindezek egy
fél éven 4t tartd folyamat tobbszor ismétlsdd elemei.

A Premistry tehdt a fentiek koziil mindegyikre lehetdséget ki-
ndlt, és egyéntdl fiiggben is kisebb-nagyobb mértékben mind-
egyik aspektus hozzdjarulhatott a természettudomdnyos tdrgyak
népszertiségének emelkedéséhez.

Tandri szempontbdl megéllapithattuk, hogy a természettudo-
madnyok irdnti érdekl§dés novelésén til a fenti projektmunkdbél
tovédbbi elényok is szdrmaztak. Szdmos lehet§ség nyilt a tandrai
idGkeret szoritdsdbdl kilépve a tananyag érdekességeinek és ér-
dekes kisérleteinek bemutatdsdra. A tantervi keretekbdl kilépve
tobb lehetdség adddott a természeti jelenségek elgforduldsdnak
és alkalmazédsdnak széles kor(i bemutatdsdra, a természettudo-
madnyos tdrgyak osszekapcsoldsdra. Az el6készités sordn dssze-
gyljtott ismeretek és tapasztalatok tandrdn is alkalmazhatdk. Vé-
giil, de nem utolsésorban a didkokat dj helyzetben, kétetlen for-
mdban ismerhettiik meg.

Egy-egy ilyen programsorozat megrendezése tehdt minden-
képpen hasznos és eredményes a tanuldsi folyamatban. Nyilvdn-
valéan alapos és idGigényes el6készitést, koriiltekintd lebonyoli-
tdst igényel, de a munka a kollégdk és didkok segitségének igény-
bevételével megvaldsithatd, pedagdgiai haszna pedig vitathatat-
lan.
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