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Terméklanc-bGvités a MOL-ban

A MOL Petrolkémia Butadién iizeme két éve termel

2 2 november 15. volt a nap, amikor a MOL Petrolké-
01 = mia (MPK) nagyot lépett értékldncdnak bvité-
sében, és aldirta a Butadién tizem épitésére vonatkozé szerzgdést
a Fgvdllalkoz6 Air Liquide véllalattal, egy 130 000 tonna éves ka-
pacitdsu iizem létesitésére. A butadién az autégumi-gydrtds alap-
anyagdul szolgdlé miigumi egyik legfébb alkotdja, igy a MOL
folytatja értékldncainak bgvitését azzal, hogy az Olefin tizemek
egyik ikertermékbdl uj, értékes petrolkémiai alapanyagot 4llit el6.

Cikkiink a Butadién tizem el8életétél, vagyis a projekt f&bb
mérfoldkoveinek bemutatdsétdl végigvezet az tizem eddigi torté-
nésein.

A Butadién lizem

A rendkivill dinamikusan véltozé petrolkémiai kornyezet az el-
mult b§ egy évtizedben rdmutatott arra, hogy a vegyipari ben-
zinalapu technoldgidk akkor képesek stabil értékteremtd szere-
pet betélteni az eurdpai piacokon, ha termékpalettdjukat diver-
zifikdljdk, és a jelenleg melléktermékként értékesitett, vagy repi-
rolizisre szdnt anyagdramaikbdl az értékes komponenseket ki-
nyerik. A MOL torténetében ez a folyamat a butadién elvdlasztd-
sdval kezdgdott el. A butadiént a nyers C4 frakciébdl dllitjuk eld.
Ebbdl az alapanyagbdl a csoportban taldlhat hdrom iizemben
(MPK Olefin-1, MPK Olefin-2, ill. Slovnaft Olefin) egyiittesen
310 000 tonna/év mennyiség képzddik dtlagosan 40 tomeg% bu-
tadiéntartalommal. A gazdasdgi, technoldgiai el6készités, piac-
kutatds utdn az inditott projekt célja egy 130 000 t butadién/év
termelGkapacitdsu tizem megépitése volt, amivel mintegy 5 mil-
li6 autégumi gydrtdsdt lehet kiszolgalni.

A 35 millidrd forintos beruhdzds sordn beszerzett késziilékek
tobb mint 60%-a magyar beszdllitéktdl érkezett, az tizem épité-
séhez pedig megkozelitdleg 7500 m? betont és 940 tonna acél-
szerkezetet haszndltak fel. A technoldgia lelkét jelentd 10 kolon-
nét Pozsonyban és Nagykanizsdn gydrtottdk. Ezek kozill a leg-
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nagyobb méretii 166 tonnds és 68 méteres magassagdval a Md-
tyds-templom magassdgédval vetekszik.

A butadiénkinyerd tizemet az MPK termelGegységeibe kellett
integrdlni, ezért az iizemen feliil egyéb, az iizem kiszolgdldsdt se-
git§ kivitelezésekre is sziikség volt; igy az MPK Olefin-2 iizemé-
ben megépiilt a C4/C5 frakcidt szétvdlaszté tizemegység a nyers
C4 alapanyag biztositdsdra. Ezenfeliil az iizem hiit6viz elldtdsdra
egy fiiggetlen, kétcellds hittorony épiilt, valamint 3 db 2500 m’-es
gombtartdly telepitése is megtortént, egy a nyers C4 alapanyag,
kett§ a butadién termék tdroldsdnak kiszolgdldsdra. Ezenfeliil
sziikség volt Uj vastti toltG-lefejtd karok telepitésére, dlldsok &t-
alakitdsdra; valamint az tizemkozi cs§vezetéki kapcsolatok 4tala-
kitdsdra, biztonsdgi rendszerek kiépitésére.

Az 4j Butadién iizem tervezte-
tését és kivitelezését a MOL Pet-
rolkémia szerz§dés keretében va-
16sitotta meg, vagyis a Févdllal-
kozét bizta meg az iizem létesi-
tésével és betizemelésével. A szer-
z8déskotést kovet§en az ugyne-
vezett ,,Basic Engineering” terve-
zés vette kezdetét. Ezzel parhu-
zamosan elkésziiltek a sziikséges
kérnyezetvédelmi tanulmdnyok,
amelyek nagyban segitették a
hatékony engedélyeztetési folya-
matok végrehajtdsdt. Az alapter-
veken alapulé gazdasdgi kalkuldciék megerdsitették a kordbbi
szdmitdsokat, igy kovetkezett a részletes kiviteli tervek ,,Detailed
Engineering” kidolgozdsa, ami a helyszini kivitelezés mikéntjét
hatdrozta meg.

A terméktarol6 tartaly épités
kozben

Amikor a tervek valésagga valnak

A létesitendd iizem hénaprdl hénapra létvanyos fejlédési féziso-
kon haladt 4t. A tereprendezési munkdkat kovetGen 2013 novem-
berében megkezdddtek a fold-
munkdk, valamint a kolonnaala-
pok megerdsitésére szolgdld colo-
pok furdsa is. Az alap acélszerke-
zetek szerelési, illetve a betonozdsi
munkdk végigkisérték 2013 de-
cemberét, majd janudrban és feb-
rudrban a kolonna- és a cséhida-
lapok is elkésziiltek. A legldtvd-
nyosabb épitési események 2014
madrciusdban indultak, amikor
megkezd§dott a 3-166 t témegd,

Az utolsé kolonna helyére
emelése
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5-68 m magas kolonndk helyiikre emelése egy 750 t teherbirdsu
daru segitségével.

A késziilékszdllitdsok, kivitelezési munkdlatok egészen 2015
augusztusdig tartottak; a készre szerelt késziilékek pedig meg-
kaptdk a sziikséges feliiletkezeléseket. Kiilon ki kell emelni, hogy
az épitkezés folyamdn a biztonsdg volt az els§, hogy ne térténjen
egyetlen személyi sériiléssel jaré baleset sem. Ez onmagdban is
egyediildllé egy ekkora beruhdzds kapcsdn, hiszen naponta tobb
szdz ember munkdjét kellett koordindlni, dsszehangolni. Végiil
2015. augusztus 31-én az iizem elérte a Mechanikai Komplettség
mérfoldkovét, és megkezdGdhetett az tizembe helyezési eljdrds.

Elsé kihivasok

Az els§ iizeminditds, mint minden iizem életében, kihivdsokat
hordozott magdban. Az els§ alapanyag-bevételt kovetGen az tizem
szdmos bedllitdsi probléméval szembesiilt. Ezek koziil a legkriti-
kusabb az iizemben taldlhaté egyik kulcsberendezés, az extrahd-
16szer-cirkuldci6t biztosité kompresszor meghibdsoddsa volt. En-
nek javitdsdt a felkésziilt szakembergdrda gyorsan el tudta vé-
gezni, igy a szerzGdéses véghatdridg nem keriilt veszélybe.

A hibdk elhdritdsét kovetGen az tizem teljes termelésének el-
érését és a gydrtdsi folyamat stabilizdldsét sikeriilt a vértndl gyor-
sabban elvégezni; 2015. oktéber 5-én a Butadién tizem megkezd-
te az L. osztdlyd butadién termelését.

Lezajlott a teljesitménykimérési id§szak, vagyis a garancidlis
prébaiizem a névleges teljesitmény 75%-dn, majd azt koveten
100%-dn. Az el6irds szerinti 72 6rds folyamatos, 75%-os kapaci-
tdson torténd tizemi kimérési tesztet a Fvallalkozé 2015. okté-
ber 23-26. kozott végezte el, a 100%-os teljesitménykimérést pe-
dig egy hénappal késGbb szintén teljesitette, amit szdmtalan sza-
bélyzé finomhangolds és végsd bedllitds, teszt kisért. Az tizem-
épités, beiizemelés készre jelentése a tesztek elfogaddsdnak ald-
irdséval zdrult 2015. december 15-én.

A kereskedelmi termelés sordn egy nem vart mingségi kihivés-
sal is meg kellett kiizdeni, amit a butadién katalitikus dimerizdci-
Gja okozott. A butadién-dimerizaci6 az anyag természetébdl fa-
kadé, ,,tipikus” jelenség. A kapcsolddds mértékét alapvetGen a hd-
mérsékleti viszonyok és a tartézkoddsi idg befolydsolja, és jellem-
z8en jol szabdlyozhatd. A kiilonboz8 fémkomplexek azonban ké-
pesek a folyamatot olyan mértékben eltolni a képz§dés irdnydba,
hogy a termék a feldolgozdk szdmdra mdr nem értékesithetd.

A jelenség feltdrdsdhoz és a ,,gyokérok” megtaldldséhoz komp-
lex csapatot mozgdsitottunk, és kidolgoztunk egy olyan eljdrdst,
amivel a probléma kezelhet§vé valt.

Technolégiai hattér és alkalmazasi teriiletek

A vildgon az 1,3-butadién 96%-ét az olefiniizemek nyers C4 frak-
ciGjabdl éllitjak eld extraktiv desztilldcidval. Ezek hasonlé elren-
dezéstiek, a kiilonbség az alkalmazott olddszerben (N-metil-
pirrolidon, dimetil-formamid, acetonitril) van. A MOL BASF li-
cencii butadiénkinyerd iizem épitésére szerz6dott, ami az NMP
(N-metil-pirrolidon) oldészert haszndlja extraktiv oldészerként,
a komponensek relativ illékonysdgdnak befolydsoldsdra, illetve az
azeotrdp elegyek képz8désének elkeriilésére. Az NMP-nek sze-
lektiv affinitdsa van a telitetlen szénhidrogénekhez, magas for-
rdspontd, jol elegyedik a szénhidrogénekkel, de nem képez aze-
otrdp elegyet. Ezek teszik lehet§vé a butadién kinyerhet§ségét.
Szerkezetét tekintve laktdmvegytilet, dipoldros, aprotikus. Szin-
telen vagy enyhén sdrgds szind, jol elegyedik vizzel.
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Az alapanyag nyers C4 frakcio tipikus 6sszetétele

5 RAFFINAT
10,2 tonna/éra
22’& 6bb termekbol
HIDROGENEK (butén, butén,
acetilének)
374 kg/ora o

BB et
ELODESZIILLACIOY, | EXTRAKTIVDESZTILLACIO 16 tomna/ora
oLeriN2 | Nvems  ELODESZTLLACION | BXriiCrIV *DESZTLIACK) DESZTILLACIO HoH
388tonna/ora C4 (’ﬂz‘"!‘ o ] (hagyoményos b &om
desztillacios eljaras) OLDOSZER KIGAZOSITASA' desatilacios eljaras) e
Tartaima HOR
30-40% 1,3 butadién
50-60% G4 szénhidrogén

(butanok, butének) €4-C5
0,3% C3 szénhidrogének
0,7% acetilének (vinil-ac., ei-ac.)
0,5% C5 szénhidrogének

SZEN-
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befolyasolhato, igy a desztillacio
Kivitelezhetd

HATTERINFORMACIOK - BUTADIEN UZEM

PETROLKEMIA

A Butadién lizem technologiaja

A jellemz8en a MOL-csoport Olefin iizemeibdl érkez§ alap-
anyag, az un. nyers C4 frakci6 feldolgozdsa az elddesztilldcids
rendszerben kezdddik, ahol hagyomdnyos desztilldciéval elvd-
lasztjuk a konnyt frakcidkat és az oxigént. Az igy elGtisztitott C4
frakci6 — elpdrologtatdsa utdn — az extrakcids szekcidba kertiil. Itt
a butadiéntd]l mosdssal és rektifikdldssal vdlasztjuk el a mellék-
frakcidkat: a C4-acetiléneket és az MTBE iizem alapanyagdt, az
izobutiléntartalmu raffindt-1 frakci6t. A szénhidrogénnel szeny-
nyezett olddszer tisztitdsat (kigdzositdssal), valamint az olddszer
regenerdldsdt szintén kiilén egységekben végezziik. A 99%-ndl
nagyobb tisztasdgu nyers butadiéntdl ezutdn egy utolsé lépésben,
hagyomédnyos desztilldciéval vdlasztjuk el a maradék szennyezd-
ket (dimer, 1,2-butadién, C5 frakcid) a 99,7% tisztasdgu butadién
termék kinyerésére. A technoldgia végén a butadiénhozam 90%
folotti.

Az 1,3-butadién normdl koriilmények kozott szintelen, éghetd
gdz, és jellemzGen nyomds alatt, folyadék halmazéllapotban td-
roljdk. A legegyszertibb nyilt ldnct, konjugdlt dién, a benne taldl-
hat¢ két kettds kotés miatt idedlis alapanyaga a rugalmas ke-
resztkotést gumiszerd anyagoknak, igymint a migumigydrtds-
nak, elasztomereknek, nejlonoknak, sportruhdzatnak. Az elg4lli-
tott butadién 60-70%-dbdl jellemz&en miigumi, majd abbdl au-
tégumi késziil.

A butadién djabb értékes terméke lett a petrolkémia iparnak
Magyarorszagon. Nemcsak énmagdban novelte a MOL Petrolké-
mia értékteremtd képességét, de lehet§vé tette Gj komplex ér-
tékldncok megjelenését is, mint amilyen a Tiszadjvdrosban meg-
épiilt S-SBR (sztirol-butadién gumi) migumitizem, mely el§4lli-
tott termékiink legfébb felhaszndldja.
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