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Oldh Gyorgy vilaga

léh Gyorgy gyerekkordban nem jétszott vegyszerekkel, és ta-
O ndraitél sem kapott indittatdst a kémia irdnt. 1945-ben a
romba dglt Budapesten azért iratkozott be a BME vegyészmér-
noki szakdra, mert igy gondolta, ebbdl a szakmdbdl meg lehet
élni [1]. Egyetemi tanulmdnyai sordn sok hasznos ismeret és gya-
korlat elsajdtitdsa mellett tisztdn felismerte, hogy nem érti, ho-
gyan mennek végbe a reakcidk. Itt kezd6dott szdmdra a tudo-
madny, és ott folytatédott, hogy meg akarta érteni. Ez alakitotta
ki kutatdi vildgképét.
A Friedel-Crafts-reakcié megértésének vigya évekre megha-
tdrozta kutatdsait (1. dbra).

RCl1
AICI3, reflux
vizmentes kozeg

1. abra. Friedel-Crafts-alkilezés

Az AICl; a fématom koriili elektronhidny miatt Lewis-sav,
amely egy tovdbbi halogén felvételével alumindttd alakul, s ezdl-
tal az elektronoktett helyredll. Amde kloridion csak dgy johet 1ét-
re, ha az alkil - még ha rovid id8re is — pozitiv toltéstivé alakul.
Lehetséges az, hogy egy szénhidrogénen pozitiv t6ltés jojjon 1ét-
re?

Oléh felismerte, hogy céljdnak eléréséhez az aluminium-klo-
ridndl er8sebb Lewis-savra van sziiksége. Ezért a kloridot fluo-
ridra, az aluminiumot bérra cserélte. Ezzel és inaktiv kozeg biz-
tositasdval még itthon sikeriilt els6ként izoldlnia ionos arénium-
tetrafluorobordtokat (2. dbra).

ArH + HF + BF, ~  ArH,*BF

-

ArH + RF + BF, ArHR*BF

2. abra. Tetrafluoroboratokhoz vezeté Friedel-Crafts-reakciok
bér-trifluoriddal

Kutatéi pdlydja elsG 20 évét a stabilis szénkationok izoldldsd-
ért folyé munka jellemzi. Bir kozben koriilményei és munkahe-
lyei jelentésen megvaltoztak (1949: BME Szerves Kémiai Tanszék,
tandrsegéd, 1954: MTA KKKI, Szerves Kémiai Osztdly vezetGje és
igazgatdhelyettes, 1957: Dow Chemical, kutatévegyész, 1964: Wes-
tern Reserve University, a szerves kémia professzora), a probléma
nem vdltozott. Az 1970-es évekre olyan kisérleti arzendlt fejlesz-
tett ki, amivel gyakorlatilag bdrmilyen szénhidrogénen képes volt
pozitiv toltés kialakitdsdra. A 3. dbra a karbéniumionhoz vezetd
véltozatos reakcidutakat, a 4. dbra az Oldh-csoport éltal létreho-
zott karbokationok képvisel§it mutatja be.

*FSO;H-SbFs YSbF/SO, HF/SbFy/SO,

R

+
R-X-R'

©

3. abra. Karboniumionhoz vezet6 kiilonféle reakciéutak [2]
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4. abra. Az Olah-csoport altal el6allitott mono- és di-karbokationok
[3]

Pélydja tovdbbi részében a felhalmozott tudds gyakorlati al-
kalmazdsdra helyezte a hangsulyt. A Dél-kaliforniai Egyetemen
(USC), az dltala alapitott Loker Szénhidrogén Intézetben 1977-t8l
kezdve megoldottdk az Slommentes benzin el§éllitdsdt, majd a
fosszilis iizemanyagok helyettesitésére kidolgoztdk a metanol el§-
allitdsdt metdnbdl és szén-dioxidbdl. Mivel a metanol tizem-
anyagként és fontos kémiai anyagok — polimerek, szerves kémiai
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5. abra. A vilag legnagyobb, szén-dioxidbol metanolt gyarté
lizeme az izlandi Svartsengiben [4]

alapanyagok - nyersanyagaként is hasznosithatd, ezzel megala-
poztdk a metanolgazdasdgot. Pélydja utolsé 20 éves munkdja ered-
ményeként Izlandon 1étrejott a George Olah Megtjulé Metanol
Uzem (5. dbra), amiért munkatdrsdval (Surya Prakash) egy m4-
sodik Nobel-dijjal felér§ kitiintetést (Samson-dij) vehetett &t al-
ternativ iizemanyagok gydrtdsa és a nyersolajtdl valé fiiggdség
csokkentése elismeréseképpen.

Beldthatd, hogy Oldh Gyorgy vildgdt a pontos célkit(izés és az
annak megvaldsitdsdért folytatott szakadatlan munka jellemez-
te. Sokakban felmeriil a kérdés, mire vitte volna Oldh, ha itthon
marad. Ebben a vonatkozdsban érdekes
osszehasonlitds adédik Olah Gyorgy és
Kucsman Arpdd (6. dbra) kutatéi pa-
lydja kozott. Mindketten 1927-ben szii-
lettek, 1945-ben érettségiztek, Oléh a
Piarista Gimndziumban, Kucsman a Fa-
sori Evangélikus Gimndziumban. Oldh
a BME-n, Kucsman a tudomdnyegye-
temen szerzett diplomdt 1949-ben.
Oldh a Zemplén-intézetben kezdett dol-
gozni, Kucsman a Bruckner-intézet-
ben. Egyikiik sem folytatta professzora
munkdssdgdt, Oldh a fizikai szerves ké-
miai szemléletet inditotta el, Kucsman a kénorganikus vegyiile-
tek kutatdsdt. 1956-ban mdsként dontéttek, Kucsman itthon ma-
radt. Pdlydja hazai viszonyok kozott sikeres volt, 1970-t6l 1993-ig
Bruckner utédaként vezette a Szerves Kémiai Tanszéket. Szdmos
rangos hazai kitlintetésben részesiilt. Kucsmannak nem kellett
kiilfoldon egzisztencidt teremtenie, de ezzel szdmdra a hazai pélya
elénye véget is ért.

Oléh elismeréssel sz6lt a magyar oktatdsrdl, ami sok tehetsé-
ges kutat6 palydjdt alapozta meg. Ismerte szdmos kortdrsdt, akik
nem hagytdk el Magyarorszdgot, és eredményeikkel — 6nhibdju-
kon kiviil — nem tudtdk teljesen kifejteni azt, amire képesek let-
tek volna. Egy kicsi, izoldlt és szegény orszdgban erre nem is volt
lehet§ség [5].

6. abra. Olah Gyorgy
és Kucsman Arpad
egy dijatadén

A kutatds mai vildga

Vajon milyen vildgban élnek ma a kutaték? A kutatéi pélya hiva-
tdsbdl foglakozdssd vdlt, a kutatok széma megsokszorozédott.
Ezzel 6sszefiiggésben nemzetkozi szinten alakultak ki appardtu-
sok, amelyek a kutatdsi koltségek fedezetére pélydzatokat irnak
ki, és azok elbirdldsa utjdn itélik oda a tdmogatdst. Kétségtelen,
hogy ma a lehet§ségek az utazds, kiilféldi kollégdkkal valg kap-
csolattartds tekintetében sokkal jobbak, mint 70 évvel ezeltt. Az
internet dltaldnossd véldsdval az informdcidk cseréje a Fold tul-
felén 1év§ kutatShelyekkel is csak mdsodperceket igényel.
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A kutatds mai vildgdnak azonban szdmos probléméja is van.
A pélyézati rendszer — barmennyire is pdrtatlan és etikus — ide-
gen a tudomdnyos érdekl§déstsl. A pdlydzénak nemcsak a kuta-
tds céljit, de vdrhatd eredményét is elGre kozolnie kell. A pélyd-
zatban nehezen lehet elhelyezni azt az érdeklgdést, ami valami-
nek a nemtuddsdbdl fakad, és azt sem lehet leirni, hogy még
nem tudom, mit fogok olvasni, aminek segitségével a feladatot
megoldom. Kozelebb visz a célhoz a ,hazudj valami szépet”, ami-
hez a pélydzonak le kell szdllitania etikai igényességét. Egyes pd-
lydzatokban kovetelmény az egyiittm(ikodd partnerek megneve-
zése. Bar a kollaborécid a kutatdsnak nélkiilozhetetlen eszkoze,
mégis helytelen, ha a pélydzat az eszkozbdl célt csindl. A leg-
tébbszor az egyiittmiikodés igénye a kutatds sordn fogalmazédik
meg, és nyilvdn megvaldsul akkor is, ha a pdlydzat beaddsakor
még nem volt nyilvdnvald. A pélydzat feltételei igy inkdbb a pa-
lydzati appardtus vezet§inek tudomdnyos felfogdsat tiikrozik, akik
mdr legtobbszor hétat forditottak a kutatds gyakorlatdnak. Ma a
legjobb kutatdk fként szolgdltatd jellegti vagy kollaborativ kuta-
tdsi eredményeket publikdlnak, és kevés a sajdt kezdeményezést,
origindlis kutatds. A fiatal Oléh Gyorgy ma nem lenne esélyes pé-
lydz6 ionos koztitermékek izoldldsdra irdnyuld érdeklGdésével.

A folydiratok szdmdnak és a nyomtatds koltségeinek emelke-
dése, valamint az internet teljesitménye hatdst gyakorol a kuta-
téhelyek tevékenységére; a gazdasdgos miikodés érdekében on-
line el6fizetésekre térnek &t és megsziintetik a konyvtdrakat. Ez
a buzgalom kdrokat okoz. Az online keresés nagyon gyors és
hasznos, a kutat6 szdmdra nem nélkiilozhets. Amikor azonban
nem tudom, mit keresek, és csak esélyt adok arra, hogy valami
érdekeset taldljak, a kényvtdr a jobb. A monogréfiasorozatok egy-
egy témateriilet fejlédését mutatjédk be az uttér6k munkditdl
kezdve, akik taldn eldre ldttdk, de bizonyosan még nem tudtdk,
mire lesz képes az dltaluk elinditott fejlédés. Ismét a nemtudds-
bél fakadd érdeklgdés és annak kidolgozdsa az, ami elvész, ha
csak az internetre tdmaszkodunk.

A kutatéi palydja kovetelményei

Sokan szerencsésnek mondjdk magukat azért, mert azzal fogla-
koztak, ami érdekelte Gket. Kevés sz6 esik arrdl, hogy hdny ma-
gédnéleti nehézség szdrmazik a kutatdk elhivatottsdgdbdl. Oldh
élete ebbdl a szempontbdl szerencsés volt. Diplomdja dtvétele
utdn, 22 évesen megndsiilt, és feleségében életre sz4l6 tdrsat ta-
14lt. Pélydjdt f6ként sajét tapasztalatai és koriilményei befolyd-
soltdk és nem kiilonleges eldreldtds vagy okosan megtervezett
karrier. Pélydjdnak szolgdlata téle is sokat igényelt. A ,hivatalos
munkdja” utdni olvasds és munka (esténként 6-t6l 10-ig és a hét-
végeken) fiatal kutatéként itthon, majd az ipari alkalmazdsa so-
rdn kilfoldon eltoltott 14 év alatt életformdva vélt. Ezzel az id6-
beosztdssal érte el eredményeit, és az dllandé munka igénye nem
hagyta a Nobel-dij 4tvétele utdn sem élvezni a ,,megérdemelt pi-
henést”.

A pdlya vége

Az egyetemi hirek meleg szavakkal bucsuizott professzortdl (7.
dbra), felsorolva kitiintetéseit, tudomdnyos publikdcidit (20
koényw, kozel 1500 folydirat-kozlemény), ipari teljesitményeit (160
szabadalom). Tulél§ csalddtagjai: felesége, Judit Olah; fiai, George
Olah Jr. MBA és Ronald Olah MD; menyei, Sally Olah és Cindy
Olah; unokdi, Peter Olah BS és Justin Olah; dédunokdja, Kaitlyn
Olah.
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7. abra. ,In memoriam: Nobel laureate George Olah, 89”
(USC Photo/Gus Ruelas)

De a torténet nem itt végzgdik. Végakaratdnak megfelelGen
hamvait sziil§vdrosdba szdllitottdk, és tinnepélyes temetésére
2017. szeptember 19-én keriilt sor a Kerepesi tti temet&ben (8.
abra).

Hazdjdbdl elmenni kényszeriilt, fiainak 4j hazét adott, de § ha-
zatért.

8. abra. Olah Gyorgy hamvai és sirja
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Nukledris és radiokémia

(Jozsef Konya, Noémi M. Nagy: Nuclear and radiochemistry, Elsevier, 2018)

A kozelmultban jelent meg a konyv méso-
dik kiaddsa angol nyelven (az elsd, azonos
cimmel, 2012-ben keriilt kiaddsra) a nukle-
4ris szakteriileten vezet§ kiadd, az Elsevier
gondozdsdban.

A kotetet a Debreceni Egyetem Fizikai
Kémiai Tanszékén miikodd Imre Lajos Izo-
téplaboratérium két professzora, Kénya J6-
zsef és M. Nagy Noémi jegyzi.

Azonos cimmel eddig az aldbbi kiad-
vanyok jelentek meg (idérendben):

1955 — G. Friedlander, J. W. Kennedy, S. Macius: Nuclear and Radio-
chemistry (Wiley)

2001 - J. Kratz, K. H. Lieser: Nuclear and Radiochemistry: Funda-
mentals and Applications (Wiley)

2013 - G. Choppin, J-O. Liljenzin, J. Rydberg, C. Ekberg: Radioche-
mistry and Nuclear Chemistry (Elsevier)

2012, 2018 - J. Kénya, N.M. Nagy: Nuclear and Radiochemistry (Else-
vier)

A konyv elsg része a téma alapelveinek teljes kort dttekintése, elmé-
leti rész, a mdsodik fele pedig a szakteriilet gyakorlati alkalmazdsainak
részletes bemutatdsa.

Az elméleti rész a nukledris és radiokémia alapfogalmait, az izotépok
tulajdonsdgait, a radioaktiv bomlds torvényszertiségeit, az anyag és a su-
gdrzds kolcsonhatdsait, valamint a nukledris reakcidk tipusait és kineti-
kdjat tekinti 4t.

A mdsodik, gyakorlati alkalmazdsokat magdban foglal6 rész a nuk-
ledrisenergia-termelés elméletével és a nukledrisenergia-termeld reakto-
rok f&bb tipusaival, a radioaktiv nyomjelzéstechnikai mdédszerekkel, az
izotépok elddllitdsdval, a radio- és nukledris analitikai mddszerekkel, va-

lamint az orvosi és ipari alkalmazdsok teljes korének bemutatdsaval fog-
lalkozik.

Ez utdbbi két szakteriilet dsszefoglaldsat szerzGk két kiils§ szakérts-
re (Varga Jdzsef, Debreceni Egyetem Nukledris Medicina Intézet és Ba-
ranyai Lajos, Izotép Intézet Kft.) biztdk. A nukledris medicina fejezet
részletesen tdrgyalja az in vitro és in vivo diagnosztikai mddszereket és
a terdpids alkalmazdsokat a fejlett miiszerekkel egyiitt. Az ipari alkal-
mazdsokkal foglalkozé fejezet egyrészt a nyitott izotGpokkal végzett
nyomjelzések vegyipari miveleti paraméterek vizsgdlatdra és optimali-
zéldsdra szolgdlé mddszereit térgyalja, mdsrészt a zdrt izotépokat fel-
haszndl6 rész a sugdrzds dthatoldsdn és visszaszérdsan alapulé mérése-
ket mutatja be, melyekkel falvastagsdg-, stirtiség- stb. meghatdrozdst vé-
geznek.

A konyvet a radiokémia kornyezeti vonatkozdsainak bemutatdsa, va-
lamint a radioaktivitds-detektdlds és -mérés mddszereinek bemutatdsa
és statisztikai értékelése zdrja.

A konyv kiilon érdeme az unikalis detektdldsi és analitikai lehet§sé-
geket nyujté radioizotépos nyomjelzéstechnika termodinamikai alapo-
kon valé tdrgyaldsa és a sokrétli nyomjelzéses alkalmazds széles kor(
bemutatdsa.

A kotet els§ kiaddsdt (2012) most a mdsodik kiadds megjelenése ko-
vette. A vevéi érdeklgdés mellett a mdsodik kiadds megjelenését termé-
szetesen a szakma rohamléptékd fejlédése is indokolta: az izotéptech-
nikdt a nukledris reaktorokban elddllitott izotdpok mellett gyorsitékban
elgallithaté (f6leg PET) izotépok sokasdga jellemzi. De a detektdldsi
technikdk széles kor és gyors fejlédése, valamint a radioaktiv izotépok
koérnyezetben jétszott megvéltozott szerepe is indokolta a bvitést.

A konyv az egyetemi tanulmdnyokat folytaté hallgatésdg mellett a
nukledris és radiokémia miivel§inek és kutatéinak érdekldésére tarthat
szdmot. Baranyai Lajos
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