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Wilhelm Ostwald
és a fizikai kémia sziiletése

Bevezetés

Nemrég megjelent Wilhelm Ostwald onéletrajza angolul [1]. A né-
met nyelvii 6néletrajz eredetileg harom kétetben ldtott napvild-
got, az els§ 1926-ban, a mdsik kett§ 1927-ben. A 688 oldalas kényv
természetesen, mint minden onéletirds, a szerzd életérdl, torek-
véseirdl és eredményeirdl sz6l. Mindazondltal a md hihetetlen
gazdag tdrhdza a 19. szdzad kozepét6l a 20. szdzad 30-as éveiig a
tudomdny fejldésének, bemutatja a korszak tudomédnyos életét
és az egyetemi oktatdst, és azt is, hogyan valtozott meg (majd-
nem) minden az 1. vildghdboru kataklizmdja sordn és azt kove-
téen. Egy dj tudomdnyteriilet, a fizikai kémia sziiletésének tor-
ténete taldn a legérdekesebb része a konyvnek. Ezért ennek a té-
ménak szdnom a cikk érdemi részét. Roviden foglalkozom az
el6zményekkel és vdlogattam néhdny érdekességet is. Egy ma-
gyar, Than Karoly is szerepel a kényvben.

Wilhelm Ostwald ifjikora

Héstink német identitdsd orosz alattvaléként Rigdban sziiletett
1853. szeptember 2-dn. Akkor a mai balti dllamok éppen az Orosz
Birodalomhoz tartoztak. Riga ma Lettorszdg févdrosa, de ennek
az orosz tartomdnynak (Livénia volt a torténelmi neve) tudo-
mdnyegyeteme — ahol Ostwald is tanult— Dorpatban (ma Tartu,
Esztorszdg) volt. 1. Gusztdv svéd kirdly dltal 1632-ben alapitott
egyeteme mind a mai napig virul. A Hanza-vdrosok (Riga, Tal-
linn, Dorpat) megtartottdk kivaltsdgaikat, a vdrosok kozigazga-
tdsdnak nyelve a 19. szdzad végéig a német maradt. A vdrosban
elkiiloniilten éltek az oroszok (tisztviselGk, katondk és kevés ke-
resked@). A lett parasztok mtvelték tanyarendszerben a foldeket.
Bér az oroszositds idénként feler§sodott, Oroszorszdgnak sziik-
sége volt az itteni egyetemi tandrok, mérnokok, mesteremberek
legtbbszor valamelyik német dllamban szerzett tuddsdra. A hd-
rom fititestvérbsl Wilhelm Ostwald volt a kozépsd. Atyai nagy-
apja kdddrmester volt, § Berlinbdl jott Rigdba. Apja folytatta a
mesterséget. Egy pék ldnydt vette feleségiil, aki Moszkvdban szii-
letett szintén német csalddban, akik azutdn Rigédba koltoztek.
Apja szerény kozéposztélybeli életet tudott csalddjénak biztosi-
tani. Mvészetkedveld anyja sokat foglalkozott a fidval, apja pe-
dig a tanuldst szorgalmazta. Az dllam dltal fenntartott iskoldban
nem szerzett tul j6 emlékeket, de az djonnan alapitott miszaki
orientdltsdgu kozépiskola nagyban meghatdrozta tovébbi sorsét.
Ide csak a legkivélgbbakat vették fel, akikbdl a jové mérnokeit ki-
vantdk nevelni. Tanult fizikdt, kémidt, matematikdt — és négy
nyelvet, a kotelezd oroszon kivill francidt, latint és angolt. Ren-
geteget olvasott, tudomdnyos és miiszaki konyveket és cikkeket
is. Ekkor kezdett el kémiai kisérleteket végezni, tébbek kozott tii-
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zijétékot is csindlt. Mint sok mds kutat6éndl, ndla is egy kivdlé
konyv jdtszott dontd szerepet a késébbi palyavélasztdséban. Ez
Julius Adolf Stockhardt Schule der Chemie cim( mfive volt. Ost-
wald tanult festeni is, amit azutdn egész életében mvelt. Ez adta
az osztonzést késdbb szinelmélete kidolgozdsdhoz is.

1872 janudrjéban elindult, hogy beiratkozzon a Dorpati Tudo-
mdényegyetemre. Az utak csak télen vagy nydron voltak jérhatdk.
Lovasszekéren mentek rettenetes hidegben. A tobbnapos tt alatt
20 km-enként lovat cseréltek a postakocsi-dllomdsokon. Utitdrsa,
egy id8sebb hallgaté megtanitotta, hogy ilyen utat csak tetemes
alkohol elfogyasztdsdval lehet kibirni. A német hagyomdnyokon
miikodd didkkozosségek koziil a rigai didkkozosséghez csatlako-
zott, ahol szintén az ivés volt a f§ program, de megvitattak kii-
16nboz8 miivészeti, politikai témdkat is. Az el6addsokat sem ld-
togattdk rendszeresen. Az, hogy alig tanult, az elsG évben gondot
okozott az els§ vizsgakor letételénél. Az els§ fokozat a ,kandi-
ddtusi” volt. Ehhez 15 vizsgét kellett letenni 3 részben, és felmu-
tatni némi gyakorlati kutatdsi eredményt. Ostwaldnak, aki kémidt
tanult, vizsgdznia kellett matematikdbdl, fizikdbdl, kristdlytanbdl,
dsvdnytanbdl és kisérleti kémidbdl. A kémiai labor nem volt tul
jol felszerelt, viszont kivdl$ tandrok oktattak. Ostwald hdldsan
emlékszik Karl Schmidt professzorra, aki Liebignél, Wohlernél és
Roséndl tanult. Johann Lemberg tandrsegédrdl pedig gy ir, hogy
neki tartozik a legnagyobb hdldval, ami a tudomdnyos oktatdsét
illeti.

Ostwald kutatdsainak kezdete

Ostwaldot beengedték dolgozni a haladéknak fenntartott labor-
ba, és itt kezdett el a kémiai egyensulyokkal és az affinitdssal
foglalkozni. Erre az analitikai kémiai tanulmdnyai inspirdltdk,
nevezetesen az oldhatdsdg kérdése. Az analitikusok a BaSO4-ot
abszolut oldhatatlannak tartottdk, mig a geoldgusok szerint a ba-
ritkristdly csak vizes oldatbdl keletkezhetett. A 6. szemeszter vé-
gén Ostwald letette a vizsgdkat, és a kémiai egyenstilyokbdl, ne-
vezetesen a BiCl; hidrolizisének vizsgélatdbdl megirta a disszer-
tdcidjdt. E kutatds erdményeibdl jelent meg az elsg kozleménye
a Journal fiir praktische Chemie-ben 1875-ben (,A kémiai tomeg-
hatds-torvénye a vizre vonatkozéan”). Aki tudomdnyos karrierre
vagyott, annak a mesterfokozatot is meg kellett szereznie. Itt mdr
kovetelmény volt a publikdcickban is megnyilvdnuld onéllé kuta-
témunka. A professzorsdghoz a doktori fokozat kellett. Ostwald
pétolni akarta hidnyos tuddsét fizikdban és matematikdban,
ezért kémiai vizsgdlatai mellett Arthur Joachim Ottingen pro-
fesszor tanitvdnya lett a Fizikai Intézetben. (Ottingen 1893-t¢l
Lipcsében lett professzor, fia pedig Ostwaldndl dolgozott ugyan-
azon az egyetemen.) Ostwald figyelmét felkeltették Julius Thom-
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sen ddn kémikus termokémiai munkdi, amelyek az affinitds vizs-
gdlatdra franyultak a reakci6hd mérése ttjan. Ostwald elképzelése
az volt, hogy mds tulajdonsdg mérése, amelyik szintén megval-
tozik a reakci6 végbemenetele sordn, is alkalmas lehet a reakcié
kovetésére. O a stirtiségmérést (térfogatmérést) valasztotta. Az
elképzelés bevdlt, és az eredményeket Poggendorf Annalen der
Physik folyéiratdban publikdlta. Ezekre az eredményekre alapozva
nyUjtotta be, és a sikeres vizsgdk utdn meg is védte a disszertdcié-
jat. 1876-ban, tehdt 23 éves kordban megkapta a mesterdiplomd-
jat. 1878-ban védte meg doktori disszertdcidjdt, ami 600 stirtiség-
és torésmutaté-mérésen alapult, és tdbldzatokban foglalta 6ssze
20 sav ,,kémiai affinitdsdt’.

1879-ben eljegyezte, majd 1880 elején feleségiil vette egy rigai
arisztokrata ldnydt, Helene von Reyhert, akit Dorpatban ismert
meg, és akivel 50 évig élt boldog hdzassdgban. Még azon a télen
megsziiletett els§ gyermekiik.

A Rigai Mtiszaki Egyetemen elhunyt a kémia professzora, és
a 28 éves Ostwald sikerrel pdlydzta meg az dlldst. 1882-t6l hat si-
keres évet toltott itt, nagyszdmu didkot vonzott a kémidra és fi-
gyelemre mélté eredményeket ért el az affinitds kutatdsdban. A
sajét maga szerkesztette termosztdt nagy fejlédést jelentett mind
a mdr a kordbban megkezdett egyensulyi termokémiai kutatd-
sokban, mind a kémiai dinamika (reakcidkinetikai) kutatdsdban.
E teriileteken Thomsen mellett a francia Marcellin Berthelot volt
vetélytdrsa. A konyvében az utdbbit meg is vddolja mdédszerének
eltulajdonitdsdval. Berthelot a kémiai affinitdst a reakciéhdvel de-
finidlta, ami késdbb hibdsnak bizonyult. Berthelot nem tévesz-
tend§ ossze Claude Louis Berthollet ugyancsak francia kémikus-
sal, aki e vizsgélatok el6futdrdnak tekinthetd§ a kémiai egyensu-
lyok elsd lefrdsdval. Ostwaldnak mdr rendelkezésére dllt a kémiai
egyenstlyokra vonatkoz6 tomeghatds torvénye, amit két norvég
tudds: Cato Maximilian Guldberg, a Royal Frederick Egyetem
(ma Osléi Egyetem) matematika- és technoldgiaprofesszora s6-
gordval, Peter Waage vegyésszel egyiitt dolgozott ki 1864-t6l. A
tomeghatds torvényének igazi karrierje 1877 utdn kezd6dott, ami-
kor Jacobus Henricus van’t Hoff ismét levezette és kisérletileg bi-
zonyitotta az érvényességét.

Ostwald utazdsai és azok jelentGsége

Ostwald rengeteget utazott életében, de az els§ utazdsai voltak a
legfontosabbak pélyafutdsa szempontjdbdl. Ostwald 1882-83 te-
1én — az § kifejezésével élve — a téli sziinetet feldldozva els§ ttjdra
indult Németorszdgba és Svdjcba, ahol végigldtogatta az egyete-
meket. Nemcsak azért volt hasznos ez az dt, mert sokat tanult a
laboratériumok meglétogatdsa és vezet§ professzorok el6addsai-
nak meghallgatdsa sordn, hanem ami még gytimolcsoz8bbnek bi-
zonyult, az a személyes megismerkedés a kor vezet§ professzo-
raival. Igy Berlinben taldlkozott Hans Landolttal, akit ma a Lan-
dolt-Bornstein-kézikonyvsorozat, a Physikalisch-chemischen Ta-
bellen egyik osszedllitGjaként ismeriink, de aki tobbek kozott az
optikai forgatéképesség mérése és a reakcidkinetika tttordje is
volt. Az utdbbi években divatos oszcillacids reakciék prototipusa-
ként pedig 1886-ban felfedezte a jod 6rareakcidjit. A vele valé ba-
rdtsdg sokat jelentett Ostwaldnak. Nagy élménye volt August
Wilhelm Hofmann el6addsa, aki berlini kémikusok uralkodé ki-
rdlya (Ostwald jelzGje) volt akkor, de vele a kor- és rangkiilénb-
ség miatt — meg azért is, mert Hofmann szerves kémikus volt —
nem alakult ki kapcsolata. Taldlkozott a kor vezet§ fizikusdval,
Hermann Ludwig Helmholtzcal, és meghallgatta az § és tanitvd-
nya, Heinrich Hertz el6addsait. Drezddban tobbek kozott taldlko-
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zott a szalicilsav ipari szintézisének kidolgozéjdval, Rudolf Wil-
helm Schmitt-tel. Ez a munka inditotta el a nagyipari gydgy-
szergyértdst nemcsak Németfoldon, hanem az egész vildgon. Lip-
csében taldlkozott Adolf Kolbéval és Ernst von Meyerrel, a Jour-
nal fiir praktische Chemie kiadéival. Az § hdzukban ismerkedett
meg a lipcsei professzorokkal. Kiilon taldlkozott Gustav Wiede-
mann-nal, — vele nem volt jéban Kolbe, igy nem is hivta meg az
emlitett ebédre —, aki vegyésznek indult, de késébb fizikdval fog-
lalkozott, és G volt a vezetGje a vildg egyetlen tanszékének, amely
a fizikai kémia nevet viselte. Halléban Jacob Volhard fogadta,
Aachenben Alexander Classen elektrogravimetria-laborja kép-
rdztatta el. Bonnban sikeriilt Friedrich August Kekulével és an-
nak fiatal asszisztensével, Otto Wallachhal (kémiai Nobel-dij,
1910) taldlkoznia. Darmstadt utdn Heidelberg kovetkezett, ahol
August Horstmann, a kémiai termodinamika egyik nagy alakja
és a nagy mester, Robert Bunsen voltak a vendéglatdi. Karlsruhe
utdn Tiibingen kovetkezett, ahol Lothar Meyer fogadta. Ziirichben
Victor Meyerrel taldlkozott, majd Miinchenben végz3détt a tura,
ahol a ,,Jlombikos” Emil Erlenmeyert ldtogatta meg.

Arrhenius és a kolcsonos tamogatds gyiimolcsei

1884 juiniusdban kertilt a kezébe Svante Arrhenius (kémiai Nobel-
dij, 1903) cikke az elektrolitok vezetésérél. Gyorsan épitett egy
Friedrich Kohlrausch-féle, vezet8képesség mérésére szolgdld ké-
sziiléket, és megmérte szdmos sav vezetését. Rdjott, hogy Arrhe-
nius munkdja az ut6bbi évek egyik legjelentGsebb eredménye. Ezt
publikdlta is, és levélben felvette a kapcsolatot Arrheniusszal,
majd Uppsaldban taldlkoztak is. A kapcsolatbdl mindketten so-
kat profitdltak. Ez a ldtogatds jelentds volt abbdl a szempontbdl
is, hogy taldlkozott svéd tudésokkal, akik késbb a kémiai és a
fizikai Nobel-dijakat {télték oda. Robert Thalén — akirél amuigy
késdbb kideriilt, hogy az § ajénldsdra kapta meg Ostwald az uta-
zdsi tdmogatdst — nem volt tdl bardtsdgos, a holmium és a tdlium
felfedezdje, Arrhenius tandra, Per Teodor Cleve igen, de nem hit-
te, hogy ionok uszkdlnak egy f6z6pohdrban. Erik Edlundot, Arr-
henius témavezet§jét érdekelték Ostwald kutatdsai, és kés6bb
dolgozott is Ostwaldndl Rigdban. Az Otto (Ostwald Oskarnak ne-
vezi) Petterssonnal val6 taldlkozds is gyiimolcsdzének bizonyult.
Lars Fredrik Nilson, a szkandium felfedez&je gyony6rd hdzdban
fogadta. Ostwald akkor hatdrozta el, hogy § is ilyen hdzat szeretne,
és valéban ez szolgdlt késébb Ostwald ,,Energia” nevi otthona
mintdjdul. Majd kovetkezett az utazds fénypontja, amikor Chris-
tianidban (Koppenhdgdban) megldtogatta Waagét és Guldberget.
Kideriilt, hogy az 6 kozos munkdjuk otlete Guldbergt6l szdrma-
zott, Waage a kémiai analiziseket végezte el. Ezutdn felkereste
példaképét, a termokémikus Julius Thomsent. Az 1t rendkiviil
hasznos volt a kapcsolatteremtésben.

Arrhenius ifjd kutaté volt, igy Ostwald tdmogatdsa nagyon so-
kat jelentett pélydja kezdetén. Ostwald uppsalai professzorokkal
folytatott beszélgetései segitették végiil azt, hogy elfogadtdk Arr-
henius disszertdcidjit. Arrhenius 1886-ban érkezett Rigdba Ost-
waldhoz dolgozni, és a tudomdnyos egyiittmiikodés, valamint egy-
mds karrierjének segitése hosszu pélyafutdsuk alatt végig kitar-
tott (1. dbra).

Arrhenius 1900-tdl tagja volt a Nobel-bizottsdgnak, igaz, a fi-
zikai Nobel-dij bizottségnak, de azért Ostwald szdmithatott a t4-
mogatdsdra, amikor 1909-ben a kémiai Nobel-dijat neki itélték.
1909-ben Ostwaldot van’t Hoff, George Bredig és Arrhenius ajdn-
lotta. Van’t Hoff ajédnlotta még Landoltot, Bredig pedig Curtiust
és Willstattert is. Kristian Birkeland és Samuel Eyde (4), valamint
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1. abra. Ostwald
és Arrhenius

Curtius (4) és Nernst (5) tobb ajanldst kapott, mint Ostwald (3),
tehét elkelt a bels§ tdmogatds. Megjegyzendd, hogy a nagy ener-
giaigény Birkenland-Eyde-féle, a levegd nitrogénjébdl valé nit-
rdtgydrtdsi eljardst kés6bb éppen Haber és Ostwald eljardsainak
kombindcidja szoritotta ki. A bizottsdg taldn legtekintélyesebb
tagja, Per Teodor Cleve 1901-ben van’t Hoffot és Arrheniust, 1903-
ban Arrheniust ajdnlotta. Onnan gondolom, hogy nagy tekinté-
lye volt, mert neki majdnem minden jeloltjébsl Nobel-dijas lett.
1903-ban Arrhenius 12 jelolést kapott a kémiai Nobel-dijra. Van’t
Hoff volt az egyik, és ami nekiink érdekes, Karl von Than is az
ajénlok kozott volt. Allitélag Arrhenius sajat magdt ajénlotta, s6t
az az évi fizikai Nobel-dfjat is szerette volna az iiveghdzhatdsd gd-
zok kutatdsdért. Egyébként ott is kapott 7 jelolést, de ott Henri
Becquerel, Marie Curie és Pierre Curie lett a befutd. Elgreszalad-
tunk a torténetben, mert messze vagyunk még a Nobel-dijtdl,
Nobel még meg sem alapitotta.

Viszont Ostwald ugyanebben az id6ben fedezte fel azt a ma-
sik tudést, aki nagy szerepet fog jitszani életében és a karrierjé-
ben. Van’t Hoffrdl, a késGbbi els§ Nobel-dijasrdl (1901) van szé.
Ostwald éppen konyvének a kémiai affinitdsrdl szol6 részén dol-
gozott, amikor a kezébe keriilt van’t Hoff Etudes de dynamique
chimique, 1884-ben megjelent konyve. Errél Ostwald igy ir: ,,Ez
a publikdcié még tobb fejfdjdst okozott, mint Arrhenius cikke.
Egy teljesen ismeretlen kutatd irta, akinek a neve a cimlap sze-
rint J. H. van’t Hoff. ... Nyilvdnvalévd vélt, hogy a szerz§ nagyobb
haladdst ért el a termodinamika kémiai alkalmazdsdban, mint
Horstman - vagy én.” Ostwald, Arrhenius és van’t Hoff a késgb-
biekben tdmogattdk egymdst — Ostwald a konyvében a ,,band of
three” kifejezést haszndlja! — sajnos akkor is, amikor tévedtek
példdul az ozmézisnyomds mibenlétének értelmezésében vagy az
erds elektrolitok tigyében [2].

A Zeitschrift fiir physikalische

Chemie Stochiometrie und Verwandtschaftslehre
alapitdsa 1887-ben: a fizikai kémia

nagykoruiva valik

Ostwald mér 1886-ban elkezdte szervezni az 4j tudomdnyterii-
letnek szdnt folydirat kiaddsdt. Végiil a lipcsei Engelmann kiadé
mellett dontétt, mert Engelmann elfogadta a feltételeit.
Ostwald zsenidlis szervez§ volt. A legjobbakat hivta meg, és
azok el is fogadtdk a felkérését (2. és 3. dbra). Van’t Hoff — aki-
nek csillaga egyre emelkedett nemcsak az emlitett reakcidkineti-
kai-termodinamikai eredményei miatt, hanem a szerves kémi-
kusokndl is a szénatom tetraéderes jellege elméletének (1874) be-
vezetése okdn — meghivdsa tdrsszerkesztdnek kivalg otlet volt.
(Van’t Hoff a késébbiekben sem folyt bele igazdn a szerkeszt6i
munkdba, azt Ostwald csindlta. S6t, Ostwald 1890-ben taldlkozott
el@szor van’t Hoff-fal Amszterdamban, addig csak leveleztek.)
Mér az elsd szdm kozremiikoddinek névsora is impozdns, a na-
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2. abra. A Zeitschrift fiir physikalische Chemie elsé kotetének
cimlaprészlete
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3. abra. Részlet a Zeitschrift fiir physikalische Chemie elsé két
szamanak tartalomjegyzékébdl

gyok szerepelnek a cimlapon (2. 4bra); Németorszdgbdl: Julius
Wilhelm Briihl, Horstmann, Landolt, Otto Lehmann, Lothar Me-
yer, Victor Meyer, Walter Spring, Norvégidbdl: Guldberg és Waage,
Nilson, Svédorszdgbdl: Petterson, Ddnidbdl: Thomsen. A francia
vetélytdrsak hdrom legjelesebbike: Berthelot, Henry Louis LeCha-
telier, és Francois-Marie Raoult, Ausztridbdl: Leopold Pfaundler,
Olaszorszagbdl: Robert Schiff, Nagy-Britanniabdl: Thomas Car-
nelley, William Ramsay (Nobel-dij, 1904) és Thomas Edward
Thorpe (az E hibds a folydirat cimlapjdn!) és végiil a két orosz
sztdrtudds: Dmitrij Mengyelejev és Nyikolaj Mensutkin. Men-
gyelejev egyébként azt a nézetet képviselte Ostwald és Arrhenius
ellenében, hogy az oldészer és az oldott anyag kozott kémiai re-
akci6 megy végbe. Ez komolyan veszélyeztette Ostwald és csa-
pata poziciGjdt a kezdeti id6kben, és ez Mengyelejev Nobel-dijéba
keriilhetett, mert Arrhenius nem felejtett.
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4. abra. Részlet a Zeitschrift fiir physikalische Chemie elsé
évfolyamanak utolsé tartalomjegyzékébdl

Kérdés, hogy miért Wilh. Ostwald szerepel a cimlapon, mig a
tobbieknél csak a nevek kezdGbetdje van feltiintetve. Minden fid-
gyerekének W-vel kezd§dott a neve, de ez akkor még nem jelent-
hetett problémdt. Két fia lett kémikus, Wolfgang Ostwaldra (1883-
1943) mint a kolloidkémia egyik nagy alakjdra emlékeziink.

A cimlapon Ostwald mér mint lipcsei professzor szerepel, a ja-
nudr 2-4ra datélt el6széban még Riga van feltiintetve. A folyGirat
9. szdmdban jelent meg van’t Hoff cikke az ozmdzisnyomds sze-
repérdl a gdzok és a folyadékok kozotti analdgia tekintetében. Ez
az elképzelés alapvetSen hibds volt, Lothar Meyer birdlta is a fo-
lyéirat egy késébbi szdmdban, eredményteleniil [2]. Arrhenius az
elektrolitikus disszocidcidra vonatkozd elképzeléseit is itt fejtette
ki. (4. 4bra). Ostwald maga elektrokémiai cikkekkel jelentkezett.
Az els8 szdm Bunsen képével tiszteleg a nagy mester el6tt.

Mennyi fiatal: Ostwald is csak 34 éves. Ramsay és van’t Hoff
35, Briihl és LeChatelier 37, de az idgsebbek is csak az dtvenes
éveikben vannak. A szerz8k sordban feltiinik, de akkor még nem
keriilt a kiemelt nevek kozé Arrhenius, aki akkor nyilvdnvaléan
még tul fiatal volt, és éppen csak megszerezte a doktorijét, vagy
az akkor 29 éves Max Planck, de megtaldlhatjuk Dmitrij Kono-
valovot vagy az Ostwald-tanitvdnyt, a szintén Rigdbdl indult Paul
Waldent is a szerz6k kozott. Ramsay Ostwald kozeli bardtja lett
az 1. vildghdboru kitoréséig. Akkor ellenséggé véltak, mert Ost-
wald 1914-ben sok mds neves tuddssal és miivésszel egyiitt aldirta
a német hdborus torekvések jogossdgdt hirdetd proklamdciét, a
93-ak Manifesztumat.

Az 5. abrdn tobb tagot bemutatunk mar 13 évvel idGsebben.

Az tj folydirat els§ szdma 1887. februdr 15-én jelent meg, ame-
lyet minden hénapban tj szdm kovetett beleértve a decemberi
dupla szdmot 6sszesen 678 oldalon.

5. abra. A Berlini Akadémia 200. évforduléjan, 1900-ban késziilt
kép. Az iil6 sorban balrél az els6 van’t Hoff, 3. Ramsay,
4. Mengyelejev, a felsé sorban balrél a 4. Landolt, a 6. Thorpe

Ostwald a fizikai kémia professzora lesz Lipcsében

1887-ben sikeriilt a Lipcsei Egyetemre keriilni professzorként (6.
dbra). Nem volt kénny( tigy. Az alkalmat az hozta, hogy Wiede-
mann dtment a megiiresedd fizika
tanszékre, igy az § fizikai-kémiai tan-
székére kerestek j professzort. Nem
Ostwald volt az esélyes jeldlt, mert
van’t Hoff, Landolt, Lothar Meyer és
Clemens Winkler, a germdnium =
ekaszilicium felfedezgje személyében
a 33 éves Ostwaldndl sokkal neve-
sebb tuddsokat kértek fel el§szor. Vé-
giil mindegyik visszamondta, mert
az Egyetem nem akarta teljesiteni
kiaddsokkal jaré igényeiket. Johan-
nes Wislicenus szerves kémikus, aki
sztereokémidval foglalkozott vant
Hoffot szerette volna, és Wiedemann
sem lelkesedett Ostwaldért, mert sze-
rinte tdl gyorsan publikdlja az eredményeit. Végiil Rudolf Clau-
siust és Kohlrauscht kérték fel, akik tdmogattdk Ostwald jelolé-
sét. Ostwald és csalddja (mdr 4 gyerek, 2 fia és két ldnya volt)
1887. szeptemberében koltozott Lipcsébe.

6. abra. Ostwald,
a professzor 1887-ben
(voros szakalla volt)

Néhdny érdekesség a konyvbdl

Ostwald konyvének taldn legérdekesebb részei azok, amelyek
egyes tuddsok jellemzését, beleértve fizikai megjelenésiiket is, a
kutatdk kapcsolatrendszerét, a kor oktatdsi rendszerének vilto-
zdsait, kutatdsi lehet§ségek fejlesztését, a kutatdhelyek infra-
strukturdjdt, illetve az emberek akkori gondolkoddsdt és annak
véltozdsdt frja le. T6bb tanitvdnya volt az Egyesiilt Allamokbdl,
és meghivdsukra tobbszor ldtogatott Amerikdba. Kicsit furcsa ma
olvasni, hogy a Harvard és a t6bbi mai sztdregyetem, az ott folyé
kutatds 1905-ben nem nytigozte le a német professzort. Idézi be-
szélgetését Arthur A. Noyes professzorral, egykori lipcsei tanit-
vénydval. Noyes elmondja neki, hogy az amerikaiak nagy célokat
tliztek ki. Erre Ostwald: ,Még sok id§ telik majd el, mig onok
megkozeliteni tudjdk azt, amit Németorszdg eddig elért.” Noyes
vélasza: ,Mi azt reméljiik, hogy a vildg szellemi kézpontja majd
attelepiil az Atlanti-6cednon tulra.” Latnoki szavak. Leirja azt is,
hogy az egyetemek kozotti futballbajnoksdgban az el6z8 §sszel
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7. abra. Ostwald és van‘t Hoff Ostwald lipcsei laboratoriumaban.
Zeitschrift fiir Physikalische Chemie, 1905

17-en haltak meg, és ezért a Harvard Egyetem elnoke felfiiggesz-
tette a Harvard és a Yale kozotti évenkénti mérkdzést. A konyv-
ben egy magyar, Than Kdroly is szerepel (ugyan Ostwald C. von
Thann-nak irta a nevét, amit a szerkesztSk is észrevettek, és
mint hibét lébjegyzetelték — azért csavar az tigyben, hogy a Than
csaldd eredetileg {gy irta a nevét, s6t Than Kdroly elsg kozlemé-
nyeiben vagy a professzori pdlydzatdban is Thann). Ostwald ja-
vasolta a vizanaliziseknél, hogy ionos formdban adjdk meg az
osszetevlket, de Than levelének hatdsdra elismerte, hogy ez tigy-
ben Thané az els6bbség. Ma mdr nehéz elképzelni az akkori nyelvi
kommunikacids nehézségeket, amelyek egyébként egészen az
1960-as évekig fenndlltak. Ostwald és van't Hoff (7. dbra) is kissé

8. abra. Ostwald groBbotheni laboratériumaban
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félve mentek a British Association leedsi gytilésére, ahol az elekt-
rolitok 4j elméletét vitattédk meg, mert olvasni ugyan tudtak an-
golul, de beszélni nem. Mengyelejevrdl meg azt irja Ostwald,
hogy németiil torve besz€lt (pedig Bunsennél is volt), angolul pe-
dig egydltaldn nem. Igy elég nehéz volt vele eszmét cserélni. Persze
sok angol sem tudott németiil, kivéve példdul Ramsay-t aki ka-
lauzolta Gket, és aki szintén Bunsen-tanitvany volt.

Ostwald tudomadnyos tevékenységének, kiilongsen élete utolsé
évtizedeinek filozétiai eréfeszitései vagy uti kalandjainak csak
vézlatos felsoroldsa is szétfeszitené egy cikk kereteit. Ehhez a
konyv elolvasdsdt javasolom. A Nobel-dijat kiemelten a katalizis-
kutatdsaiért kapta, de az indoklds megemliti a kémiai egyensu-
lyok és a reakcidsebesség torvényeinek feltdrdsdben elért ered-
ményeit is. Megemliti a konyvben, hogy a nitrdt katalitikus el6-
dllitdsa hozzdjdrult a hdborus eréfeszitésekhez. Altaldban a Ha-
ber—Bosch-féle ammdniaszintézis torténetét szoktdk kiemelni, de
valéban a puskaporhoz nitrét kellett, ezért az § eljdrdsa nélkiil
Németorszdg nem sokd birta volna a héboru folytatdsét.

Nyugdijba vonuldsa utdn, 1906-tdl visszatért kordbban vett bir-
tokdra, a Lipcse melletti Grof8bothenbe, ahol laboratériumot is
berendezett (8. dbra).

9. abra. Ostwald haza GroBbothenben

Ez maradt dsszes vagyona, mert az 1. vilighdbort utdn minden
pénze semmivé lett az dllamkotvények elértéktelenedésével. Itt is
hunyt el 1932-ben. Ma az épiiletben az Ostwald-muizeum muko-
dik (9. dbra).

Ostwald ezt irta a sajét szerepérél a fizikai kémia megterem-
tésében: ,,Az idGszakot tdrgyalé tudomdnytorténeti munkdk van’t
Hoff, Arrhenius és Ostwald nevével hozzdk osszefiiggésbe, bar
Ostwaldnak nem volt a mdsik kett6hoz mérhet§ jelentdségd tu-
domadnyos felfedezése. Viszont én voltam a szervez§, akinek mun-
kdja nélkiil nem sziiletett volna meg és nem fejl§dott volna ilyen
gyorsan a tudomdny ezen 4j teriilete.” Igy igaz, ahogy frta. Bar
Ostwald jelent§s tudds volt, sok tanitvannyal és tudomdnyos
eredményekkel, igazdn tudomanyszervezdi tevékenysége az, ami-
ben kiemelkedd teljesitményt nyujtott.

TRODALOM

[1] Wilhelm Ostwald: The Autobiography (szerk.: Fritz Scholz és Robert Smail Jack),
Springer Int. Publ. AG, 2017.

[2] Inzelt Gyorgy: Kalandozdsok a kémia multjaban és jelenében (Kémiai esszék), Vince
Kiadé, Budapest, 2003. 7. fejezet.

MAGYAR KEMIKUSOK LAPJA





