KITEKINTES

Tanulsdgos egyébként, hogy a hazai felfiiggesztés napjan azon-
nal megjelentek azok a kritikus hangok, amelyek a hazai haté-
sdgot kdrhoztattdk (ilyen is csak ndlunk torténhet, ldm, Nyugat-
Eurdpdban nincs ilyen probléma stb.). Azok, akik a nemzetkozi
fejleményeket kovetik, tudhatjdk, hogy hazédnk az elsék egyike
volt, aki lépett: az Eurdpai Gydgyszeriigynokség (EMA) julius 5-  szabdlyokat és/vagy azok alkalmazdsdnak gyakorlatdt dgy val-
én, az amerikai hatésdg julius 13-dn hozott intézkedést. toztatjdk meg, hogy hasonlé a jév8ben biztosan ne fordulhasson

Sajnos, ez a szdmos kérdGjelet felvetd tigy visszafordithatatlan  eld.
kérokat okozott a betegek bizalméban. Mit ér ezek utdn az a gyak-

ran hangoztatott kozhely, hogy a gydgyszerek biztonsdgossdga
magas szinten ellendrzott és bizonyitott? Igaz, hogy ez az egyet-
len eset elenyész8 ardnyt képvisel a sok ezer gydrtéhoz és hatd-
anyaghoz képest, de a kozbizalomban esett kdrok nagyon sulyo-
sak. RemélhetGleg a botrdnynak lesz haszna is, amennyiben a

Csupor Dezsd

A problémidt kell megtalalni

Beszélgetés Tim Hunt Nobel-dijas biokémikussal

A Budapesten megrendezett Molecular Frontiers szimpdziumon kiemelkedd tuddsokkal taldlkozott a jorészt did-
kokbdl és fiatal kutatdokbol dllo kozonség (MKL, 2017. november). Tim Hunttal — aki 2001-ben Paul Nurse-szel és Le-
land H. Hartwell-lel megosztott élettudomdnyi vagy orvosi Nobel-dijat kapott a sejtosztddds szabdlyozdsdnak feltd-
rdsdban elért eredményeiért — az eldaddsok egyik sziinetében beszélgettiink.

A sejtek belsd rendszerének megismerése el
sem kezdddhetett volna az olyan kutatdsok
nélkiil, mint amilyeneket On is folytatott.
Hogyan emlékszik vissza a ,hdskorszak-
ra’?

Nagyon szerettem azt a munkat: érde-
kes sejtkivonatokkal dolgoztam, és mindig
a teljes rendszer viselkedését akartam ldtni.
Folyton babréltam, hozzdadtam, kivettem
valamit a mintdkbdl. Kordbban molekuld-
ris fiziolégusnak neveztem magam, de
ugy ldtom, elcsortdk télem ezt a kifejezést.
Ma rendszerbiolégidnak hivjdk a kutatasi
teriiletemet. A rendszerbioldgidrdl sokak-
nak az jut az eszébe, hogy az égvildgon min-
dent meg kell mérni, amit csak lehet. Sze-
rintem egyszer( rendszerekkel érdemes
kezdeni, és azokon kell fogdst taldlni. Mi a
lehetd legkevesebb komponensbdl igyek-
sziink Osszerakni a rendszereinket — annyi-
bél, amennyi mér elégnek ldtszik ahhoz,
hogy a teljes rendszer viselkedését megma-
gyarazzuk.

Oriilt izgalmas, amikor kideriil, hogy
nem jdl csindlunk valamit — mert rossz va-
laszokat kapunk, ellentmonddsokba keve-
rediink —, és ujra kell kezdeniink az egé-
szet. Csoddlatos parbeszéd folyik a kisérlet
és az elmélet kozott. Az ember kijavitja a
hibdkat, létja, hogy legkozelebb is minden
jol miikodik, aztdn Gj hibdt taldl. Erdekes,
mennyire ,.elszdllhatunk”, ha csak kicsit is
rosszul értelmeziink valamit; ilyenkor visz-
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Az NKFIH honlapjén megjelent irds nyomdn.

Tim Hunt az ELTE Gémbaulajanak pédiuman

sza kell rangatni magunkat a valdsdgba.
Rettenetesen élveztem!

Biiszke vagyok az eredményekre, ame-
lyeket jorészt a munkatdrsaimmal értem
el. Sok aspektust mdr rendesen értiink, de
temérdek olyan részlet van, amit még nem
ldtunk tisztdn. Azért mdr sejtjiik, hogy mer-
re keressiik a magyardzatot.

Eleinte egyediil dolgozott, fillérekbdl, de
a kutatds sokat vdltozott a. ..

...nem hiszem, hogy olyan sokat vélto-
zott! En a ,,small science”-ben hiszek. Az
emberi genom meghatdrozdsa természete-
sen nagyléptékd munka volt, de egészen
kis laborokban is sok mindent meg tudunk
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csindlni. Ez nem kertiil sokba. Az embere-
ket viszont rendesen meg kell fizetni.

Egyre tobb labor tdmaszkodik a DNS-
szekvendldsra, ami drdga.

Ma mdr olcsébb. Rengeteget koltiink a
kutatdsra, de ez valészintleg elkeriilhetet-
len. Hosszu periédusaink voltak, amikor
haszontalan dolgokkal foglalkoztunk,
mert meg kellett keresnem, hogy mi felel
meg az érdeklgdésemnek, a képességeim-
nek. Azt szoktam mondani a fiataloknak,
hogy a kutatdsban a j6 probléma megke-
resése a legnehezebb. Néha nagyon egy-
szerti kérdéseket tesziink fel, de a vdla-
szok olyan bonyolultak, hogy nem tudjuk
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Gket értelmezni, mert még nincsenek meg
az eszkozeink hozzd.

Azt tapasztalom, hogy nagyon sokra tart-
jak azokat az eredeti embereket, akik va-
l6ban érdekes dolgokat csindlnak anélkiil,
hogy vagyonokat koltenének a kutatdsra.
A Nobel-dijak elég pontosan kijeldlik a tu-
domédnyos megismerés fontos dllomdsait.
Kevés az igazdn kiemelked§ ember — és
kérdés, hogy ki vélik azz4. Milliényi meg-
vélaszolatlan kérdés éll még el6ttiink, so-
kan dolgoznak a megolddsukon, és min-
denkire sziikség van, de kevés munka td-
nik igazdn érdekesnek.

Egy bardtom, az egyik tudomdnyos fo-
lyéirat kival6 szerkesztGje készitett velem
egy interjut, és beszélgetés kozben rdjot-
ttink, hogy a difjakat gyakran olyasmiért
adjdk, amit kordbban mindenki lehetetlen-
nek tartott. Példdul didkkoromban azt
mondtdk, hogy a DNS-szekvendlds elméleti-
leg lehetetlen. Nem olyan régen dllapitot-
tdk meg a riboszéma szerkezetét; sokdig
nem tudtuk kristélyositani a riboszémat,
de még ha sikertilt is, olyan bonyolult volt a
szerkezete, hogy nem tudtuk meghatdroz-
ni — annak idején azt tanitottak, hogy el-
méletileg lehetetlen. Mi a tanulsdg? Olyan
problémat kell keresni, amirél azt mond-
jak, hogy lehetetlen, de mégsem az.

Ez csak keveseknek sikeriil.

Nem szabad feladni: sok szogbdl kell t4-
madni, ha elolrdl nem megy, hdtulrdl kell
becserkészni.

Mesélne az eredményeirdl gy, hogy
mindannyian megértsiink valamennyit a
sejtciklus mitkodésérgl?

Nem konnyd. .. Amikor elkezdtem a sejt-
ciklus vizsgdlatét, szinte semmit sem tud-
tunk réla, de mdr kezeltek rékos betegeket.
A bardtom, Paul Nurse egy rdkkutaté in-
tézetben kapott dlldst, és az igazgatot az-
zal piszkaltdk, hogy miért vesz fel olyan
munkatdrsat, aki az éleszt§ genetikdjdval
foglalkozik. Az éleszt§ nem lesz rékos...
De amikor Paul felfedezte a humén CDC2
gént, a kritikusok elhallgattak, mert meg-
értették, hogy ez a munka lehetdséget nyujt
a humdn sejtosztddds folyamatdnak meg-
ismeréséhez, amirdl szinte semmit sem tud-
tak azel6tt. Ma az az egyik legnagyobb
probléma, hogy nem értjiikk rendesen a
sejtosztddds szabdlyozdsdt; nem tudjuk,
hogyan szabadul el a rdksejtek szaporoda-
sa.

Visszatérve a kérdéséhez: hihetetlentil
nehéz pontosan fogalmazni. Pierre-Gilles
de Gennes nagyszer( konyve jut eszembe,
a Soft interfaces. De Gennes Nobel-dijas fi-
zikus volt, a folyadékkristélyok és a poli-
merek elméleti vizsgédlatdért kapta a dijat.
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Ennek a konyvnek a végén a tudomdny és
a miivészet kozotti killonbséget fejtegeti,
és azt irja, hogy egy dallam azonnal meg-
ragad benniinket, befészkeli magdt a fii-
linkbe, de egy csoddlatos elmélet megér-
téséhez gyakran évekig kell nagyon magas
szint{ tanulmdnyokat folytatnunk.

Nem csak a tudomdnnyal vagyunk igy.
Fiatalkoromban szétszedhettem és dssze-
rakhattam egy rddiét — a mobil mdr sok-
kal bonyolultabb, nem is tudom, mi van
benne.

Ezért lehet sok mindent eladni nekiink.

Nagy baj, hogy annyiféle csodaszert ki-
nélnak, kiilondsen a tdpldlkozdsban. Nem-
rég sokan tiltakoztak az MMR- (kanyard,
mumpsz, rubeola) vakcina ellen: azzal az
ostobasdggal jottek eld, hogy autizmust
okoz. Teljesen tdjékozatlan volt, aki kita-
lélta, és felhdboritéan nagy figyelmet ka-
pott. A genetikailag mddositott novények
koriili is oridsi a hithd, amit a sajtd és egyes
érdekcsoportok duzzasztanak fel.

Egyikiink sem tul raciondlis: szeretjiik
elhinni, amit olvasunk, és szeretjiik azt ol-
vasni, amiben hisziink... Emiatt valoban
hasznos, ha az emberek természettudoma-
nyosan is tdjékozottak. De amikor ldttam,
hogy mit tanulnak a ldnyaim bioldgidbdl,
osszeszorult a szivem. Szornyd! Nem ma-
gyardztdk el az osszefliggéseket, csak hosz-
szu listdkat magoltattak be veliik. Ennek
mi értelme van? Taldn érdemes lenne az
egyszeriségre, az egyszer{ magyardzatokra
torekedni. Persze, a valdsdg gyakran egé-
szen mas.

Londonban részt vettem a Royal Society
egyik tandcskozdsdn, ahol arrdl beszélget-
tiink, milyennek kellene lennie a termé-
szettudomdnyos oktatdsnak a kovetkezd
évtizedekben. Nagy bizottsdgot hivtak 6sz-
sze. A kedvencem az a taniténé volt, aki
Kelet-London egyik szegény negyedében
dolgozott. Kideriilt, hogy alig akad két
olyan didkja, aki ugyanazt a nyelvet be-
sz€li otthon. A gyerekek még egymadst sem
értik. Ennek a taniténének nem az volt a
legnagyobb gondja, hogy mit tanitson ké-
midbdl...

Ez a példa is rdmutatott arra, hogy a
természettudomdnyok tanitdsdban legaldbb
két csoportra kell koncentrdlni. Egyrészt a
tudomdnyokban jératlan nagykozonségre,
mdsrészt a kiovetkez§ generdcié élvonalbe-
li tudésaira. Nem tudom, hogyan lehetne
osszehangolni a kett6t.

Nagy-Britannidban ma erdsen dolgoz-
nak azon, hogy a tudomdny minél kozelebb
keriiljon a gyakorlathoz. Nekem ez nem
tetszik. En azt szeretném, ha atomokrdl,
molekuldkrdl, sejtekrdl, evolticiérdl beszél-

nénk. De a tdrsadalom emberekbdl 4ll, és
mindenkinek mds az izlése.

A Royal Society mellett mds szervezetek-
ben is szdmitottak a véleményére. Mi volt
a feladata az ERC (Eurdpai Kutatdsi Ta-
ndcs) Tudomdnyos Tandcsdban?

Arra kellett figyelniink, hogy ,,rendben
menjenek a dolgok™ j6 tudomdnypolitikdt
folytassunk. Akkoriban keriilt napirendre
az ,,open access” kérdése. Nagyon gyorsan
kideriilt, hogy milyen bonyolult dologrdl
van sz6, mert egyrészt azt akartuk, hogy
minden nyilt hozzdférést legyen, mdsrészt
azt, hogy az emberek a hagyomdnyos,
nagy presztizsi folyéiratokban publikdlja-
nak - a kettd nyilvdnvaléan ellentmond
egymdsnak. Sok mindenrdl csak akkor vesz-
sziik észre, milyen bonyolult, ha a mélyére
dsunk.

Szivesen dolgoztam az ERC Tudomd-
nyos Tandcsdban. Ez transznacionadlis te-
vékenység volt — a tudomdnyos munkat is
igy érdemes megitélni. Réjottem, hogy az
orszdgos tudomdnytdmogaté alapok he-
lyett nemzetkozi alapokra kellene bizni az
értékelést, mert lehet, hogy csak kiilfoldi
kollégék tudjék érdemben elbirdlni a mun-
kénkat — és miért fiiggjon a tdmogatdsunk
attdl a hazai kollégétdl, aki ugyanazon a
teriileten dolgozik, mint mi, de mogot-
tlink jar?

Igy még tébben kimaradndnak a tdmo-
gatdsbdl.

A legjobbakat kell tdmogatni — de az is
igaz, hogy a tibbiekrdl sem szabad lemon-
dani, és sosem tudjuk biztosan, ki rukkol
el§ valamivel. Az egyik intézet tandcsadéd
testiiletében példdul azt gondoltam egy
fickérdl, hogy tiz év mulva se jon ki semmi
a munkdjdbdl. Nagyon érdekes témdn dol-
gozott, de nem haladt vele. Aztdn véletle-
niil megoldotta a problémédt, és uj kutatdsi
dgat alapozott meg. KoriiltekintGen kell
megitélniink a projekteket.

Befolydsolja a dontést a véleményalkotd
izlése?

Ovatosnak kell lenni — és végiil dltald-
ban minden a helyére keriil. Ha valakinek
jok a tudomdnyos eredményei, akkor meg-
kapja a tdmogatdst.

Azt nem szerettem, amikor mindenre
szerz8dést kellett kotniink. Hogy kothetek
szerz§dést arra, amit nem értek?! Ha Ko-
lumbusz Kristéf j6 tengerész, és j6 szeme
van, elkiildhetjiik felfedezgutra, de nem
tudjuk garantdlni, hogy felfedezi Ameri-
két, még akkor sem, ha megvan rd az esé-
lye. Kockdzatos tigy. De van, aki miatt ér-
demes kockdztatni, mert elképeszt§en jo.
Csak fel kell ismerniink, hogy ki az, akiben
megbizhatunk. Silberer Vera
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