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TUL A KEMIAN

A méhek szamolnak a nulldval

A nulla fogalmédnak kialakuldsa sokak szerint intellektudlis ug-
rdst jelentett az emberiség torté-
nelmében. A kisérleti bioldgia
eredményei szerint szdmolni jé
néhdny éllatfaj tud, viszont a ko-
zelmultban egyértelmten bizo-
nyitottdk, hogy a méhek képesek
a nulldt is értelmezni. Az mdr
régéta ismert, hogy a hdzi mé-
hek - jutalomként cukoroldatot,
biintetésként pedig a kinin olda-
tdt haszndlva — nagyon sok min-
denre megtanithatdk: ilyen tech-
nikdval egy méh nagyjdbdl két
dra alatt nagy biztonsdggal kiké-
pezhet§ arra, hogy absztrakt alak-
zatok (kor, csillag, négyzet...) szdma kozott killonbséget tegyen.
Amikor ezt a tesztet tigy ismételték meg, hogy az egyik ttmuta-
t6 egyetlen jelet sem tartalmazott, akkor a méhek nagy valdszi-
niiséggel a nulldra is helyesen alkalmaztédk a megtanult szabdlyt,
vagyis minden mds szdmnal kisebbnek tartottdk.

Science 360, 1124 (2018)

In situ bélanalizis

A belek tartalmanak kémiai analizise gyakran igen fontos di-
agnosztikai eszkdz lehet(ne) az orvosok szamara. Ezért két,
egymastol fliggetlen kutatécsoport is lenyelhetd, analizisada-
tokat valos idében biztositd kapszulakat kezdett el fejleszteni.
Az ausztral szakemberek a bélben 1évé gazok kozil az oxi-
gén, a hidrogén és a szén-dioxid szintjét egyidejlleg méré
eszkdz embereken végzett tesztjérdl szamoltak be. Ez a mod-
szer az egyes emberi bélszakaszok emésztési funkcioirdl a
korabbinal jéval megbizhatébb adatokat szolgaltatott. Egy ma-
sik, amerikai csoport specifikus molekulak kimutatasat vette
célba. Példaként a hemre érzékeny detektort épitettek lenyel-
hetd kapszulaba, és segitségével a diszndk bélrendszerében
lévé vért elemezték. A jel mindkét esetben elektromagneses
sugarzassal jut ki a kdrnyezetbe, s akar egy okostelefonnal is
feldolgozhato. Nat. Electron. 1, 79. (2018)
Science 360, 915. (2018)
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CENTENARIUM

Roy A. Hill, Charles L. Parsons:
The American Chemist in
Warfare

Science vol. 48, Issue 1242,

pp- 377-386. (1918. oktdber 18.)

Charles Lathrop Parsons (1867-
1954) amerikai kémikus volt. Hisz
évig dolgozott professzorként a
University of New Hampshire mun-
katdrsaként, majd az amerikai bé-
nyafeliigyeleti hatésdg szakértGje lett. Majdnem negyven évig
volt az Amerikai Kémiai Tdrsasdg fGtitkdra, s nagy személyes
hatdsa volt a szervezet stratégidjdra.

Benzolfelhdk...

A Szaturnusz legnagyobb holdja, a Titdn régéta a tudomdnyos
vizsgdlatok kozéppont-
jdban dll. Azt mdr ko-
rabban kimutattdk, hogy
felszinén hatalmas, fo-
lyékony metdnbdl 4ll6 ta-
vak és tengerek vannak,
és ezek évszaktdl fiiggs-
en véltoztatjdk a helyii-
ket. A legtjabb eredmé-

nyek még kozelebbi kapcsolatot tdrtak fel a Titdn nagyrészt nit-
rogénbdl 4ll6 légkore és a szerves kémia kozott: a Cassini Gr-
szonda infravords kamerdinak sikeriilt a hold déli pélusa folott
olyan felhgket azonositani, amelyek fagyott benzolbdl dllnak.
Ezek szerkezete analég a Foldon 1évé cirrus tipusu felhdkével, igy
valészintleg a keletkezési mechanizmusuk is hasonld, csak épp
Icarus 310, 89. (2018)

az anyaguk mds.
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diinék
A Titdn sincs kozel a
Naphoz, felszinén a hg-

mérséklet a metdn for-
raspontja kozelében van,

gyosabbnak bizonyult: a
New Horizons (irszonda ; .
adatai szerint ugyanisa = I SR =
torpebolygé felszinét t5bb ezer négyzetkilométeren fagyott me-
tdnszemcsék boritjdk, amelyek a foldi diinékre emlékeztetd tdj-
képet hoznak létre. Az 12 500 kilométer tdvolsdgbdl készitett ké-
peken a Sputnik Planitidnak nevezett, fagyott nitrogénbdl 4llé
hatalmas siksdg kozvetlen szomszédsdgédban a diinék konnyen
felismerhetdk voltak. Keletkezésiik tudoményos magyarédzata mdr
fogésabb kérdésnek bizonyult, mert a légkori nyomds sokkal ki-
sebb, mint mds, diinéknek otthont ad¢ égitesteken (a Foldon, a Mar-
son vagy a Titdnon), igy a Plut6 felszinén jelentds szél sem ala-
kulhat ki. A dtinék létrehozdséndl ehelyett valdszintleg a szubli-
madlg nitrogénnek lehet dontd szerepe.  Science 360, 992. (2018)
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A HONAP MOLEKULAJA

Az o-amanitin (C3yHs,N,;0,,S), egy gy(rds oktapeptid, a leg-
mérgezdbb ismert gombatoxinok egyike. A kozelmultban sikeriilt
szintetikusan is el§dllitani. Igy a természetben el nem fordulé
analégok felé is megnyilt az ut, aminek fontos szerepe lehet vj
gyogyszerhatéanyagok kutatdsdban.

J. Am. Chem. Soc. 140, 6513. (2018)

Kalandok
az azido-
fenilalaninnal

A 4-azido-L-fenilalanin olyan aminosav, amely a természetben
nem fordul eld. Ennek ellenére az idén tobb érdekesség is kide-
rilt réla. Egyrészt sikerdilt olyan, genetikailag modositott selyem-
hernydkat kitenyészteni, amelyek az altaluk készitett selyembe a
fenilalanin helyére 5%-ot meghaladd valoszinliséggel épitik be az
azidszarmazékot. Ennek a ténynek az ad nagy jelentdséget,
hogy az azidcsoport igen reaktiv, igy a mar elkészllt selyemfe-
hérje tulajdonsagait utélag is jelentésen lehet szabalyozni meg-
felelé kémiai reakciok révén. Egy masik munka egy véletlen meg-
figyelés révén azt mutatta ki, hogy a 4-azido-L-fenilalanin robba-
nészerként viselkedhet, ezért el kell kerlilni a szilard allapotban
valo tarolasat. Habar az azidok altalaban is instabilitasukrol is-
mertek, ebben az esetben a kulcs inkabb az aminocsoport: en-
nek ,védése” kémiai szarmazékképzéssel a robbanasveszélyt
megszunteti. J. Org. Chem. 8, 4525. (2018)

ACS Synth. Biol. 7,801. (2018)

Robochem

Az idén mdr tobben sza-
moltak be arrél, hogy
a mesterséges intelli-
gencia hogyan haszndl- —
hat6 fel kémiai szinté- 3,
zisek tervezésében, illet-
ve Gsszefiiggések meg-
josldsdban. Rovid idd
alatt szintet lépett az elv: most mdr tényleges kémiai reakcidkat
is elvégezhet egy ilyen rendszer. Skét tuddsok olyan automatizdlt
szerves kémiai szintézisrendszert hoztak létre, amely a gépi ta-
nuldsi folyamatban maga is kisérletezhet. Ehhez hozzéfér kiilon-
b6z kiinduldsi anyagokhoz, oldészerekhez, tudja szabdlyozni a
reaktorok hdmérsékletét, illetve tobbféle médszerrel tudja anali-
zédlni a végterméket. A rendszer a tesztek sordn 1000 kiilénb6z
reakciékombindcié végeredményét tudta megjésolni 80%-ot meg-
haladé pontossdggal gy, hogy a tényleges kisérletek minddssze
10%-at végezte el. Nature 559, 377. (2018)

Reaktorok IRE

Ha észrevétele vagy Gtlete van ehhez a rovathoz, irjon e-mailt Lente Gdbor rovatszer-
kesztének: lenteg1206@gmail.com. A rovatszerkeszt§ kordbbi irdsait is tartalmazé blog
elérhetd a kovetkezd internet-oldalon: http://lenteg.ttk.pte.hu/ScienceBits/index_magyar.
html
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tériumokat haszndlnak ilyen kérdésben a dontéshozatalra. A
helyzetet semmiben nem fogja javitani az a tanulmdny, amely-
ben szakértbket arra kértek, hogy a Journal of the American
Chemical Society-ban 2003-ban megjelent cikkek esetében be-
csiiljék meg, hogy hédny hivatkozdst kaptak mintegy 15 év alatt,
és dltaldban mennyire tartjdk Gket jelent@snek ennyi id§ utdn.
Az eredmények elég egyértelmiien azt mutattdk, hogy a szak-
érték (természetesen a hivatkozdsi adatok el§zetes ismerete
nélkiil) még ennyi idGvel a megjelenés utdn sem tudtdk érdem-
ben megjdsolni azt, hogy mely cikkek kapjdk a legtsbb hivat-
kozést; illetve a véleményiik az eredmények jelentGségérdl nagy-
ban eltért a citdcids adatokbdl levonhaté kovetkeztetésektdl.

A tudomdnyos kozosség érde-
kes sajdtsdga, hogy meglehe-
tdsen idegenkedik a publikd-
cids folyamat tudomdnyos igé-
ny vizsgdlatdtdl. Noha a ve-
zetd folydiratok mind jelentds,
nagy potencidlis hatdsu cikke-
ket akarnak koézolni, gyakran
nagyon onkényes, bizonyité-
kokkal ald nem tdmasztott kri-

PLOS ONE 13, €0194903. (2018)
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