Osszegzés

Huszonét év alatt egy tizemi ,,gardzslaboratériumbdl” kikeriilt
technoldgidk az évek sordn 6sszességiikben igen jelentds profitot

2, 2

biztositottak a véllalatnak. Az el6z8ekben bemutatott technold-
gidk megalkotdsdval az orvoslds élvonaldba tartozé gydgyszere-
ket tettiink mindenki szdmdra hozzaférhet§vé Magyarorszdgon.
Ezenfeliil exportjuk révén noveltik az dllam t6kés deviza jellegii
bevételeit is.

A szabadalmaink témdjdt képezd eljdrdsok koziil tobb addig fel
nem ismert Uj kémiai reakcid volt.

A Sanofi-éra (1993-2014) fejlesztéseit kiilon dolgozatban is-

mertetjiik.
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Ldtogatds a Paksi
Atomerdmiben

Az MVM Paksi Atomerdm Zrt. 2018. junius 26-dn ldtta ven-
dégiil a Tudomdnyos Ujsdgirék Klubjanak néhdny tagjdt. A
program a ldtogatékozpontban kezd§datt, ahol az er6mi kom-
munikdcids vezetdje tartott rovid el§addst napjaink magyar ener-
getikai kérdéseir6l, s Paks szerepérdl ezekben. Megtudhattuk,
hogy az elmdlt években telenként mindig van egy-két olyan koc-
kézatos nap, amikor a magyar villamosenergia-ell4t6 rendszer tar-
talékkapacitdsa 19 ald csokken. Az el6addsban elhangzé egyéb
informdcidk alapjdn késziiltek keretes frésaink.

A rovid el6addst kovetGen a csoport egy vezetdvel és fegyveres
kisérékkel ment be az tizemi teriiletre. Ennek kapujdban a repii-
16téri biztonsdgi ellendrzéshez hasonld, fémdetektoros ellenSrzé-
sen kellett 4tmenni. Elektronikus eszkozoket (mobiltelefon, fény-
képezGgép, szdmitdgép) ide tilos volt bevinni. Az tizemi teriilet
hatalmas, a csoportot ezen beliil autébusszal szdllitottdk.

Reaktortér

Az els6 megdlld a 3-as és 4-es blokkot (vagyis magét az atomreak-
tort) magdba foglalé reaktorcsarnok ldtogatéfolyosdja volt. Ez
elég nagy magassdgban van, igy ide a nagy csoport széllitdsdra is
alkalmas teherlifttel lehetett feljutni. A folyosé egyik faldn a nuk-
ledris reaktorok mikodési elveit Gsszefoglald, magyar és angol
magyardz6 feliratokat tartalmazé dbrék voltak, a mésik oldalon
vastag tivegfalon 4t a két reaktor fedelét lehetett ldtni (az itt ldt-
hat6 fényképen felting piros szintek); ezek valds, majdnem 25
méteres magassdgdbdl semmit nem lehetett érzékelni. A reakto-

rokba hiitékozeget vezet§ csovek helyzete sem ldtszott kozvetle-
niil, a csoport vezet§jének magyardzataibdl lehetett csak kovet-
ni az elhelyezkedésiiket. A falakon 1év§ informdciékbdl az is ki-
deriilt, hogy a reaktortartdlyokat az inkdbb autégyartéként is-
mert cseh Skoda cég épitette.

Vezényl6

A reaktortér ldtogatéfolyosdjrdl visszaereszkedve mintegy két-
emeletnyi magassdgba az egyik vezényld mogott 1évd, tivegfa-
1d terembd] lehetett megnézni az operdtorok tevékenységét. A ve-
zénylg természetesen még mindig az 1970-es évek technoldgidja-
nak megfelel§ benyomdst kelt a szemléld6ben: analég kijelz6k

LXXIV. EVFOLYAM 3. SZAM «2019. MARCIUS + DOI: 10.24364/MKL.2019.03 91



J VEGYIPAR ES KEMIATUDOMANY

és pultokba rendezett kézi kapcsoldk tomkelege uralja a ldtvanyt.
Az itt dolgoz6 szakemberek el§tt viszont mér korszerd szdmito-
gépes képernydk és billentytizetek tantskodnak arrdl, hogy a ve-
zérlérendszerek igazdbdl jelentds véltozdsokon mehettek dt az
tizembe helyezés dta.
Egyszerre 4-6 szak-
ember dolgozik a te-
remben, 6k a mun-
kaid§ alatt csak na-
gyon korldtozottan
és rovid id8re hagy-
hatjdk el helyiiket. A
legtobb sz6 az 6 ki-
képzésiikrdl esett: dl-
taldban mdr eleve ma-
gasan kvalifikdlt szakemberek, de a kozvetlen operdtori munkd-
hoz sziikséges ismereteket és tapasztalatot természetesen csak az
er6miivon beliil lehet megszerezni. Kiilon figyelmet kell forditani
az itt dolgozdék mentdlis egészségére, mert magas képzettségiik
ellenére munkdjuk meglehet§sen monoton: £ része a jol miko-
d§ reaktor nem vdltozé iizemi paramétereinek nyomon kovetése.

A német megtjulds drnyoldala

Turbinacsarnok

A vezényl6bdl a ldtogatdcsoport ttja a kozvetlen dram-elGdllitds-
nak he-lyet add turbinacsarnok-ba vezetett. Itt a véd@sisakok mel-
lett filldugdk haszndlatdra is sziikség volt a nagy zaj miatt. A na-
gyon hosszu csarnok az 6sszes blokkal kapcsolatban van, nyolc
g@zturbina taldlhaté benne (tehdt reaktoronként kettd). A reak-

Németorszdg 2022-t61 végleg ledllitja az orszdgban miikodd atomerdmiveket, s mdr manapsdg is a vildg vezet§je a megujuld
energiaforrdsok felhaszndldsdban. Ugyanakkor ennek vannak olyan kovetkezményei is, amelyekrd] ritkdn esik sz4. A legutébbi,
2017 mésodik felére vonatkozé Eurostat-adatok szerint az Eurdpai Unién beliil az elektromos dram lakossdgi dra Németorszdg-
ban (0,3048 euro/kWh) a legmagasabb, nagyjdbdl mésfélszerese az EU-dtlagnak (0,2048 euro/kWh) és mintegy hdromszorosa a
magyarnak (0,1134 euro/kWh, a 2017 végén érvényes forint-euro drfolyamon szdmolva). Rdaddsul a német dr az utébbi két év-
ben 3,5%-kal névekedett, mikézben az EU-dtlag 2,6%-kal, a magyar dr pedig 1%-kal csokkent. Jelenleg Németorszdgban a villa-
mos energia lakossdgi drdban minddssze 17% a tényleges el§dllitdsi koltség, a tobbit a villamosenergia-rendszer szabdlyozdsa és
kiegyenlitése emészti fel. A nap- és szélenergia-termeléshez kedvez§ idGjdrdsi viszonyok kozott az eldllitott (egyébként dltald-
ban éppen akkor sziikségtelen) energidt a német dllam nemcsak megvdsdrolja a termel6kt6l, hanem még a széllitdsdért és a fel-

142

haszndldsaért () is kiilon fizet. A névleges német erém-teljesitmény 55%-a megutjulé forrdsokon alapul, de ezek valds részese-
dése az energiatermelésben csak 33%. Kicsit mds oldalrél megkézelitve ezt a jelenséget: a megujulé erdforrdsokon alapuld ka-
pacitdst Németorszdg 22%-os hatékonysdggal tudja kihaszndlni, mig ugyanez a szdm a (még) miikdd§ német nukledris er6m-
vekre 81%. Ez a nemzeti stratégia még jelentds pluszkoltségek drdn is csak addig tarthaté fenn, amig Németorszdg nagy szom-
szédjai (Lengyelorszdg, Ausztria, Franciaorszdg) egészen mds energiapolitikdt kovetnek.
http://ec.europa.eufeurostat/statistics-explained/index.php/Electricity_price_statistics
https://www.cleanenergywire.org/factsheets/germanys-energy-consumption-and-power-mix-charts

Paks 11

A Magyar Orszdggyilés 2014. februdr 6-dn a jelen 1év6 képvisel6k 89,2%-dnak tdmogatdsdval elfogadta a Paks II néven kozis-
mertté vélt beruhdzds alapjét szolgdlé magyar-orosz atomenergetikai egytittmtikodésrél sz6l6 egyezmény kihirdetését (2014. évi
XXIV. térvény). Ebben az {rdsban a tervek tudomdnyos-miiszaki részérdl lehet majd olvasni réviden. A mai magyar kozéletben
a beruhdzds politikai vetiileteir6l sokkal t6bb sz6 esik, errdl itt csak egyetlen, meglep8en kevéssé kozismert tényt idéziink fel: az
Uj paksi atomerdmiivi blokkok 1étesitésének megvizsgdldsdt lehetGvé tevd, 25/2009. (IV. 2.) orszdggytlési hatdrozatot még egy
egészen mds Osszetételd parlament hagyta jévd 2009. mdrcius 30-dn a jelen 1év6 képvisel6k 95,4%-dnak témogatdsdval.

Becslések azt mutatjdk, hogy 2031-re a jelenleg meglévé magyar villamosenergia-termelési kapacitds sztik kétharmada lesz
még mindig iizemképes, s 2032 és 2037 kozott a jelenlegi négy paksi reaktor kozelmultban meghosszabbitott élettartama is vé-
get ér. Ugyanakkor Magyarorszdg villamosenergia-igénye vdrhatéan évi 1%-kal novekedik ebben az idgszakban. Ezt a problémit
a Paks II beruhdzds két vj, VVER-1200 tipust, egyenként 1200 MW villamos teljesitményti, 60 éves tervezett élettartamu blokk
révén tervezi megoldani, amelyek épitését 2020-ban kezdik, s vdrhatéan 2026-ban, illetve 2027-ben helyezik Gket tizembe. A je-
lenleg mtikod6khoz hasonléan az dj reaktorok is nyomottvizes technoldgidn alapulnak, a reaktortartély tomege 330 tonna, bel-
sG dtmérGje 4,25 méter, magassdga tobb mint 11 méter, jellemz§ falvastagsdga pedig 20 cm (ezek a jelenlegi, kisebb teljesitmé-
ny VVER-440 reaktorokndl lényegesen kisebb fizikai méretek!). Az uj reaktorokat épittetd Paks II. AtomerSmi Zartkorien M-
kods Részvénytdrsasdg formailag fiiggetlen a jelenlegi erdmiivet tizemeltet§ MVM Paksi Atomer8md Zrt.-t6l.
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tor primer kori, 123 bar nyomadsu vize hcserélén keresztiil a mdr
csak 46 bar nyomdsu szekunder korben fejleszt gézt, ez tarja md-
kodésben a percenként kozel 3000-es fordulatszdmu turbindkat.

Atomenergetikai mizeum

Az tizemi teriilet ldtogatdsédt az Atomenergetikai Mtizeumban fe-
jeztiik be, amely a Paksi Atomerdm 1992-ben létrehozott Uzem-
torténeti Gydjteményén alapulva 1999-ben kapott mizeumi ran-
got, a jelenlegi formdjdban pedig 2012 éta vdrja a ldtogatdkat. Az
atomerdmd épitésével és korai tizemeltetésével kapcsolatos do-
kumentumok 6sszegydjtésén kiviil az intézmény komoly muze-
umpedagdgiai feladatokat is ellét: az voddskortdl kezdGdGen kii-
16nboz8 korosztélyok szdmdra teszi érthetévé egy atomer6mit md-
kodését. Az dllandé és idGszakos kidllitdsokon kiviil fontos tevé-
kenység a rendezvényszervezés: a mizeum nydri tdboroknak, ki-
helyezett fizikadrdknak, illetve tanulmdnyi versenyeknek is rend-
szeresen otthont ad. Sajnos a Paks II beruhdzds (amelynek egy-
el6re csak a tervezett helyét lehet megtekinteni) miatt a mizeum
nem maradhat jelenlegi épiiletében, dtkoltoztetésérél néhdny éven
beliil gondoskodni kell majd.

Paks a tények tiikrében
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Minden fotot az MVM Paksi Atomerém Zrt. archivuma bocsatott rendelkezésiinkre

A Paksi Atomerdmtvet a nagykozonség is megtekintheti. A 1d-
togatékozpont az iizemi teriileten kiviil van, hétkoznap reggel
nyolctdl délutdn hdromig, szombaton pedig kilenctdl egy 6rdig
folyamatosan nyitva van. Internetes regisztrdcié utdn csoporto-
san, vezetGvel az tizemi teriiletre is be lehet lépni. Ilyen prog-
ramra egyénileg sem reménytelen jelentkezni, mert madr egyez-
tetett, de a maximélis 1étszdmot el nem érd csoportokhoz csat-
lakozni lehet. A ldtogatds ingyenes.

— Napjainkban Paks a magyar dramtermelés bg felét adja, de a magyar fogyasztdsnak csak egyharmadét, vagyis a fogyasztds

egyharmaddt import dram fedezi.

— 2017-ben a paksi teljes kapacitds 91%-4t hasznaltak ki (az elvileg egyébként a karbantartdsi ledlldsok miatt amugy is lehetet-

len, folyamatos miikodés melletti 100%-nak).
— Az erém( alkalmazottainak szdma 2600 koriil mozog.

— A paksi er6mf legnagyobb kérnyezetszennyezése az, hogy kb. 100 m?/s sebességgel vételez vizet a Dundbdl (ez a folyd 4tlagos
vizhozamdnak kb. egytizede), majd kémiai véltozds (igy szennyezés) nélkiil, de néhdny fokkal magasabb hdmérsékleten enge-
di vissza.

— A négy jelenlegi paksi, VVER-440 reaktor egyforma, hételjesitményiik 1485 MW, elektromos teljesitményiik eredetileg 440 MW
volt, ez a korszer(sitéseknek koszonhetden jelenleg 500 MW. Igy a teljes erémii egy év alatt lakossdgi dron szémolva mintegy
500 millidrd forint értéki villamos energidt 4llit eld.

— Egy reaktor tires tomege 472 tonna, a téltet 42 tonna 3,82%-o0s “*U-tartalomra dusitott UO,, amely a néhdny éve befejezett kor-
szer(sités 6ta 15 hénapos folyamatos miikdést biztosit.

— A paksi atomer6mi alapkovét 1975. oktéber 3-dn tették le, az 1-es blokkot 1982. december 28-dn 0 éra 30 perckor kapcsoltdk
rd az orszdgos hdldzatra.

— A reaktorok eredetileg tervezett élettartama 30 év volt, ez az tizemid§-hosszabbitdsi programnak koszonhetGen tjabb 20 évvel
meghosszabbodott.

— Az erémiiben tdrolt stratégiai flitGelem-tartalék 6nmagdban is kétéves folyamatos miikgdést tesz lehetGvé.

— A 2003. dprilisi sulyos tizemzavarbdl visszamaradt radioaktiv hulladékot 2014 augusztusdban széllitotték el a 2-es blokk épii-
letébdl.

Atom Anti

,»Elsportolé voltam” — jegyezte meg el6addsdnak vége felé az MVM Paksi
Atomerdm Zrt. kommunikécids vezetdje, Dr. Kovédcs Antal. Ez elég sze-
rény megnyilvdnulds volt a magyar cselgdncssport egyetlen olimpiai baj-
nokdtdl, aki 1992-ben Barcelondban szerzett aranyérmet. Nevéhez ftizGdik
még egy vildgbajnoki els§ (1993) és mdsodik (2001) hely is, valamint Eu-
répa-bajnoksdgokon két eziist- és 6t bronzérem. Sportolé kordban becene-

Tér és Tarsadalom 23. évf. 2009/1. 101-117. p.

TET XXIIL évf. 2009 @ 1 Gyors ténykép 101

AZ ATOMEROMU A DUNA BAL PARTJAROL
NEZVE

(The Nuclear Power Plant as Seen from the Left Bank

ve Atom Anti volt; ez arra utalt, hogy Pakson sziiletett és a Paksi Atom- of the Danube)
er6mi SE szineiben lett versenysportold. Az élsportot 2005-ben fejezte be. .
KOVACS ANTAL

2010-ben szerzett doktori fokozatot a Pécsi Tudomédnyegyetem Regiondlis
Politika és Gazdasdgtan Doktori Iskoldjdban ,,Kommunikdci6 a tdrsadalommal mint atomenergia-fogyasztéval” cimd értekezé-
sével. Jelenleg is rendszeresen publikdl tudomdnyos kozleményeket elsGsorban a sport és egészség kapcsolatdnak témakorében.
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