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A magyar galliumgyartds
tudomdnyos megalapozdja:

Papp Elemér

50 éve dllitottdk el§ ez els6 magyar gallium-arzenid-egykristdlyt

Bevezetés

A 20. szdzad kozepén dllami ipari kutatdintézetek sora létesiilt
Magyarorszdgon. A vegyipari kutatdintézetekrél Szekeres Gdbor
(1924-2010), az MKL 6rokos fészerkesz-
tdje irt megemlékezést [1,2]. BevezetGjé-
ben emliti, hogy mdr a két vildghdboru
kozott is komoly kutatdsok folytak a
Mitegyetem tanszékein, az ipar tobb
dgazatdban és a magdnszférdban. 1948-
ban kezd§dott meg az dllami kutatdin-
tézetek alapitdsa. Az 1990-es években
koziilitk sokat megsziintettek, de m-
kodésiik alatt figyelemre mélté eredmé-
nyek is sziilettek. frdsunk Dz Papp Ele-
mér (1906-1974) vegyészmérnok, cim-
zetes egyetemi tandr munkdssdgdval fog-

Papp Elemér portréja
(Szkok Ivan alkotasa,

MMKM Vegyészeti lalkozik, aki az 1948-ban alapitott Ma-
Muzeuma) gyar Aluminium és Kénnytifémipari Ku-

tat6 Intézetben (1951-t61 Fémipari Kuta-
t6 Intézet, roviden FKI) folytatta legsikeresebb, nemzetkozi fi-
gyelmet keltd kutatdsait. 1959-ben az § tudomdnyos munkdja
nyomdn indult meg a galliumgydrtds Magyarorszdgon. 50 évvel
ezel§tt pedig, a galliumgydrtdst kovetGen, munkatdrsaival egytitt
§ dllitotta el§ az els§ magyar gallium-arzenid-egykristdlyt.

Kutatéi feladatok

Az FKI céljaként a timfoldgydrtds, az aluminiumkohdszat és a
fémmegmunkadlds teriiletén felmeriil§ feladatok megolddsdt ha-
tdroztdk meg. Az intézetvezetSk: Gillemot Ldszld és Ldnyi Béla
mellett itt lett tudomdnyos osztélyvezetS Papp Elemér, az elekt-
rokémiai technoldgia gyakorlott szakembere. Papp Elemér a muilt
szdzadi tudés-mérnok generdcid tagjaként szaktuddsdt mind a
tudomdnyos kutatdsban, mind az ipari gyakorlatban kamatoz-
tatni tudta, és ezt a tuddst évtizedeken keresztiil egyetemi okta-
téként hallgatdinak is dtadta. A két vildghdbortit is magdban fog-
lal6 id@szak, majd az 1950-es évek nagy kihivdsok elé dllitottdk a
kutatcékat. A hdboruk, az elcsatolt teriiletekkel elvesztett nyers-
anyagforrdsok, a rossz politikai kornyezet stlyosan nehezitették
munkdjukat. Az adott koriilmények kozott Szarvasy Imréhez,
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Varga Jdzsef hez, Ldnyi Béldhoz és még sok mds palyatdrséhoz
hasonléan Papp Elemér is arra torekedett, hogy munkdjéval a leg-
hatékonyabban jdruljon hozzd hazai nyersanyagforrdsaink hasz-
nositdsdhoz. Kutatdsai eldremutaté médon arra irdnyultak, hogy
kisebb értékii hazai nyersanyagokbdl értékes anyagokat vonjon
ki és ezek feldolgozdsédval a jov§ szdmdra nagyon fontos dj ter-
mékeket lehessen eldallitani.

Eletrajza

Papp Elemér 1906. november 13-dn sziiletett Budapesten. A bu-
dai Erseki Katolikus F§gimndziumban érettségizett 1924-ben. Ta-
nulményait a budapesti Kirdlyi Jézsef M{egyetemen folytatta,
ahol 1928-ban vegyészmérnoki oklevelet szerzett. 1928-t6l 1934-
ig a Megyetemen Szarvasy Imre (1872-1942) Elektrokémiai Tan-
székén elektrokémiai technoldgidt oktatott, eleinte mint kisegit§
tandrsegéd, 1930-t6l mint kinevezett tandrsegéd. (Szarvasy Imre
tanszéke az erdélyi foldgdz ipari hasznositdsdval is foglalkozott.
Sikeres kisérleteiket, mint a metdn klérozdsa, a metil-kloridnak
metil-alkoholld valé dtalakitdsa, a metdn termikus bontdsa aktiv
szén el@éllitdsa céljabdl, az L. vildghdboru befejezése utdni béke-
diktdtum kovetkeztében le kellett dllitani.) Papp Elemér 1930-ban
tanulmdnyutat tett Ziirichbe, William Dupre Treadwell labora-
tériumdt kereste fel. 1933-ban lett miiszaki doktor, értekezését
»Moissan-féle vasolvadékok vizsgdlata” cimmel nydjtotta be [3].
1942-ben az egyetem magdntandrrd habilitédlta.

1934 augusztusdban a Hydroxigén Gdzelvélaszté Oxygén, Nit-
rogén, Hydrogén és Egyéb Gdzokat Gydrté Rt.-nél helyezkedett
el. Kezdetben iizemvezet§ mérnok, majd f6mérnok volt, 1940-
ben a véllalat miszaki igazgatéjdvd nevezték ki. Elldtta a kutaté-
laboratérium vezetését is. Az 1910-ben alapitott Hydroxigén Rt.
1933-ban 19 db De Nora-cella feldllitdsdval alkdli-klorid elektroli-
zistizemet létesitett. Ezzel sikeriilt a hazai cseppfolyés klor-, ma-
réndtron-, klérmész- és hipoklorit-sziikséglet jelentds részét fe-
dezni. Az igények tartds kielégitésére Papp Elemér az elektroli-
zistizem vezetGjeként a 19 cellds tizemet 44 cellds iizemmé bGvi-
tette. 1937-ban megtervezte a Péti Nitrogén M{itragyagydr Rt.
klérgydrdt, majd irdnyitotta tizembe helyezését. A Hydroxigén
Rt.-nél eltoltott évek sordn szabadalmat nyujtott be dllékony klér-
mészkészitmény el@dllitdsdra [4], foglalkozott a HypS mosdszer,
a hidroxigén fertGtlenitd lug gydrtdsdval, a sellak fehéritésével, a
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forrdsvizbdl torténd jéd kinyerésével, a ferri-klorid és én-klorid
elgallitasdval [5].

1945-ben megvdlt a Hydroxigén Rt.-t6l, tovdbb oktatott a Md-
egyetemen. 1946-t6l szaktandcsaddéi és szakértdi feladatokat 1a-
tott el az ,,Alba Chemia” Vegyipari Rt.-nél, a Péti Nitrogénmtvek
Rt.-nél, a Magyar Viscosagydr Rt.-nél, a Vaddsztoltény, Gyutacs-
és Fémadrugydr Rt.-nél és a Vegyipari Igazgatsagnal.

1948 augusztusdban lett az Aluminium Kutaté/Fémipari Ku-
taté Intézet Kémia Osztdlydnak tudomdnyos osztdlyvezetdje.
1951-t61 a Veszprémi Vegyipari Egyetem Szervetlen Kémiai Tech-
noldgia Tanszékének (1956-t6l Kémiai Technoldgia Tanszék)
meghivdsdra elektrokémiai technoldgidt adott el§ az egyetemen.
1965-ben cimzetes egyetemi tandrrd nevezték ki.

1952-ben a ,,kémiai tudomdnyok kandiddtusa”, 1957-ben a
»kémiai tudomdnyok doktora” tudomdnyos fokozatot nyerte el.
Disszertdcidjét a timfold- és aluminiumipar tjabb vizsgdlati méd-
szerei témakorben készitette [6]. 1967-ben vonult nyugédllomdny-
ba, nyugdijasként is segitette a Fémipari Kutaté Intézet munkd-
jat, egyuttal 1972-ig a Veszprémi Vegyipari Egyetemen tanitott.
1974. mdrcius 20-dn hunyt el Budapesten.

A Fémipari Kutaté Intézetben

1948-t6l 1967-ig volt az intézet tudomdnyos osztélyvezetdje, majd
ugyanott tudomdnyos tandcsadd. Vezetésével a hazai timféld- és
aluminiumgydrtds korszertsitésének szdmos kérdését eredmé-
nyesen oldottdk meg. ,,A timfold- és aluminiumipar alap- és se-
gédanyagai, valamint a melléktermékei teriiletén végzett kutatd-
soK’ c¢imd tanulmdnyédban az intézet els§ huisz évét két részre
osztja [7]. Az els6 tiz év a ,hdskorszak’ volt, amikor az orszdg
timfoldgydrtdsa évi 40 000 tonndrdl 220 000 tonndra novekedett.
Az tizemekben hidnyoztak a megfeleld ellendrzési mddszerek, a
miiszaki dolgozdk f6ként a termelés novelésével voltak elfoglal-
va, és szivesen vették a Fémipari Kutatd Intézet adta segitséget.
A mésodik tiz évben, amikorra a termelés hatékonysédga, a mun-
kaerd képzettsége olyan szintet ért el, hogy az ipari kutatdsokat
a termelGhelyeken is végezhették, mdr mds jellegti tdmogatdst is
elvdrtak a kutatéintézettdl.

Az aldbbi teriileteken jott 1étre egytittmtikodés a viéllalatokkal:

— vizsgdlati mddszerek kidolgozdsa és szabvédnyositésa,

— tizemi problémdk megolddsa és a gydrtdstechnoldgidk javi-

tésa,

- Uj eljérdsok kidolgozdsa.

Papp Elemér és munkatdrsai analitikai és technolégiai mun-
kdikkal nagymértékben hozzdjérultak a magyar timféld- és alu-
miniumipar fejlesztéséhez [8]. Kutatdsaikrdl hazai és kiilfoldi
szaklapokban szdmoltak be, illetve eredményeiket szabadalmaz-
tattdk. Szabadalmat jelentettek be a timfoldgydrtds ndtronvesz-
teségének, aluminium-oxid-veszteségének csokkentésére, az el-
jdrds egyszer(sitésére, a termelési kapacitds novelésére [9]. Eljé-
rdst dolgoztak ki a timféldgydrtds hulladéktermékeinek, féként
a vorosiszapnak a feldolgozdsdra [10] és a gdzgydri vildgitdgdz
kénmentesitésére [11,12].

Az ,,4j eljdrédsok kidolgozdsa” témacsoporton beliil fontos sze-
rep jutott a magyar bauxitokban taldlhatd ritkafémek kinyerésé-
vel kapcsolatos munkdnak. A téma els§ irdnymutat6 cikkét Papp
Elemér az ,Aluminium” cimi folyéirat-mellékletben tette kozzé
[13]. Szorgalmazta a galliumdusitds és -kinyerés technikdjdnak
fejlesztését. Nem tartotta indokoltnak a cirkénium és a berillium
kinyerését [14]. Az intézet els§ kozleménye a Bayer-féle timfold-
gydrtési korfolyamatbdl valé gallium kinyerésére 1955-ben jelent
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meg [15]. A cikk a gallium elemzési médszerén kiviil ismertette
a magyar bauxitokban el6fordulé gallium mennyiségét (0,003
0,004%). Felmérte a Bayer-kérfolyamat egyes dgainak gallium-
tartalmdt. Foglalkozott a dusitds és az elektrolizis lehet§ségeivel
és az ezekhez kapcsol6dd kisérletekkel. Bemutatta az elsd, alu-
mindtligbdl elektrolitikusan kinyert fémgallium fényképét (1954.
dec. 15.). Ezt kovetGen a gyakorlati galliumkinyerés megvaldsita-
sdra keriilt sor. A kidolgozott eljrdsokat szolgdlati taldlmdnyként
szabadalmaztattdk [16-20]. Foglalkoztak a nagy tisztasdgu galli-
umgydrtds elGdllitdsdnak problémdival is [21]. A Veszprémi Vegy-
ipari Egyetem Kémiai Technoldgia Tanszéke kutatdsi témdi kozé
tartozott a technoldgiai folyamatok intenzifikdldsa és a vegyipar
nyersanyagbdzisdnak kibGvitése is. [gy az egyetem is részt vett a
Fémipari Kutaté Intézet inditotta munkdban. Az FKI és a Veszp-
rémi Vegyipari Egyetem kozosen dolgozta ki az Ajkai Timfold-
gydrban bevezetett galliumkinyerési technoldgidt, amely a tim-
foldgydrtds korfolyamatdhoz kapcsolédott.

A galliumot tisztitott timfoldgydri alumindtligbdl higanykatd-
dos elektrokémiai eljérdssal dllitottdk el [22]. A galliumgydrtds
1959-ben indult el§szor kisérleti jelleggel, majd iparszerd terme-
1és kezd@dott. Az 1960-as évektdl a gydrtdst a piaci igények ha-
tdroztdk meg. 1963 és 1969 kozott az tizemet ledllitottdk, majd az
1970-es években két alkalommal is bévitették. Ekkor a termelés
a kezdeti 200-300 kg/évrdl 2000 kg/évre nétt. Az 1980-as, majd
az 1990-es években t6bb alkalommal korszerGsitették és bgvitet-
ték az iizemet. A higanykatddos eljdrds mellett krnyezetkimélg
cementdldsos technoldgidt vezettek be, fejlesztették a nyersgal-
lium tisztitdsi technolégidjdt, amely lehet§vé tette 7N tisztasdgu
fém gydrtdsdt. 2013-ban a hazai bauxitbdnydszat és -feldolgozds
megszlinése, a hidrét és timfold kiilsg forrdsbdl valé beszerzése
Uj, ipartorténeti jelent§ség véltozdst eredményezett, amely a gal-
liumgydrtdst is megsziintette.

A nagy tisztasdgu ;
gallium gydrtdsdnak
kidolgozdsa vezetett el
Papp Elemér jelentds
nemzetkozi érdekld-
dést kivdlté kutatdsi
eredményéhez, a gal-
lium-arzenid-egykris-
tély egylépcsds hiizds-
sal, zénds olvasztds ut-
jén torténd elddllitd-
sdhoz, melyet Legdth
Tibor, Zsindely Sdndor
és Klug Orté munka-
térsaival egytitt vald-
sitott meg 1965-1968-
ban. Eredményiiket
szabadalmaztattdk [23]. A termék elektromos paraméterei a M-
szaki Fizikai Kutaté Intézet vizsgdlatai szerint a nagy nyugati cé-
gek (Monsanto, Kokusai) termékeivel azonosak voltak [24]. A
gallium-arzenid (GaAs) kiemelkedd fizikai tulajdonsdgokkal ren-
delkezd félvezetd anyag. A sziliciumban tapasztalhat6ndl lénye-
gesen nagyobb elektronmozgékonysdg miatt 5-6-szor gyorsabb
dramkorok készithetdk bel6le, mint sziliciumbdl. Napelemek ké-
szitésére is igen alkalmas magas fényabszorpcids képessége mi-
att. Haszndlatdt behatdrolja a sziliciuméndl lényegesen magasabb
dra, specidlis teriileteken mégis alkalmazzdk, pl. az rkutatds
napelemeiben, ahol igen nagy hatékonysdgu celldkra van sziikség.
A szabadalom értékesitése amerikai, japdn és nyugatnémet ér-

Munkatarsaival az FKl-ben, 1965 (balrél
Zsindely Sandor, jobbrol Legath Tibor)
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deklgdés ellenére az akkori id8k politikai, gazdasdgpolitikai ko-
riilményei kozott nem valdsulhatott meg.

Hazai és nemzetkozi kapcsolatok

Munkdja sordn széles kord szakmai kapcsolatai alakultak ki
mind itthon, mind kiilféldon [25]. Tébb mint hidsz éven 4t md-
kodott egytitt a Veszprémi Vegyipari Egyetem oktatéival, kuta-
téival. Képiinkon Ldszld Antal professzorral, az egyetem Vegyi-
pari Mveletek Tanszéke vezet§jének tdrsasdgdban ldthaté 1962-
ben. Részt vett a Nehézipari Minisztérium 4ltal létrehozott albizott-
sdg munkdjéban, amely a ritka és diszperz fémek tdvlati terveit
dllitotta ossze (1958). Levelezett A. I. Bjeljajev moszkvai profesz-
szorral, akinek a berillium technoldgidjdval kapcsolatos kutatd-
sait a Magyar Kémikusok Lapjdban is ismertette [26]. A. Lange
professzorral, a Bergakademie Freiberg Fémkohdszati Intézeté-
nek vezetgjével megédllapodtak az FKI eredményeinek publikald-
sdrdl a ,,Freiberger Forschungshefte” és a ,,Die Bergakademie” fo-
lyéira-tokban [27,28].

Papp Elemér (jobbra) Laszl6 Antallal, 1962

Két tanitvdnydnak, késébbi munkatdrsainak megemlékezése
jol jellemzi személyiségét. Arra, hogy legendds jésziviiségével a
vizsgdkon vissza lehetett-e élni, Kerti Jdzsef sorai adnak vélaszt:
»Szakkérdésekben soha nem alkudott meg, tudomédnyos igényes-
ségét nem adta fel ilyen dron valé népszertiségszerzés végett.
M4ds kérdés, hogy egész egyéniségébdl sugdrzott a jéindulat, a
biztatds, a bdtoritds a vizsgadrukkot segitendd. S tény az is, hogy
ha meg volt elégedve a feleletiinkkel, a dicséretben sem fukarko-
dott...” [29]. Solymdr Kdroly emberségességét idézi: ,,Nagyszert
szakmai képességei kivdlé emberi tulajdonsdgokkal pdrosultak:
egyetemi évei alatt raaddssal teremti el§ tanulményaihoz a pénzt,
1940-ben mint a Hydroxigén igazgatdjdt a zsid6torvény 32-szeri
kijdtszdsa miatt bortonbiintetésre {télik, és kés6bb is ott van min-
dig mindeniitt, ahol intézkedéssel, j6 széval, emberi melegséggel
segithet” [30, 31].

Publikaciéi

Papp Elemér eredményeit kozel 50 tudomdnyos dolgozatban tet-
te kozzé. A hazai szakfolydiratok mellett kiilf6ldi folydiratok-
ban is publikdlt. Az emlitett freibergi szaklapok mellett tébbek
kozott a ,,Zeitschrift fiir Elektrochemie” és a ,,Zeitschrift fiir an-
gewandte Chemie” kozolte frdsait [32]. Csaknem 30 szabadalom
fliz8dik nevéhez. Fontosabb mtvei: Alkdli elektrolitikus vegyipar

(1943), Szinestémek és otvozeteik vegyi megtdimadhatésdgdnak
tdbldzatai (1952); SOk, ligok technolégidja (I-11., 1953); Timfold-
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gydrtdsi eljardsok analitikai problémdi (1954); Ujabb elemzési el-
jardsok a timfold- és aluminiumiparban (1954), Elektrokémiai
technoldgia (1964).

Kitiintetések, elismerések

Munkdssdga elismeréseként szdmos dllami kitiintetésben része-
siilt, 1967-ben a Munkaérdemrend arany fokozatdt is elnyerte.
1994-ben a vérpalotai Vegyészeti Muzeum emlékkidllitdst rende-
zett tiszteletére. Erre az alkalomra késziilt el arcképe, Szkok Ivdn
fest6miivész alkotdsa. 2017. november 8-dn emléktédbldt helyez-
tek el egykori lakéhdzén (Budapest, Villdnyi ut 10.).

Utészo

Papp Elemér munkdssdgdnak bemutatdsédval olyan személyiségre
emlékeztiink, aki tuddsdval, oktatémunkdjdval, kutatéi tapaszta-
lataival hozzd tudott jarulni egy nagy multtal rendelkez§ ipardg,
a timfold- és aluminiumipar tobb teriiletének fejlédéséhez. A ki-
bédnydszhat$ bauxitmingség romldsa, a timfoldgydrak ledllitdsa,
a szaktertilet teljes dtalakuldsa, a kozelmult nagy, ipari balesete
sem feledtethetik el azokat az eredményeit, amelyek a maguk
idejében a vildg élvonaldba tartoztak. Eletdtjénak, munkdssdgd-
nak dokumentumai Papp Elemér akarata szerint a Vegyészeti
Muzeum gytjteményeiben kaptak helyet.

Koszonetnyilvanitds. A cikk iréja koszonettel tartozik Riedel Mikldsnak, az ELTE
Fizikai Kémiai Tanszéke nyugalmazott docensének segitségéért és javaslataiért, ame-
lyekkel az irds elkészitéséhez hozzdjarult.
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