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VEGYIPAR- ES KEMIATORTENET

Kollégékkal beszélgetve felvetddott, hogy szervezziink konfe-
rencidt az mRNS-terdpidrdl. Ugy gondoltuk, legfeljebb 6tven ku-
tatéra szdmithatunk. 2013-ban tartottuk meg az els6 mRNS-te-
rdpids konferencidt Tiibingenben. Végiil szdz6tvenen j6ttiink sz-
sze, és nekem jutott a ,key-note speaker” megtiszteld feladata,
mert én voltam a legkitartdébb, és én dolgoztam a legrégebben az
mRNS-terdpidn.

A mdédositott mRNS t6bb teriileten eljutott a klinikai kipré-
bélds szakaszdba, embereket kezelnek mdr vele. Azért j6 lenne
megérni, hogy a gydgyszertdrakban is druljdk. De igy is nagyon
szerencsésnek érzem magam, hiszen ritkdn adatik meg egy ku-
taténak, hogy a laborasztaltdl a betegdgyig kovethesse a felfe-
dezését.

2018. oktdber Silberer Vera

Kutatépdlydm emlékezete

iért lettem kutat6? — nehéz a kérdésre vdlaszolni. Valdszi-
M nileg génjeimben volt kédolva néhdny olyan tulajdonsdg,
melyek vonzévd tették szdmomra a kutatéi pdlyét. Igazi kutaté
azonban sohasem lehettem volna, ha az egyetem elvégzése utdn
hdrom évet nem tolthetek a Bruckner-tanszéken. Itt tanultam
meg, valéjédban mit is jelent a sz, kutatds, itt ismerhettem meg
az igazi kutatéembert jellemz§ tulajdonsdgokat, melyeket Di6-
szegi Sdmuel és Fazekas Mihdly a Magyar Fiivészkényvben mdr
1807-ben oly csoddlatosan megfogalmazott: ,,... Maga az esmé-
ret-terjedése és szélesedése az ember okos lelkébenn a’ legtisz-
tdbb és nemesebb gyonyorlség-érzések kutfeje. A ki abbdl ma-
gdbdl is gyonyorliséget érezni nem tud: tegye félre a” Természet
vizsgdldsdt; s6t a” Tudomédnynak minden névvel nevezendd ne-
mét tegye félre; nem néki valg.”
A kutatémunka lekototte életemet, boldoggd tett, nemcsak hiva-
tdsom, hobbim is volt. Ezért szerencsés embernek tartom magam.
Kutatéi pélyafutdsom tizenévesen maddrmegfigyelésekkel kez-
dédott. A I1. vildghdboru befejezése utdn Buddn, az Eotvos Colle-
gium gyerekszemmel hatalmasnak t@ing parkjdban lestem-fi-
gyeltem a madarakat. Hamarosan a Magyar Maddrtani Intézet
onkéntes munkatdrsa lettem. Lelkesen jartam havonta egyszer az
Intézet délelstti ,aktivaiiléseire”. Nem tudtam elképzelni, hogy
ne legyek ott! Iskolakeriilés sziil§i beleegyezéssel! Késgbb rdjot-
tem, hogy amit ldtok, tapasztalok, le kell irnom. Amikor a kii-
lonboz8 szempontok szerint rendszerezett, {rdsba foglalt megfi-
gyeléseimet a Maddrtani Intézetben bemutattam, munkdmat
kozlésre bekiildott tudomédnyos dolgozatnak tekintették. Termé-
szetesen fogalmam nem volt réla, mi a tudomdnyos publikdcid,
igy nagyon meglepddtem. A dolgozat véltoztatds nélkiil jelent
meg magyarul és angolul az Intézet egyetlen tudomdnyos év-
konyvében, az Aquila soron kovetkezd szdmédban. Minddssze ti-
zennégy éves voltam, amikor elkovettem életem els§ és egyben
leghosszabb (27 oldal!) tudoményos kozleményét. A tébb mint
hetven dolgozatom koziil mind a mai napig taldn erre az elsdre
vagyok legbiiszkébb.

Tizenot-tizenhat éves lehettem, amikor jott a nagy kidbrdndu-
l4s az ornitolégidbdl. Nem is az ornitolégidbdl, inkdbb a Maddr-
tani Intézet vaddszgatni jaré munkatdrsaibol. Vératlanul eldon-
tottem, vegyész leszek, anélkiil, hogy kiiléndsebb érdeklgdést mu-
tattam volna a kémia irdnt. Ez minden bizonnyal kémiatandr-
ndm, Szentes Mdrta néni vardzslatos egyéniségének hatdsdra tor-
tént. Kémidval tovdbbra sem foglalkoztam, de magdtdl értet6dd
volt, hogy az érettségi utdn felvételi kérelmemet az ELTE vegyész
szakdra adtam be.

A szerves kémia iszonyu ismeretanyagdval nem tudtam mit
kezdeni, az els§ kollokviumra képtelen voltam felkésziilni ugy,
ahogyan szerettem volna. Szerencsém volt, j6 kérdéseket hiiztam,
és Mészdros Miomirndl jelesre vizsgdztam. Szdrnyakat kaptam,
és ahelyett, hogy janudr utolsd, vizsgamentes hetét 16gdssal tol-
tottem volna, Ujra nekildttam szerves kémidt tanulni. Hirtelen
olyan vonzalmam tdmadt a tdrgy irdnt, hogy a mésodik félévben
mdr minden hétvégen szerves kémidt ,,seggeltem”. Természetes
volt, hogy szerves kémidra szakosodom. IV-V. éves lehettem, mi-
kor felkeltették érdekl§désemet a nukleinsavak. 1958 kardcso-
nydra batydmtdl ajaindékba kaptam a természetes szénvegyiile-
tek kémidjdnak legtjabb eredményeit 6sszefoglald Perspectives in
Organic Chemistry cimt konyvet. A konyv Sir Alexander Todd dl-
tal {rt nukleinsav-fejezete olyan mély benyomdst tett rdm, hogy
életre szol6an beleszerettem a vegyiiletcsalddba.

Héla a Sorsnak, ez a szerelem nem maradt beteljesiiletlen.
Igaz, a kozelebbi kapcsolatra még éveket kellett varnom, s el§szor
az is csupdn reproduktiv munka volt a Reanal Finomvegyszer-
gydrban. Ennek ellenére az iparban Bihari Istvdn f6mérnoksége
alatt tolt6tt csaknem tiz esztendd mind szakmai, mind emberi
szempontbdl igen hasznos és szép idGszak volt. A Reanalban na-
gyon sokat dolgoztam. Tobbek kozott sikeriilt egy uj termékcsa-
l4d gydrtdsdt meghonositanom. Ennek eredménye lett a Kémia
IV, egy 1968-ban létesiilt 4j tizem, melynek vezetdje lettem. Szd-
momra nagyon hizelgd volt a f6mérnoki mondat: ,,Jendbdl egy
egész tizem lett.” Amennyire a lehet§ségek megengedték, meg-
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prébdltam kutatémunkdval is foglalkozni.
Ezt bizonyitja néhdny — igaz, nem a nukle-
otidok targykorében késziilt — dolgozat és
az egyetemi doktori értekezésem is.

A nukleotidkémiai kutatémunkat a het-
venes évek elején kezdtem el az MTA Bio-
légiai Kézpontjdban Szegeden, és folytat-
tam azutdn csaknem harminc éven ke-
resztiil ugyanitt és az Egyesiilt Allamok-
ban.

Szegeden a kutatds egy néhdny évvel ko-
rdbban izoldlt természetes nukleotidan-
hidrid szerkezetigazold szintézisével in-
dult. Egy figyelmetlenségem - viz helyett
véletleniil ammdénium-hidroxidot haszndl-
tam az intermeier szintézisében — addig
nem ismert nukleotidszdrmazékok felfe-
dezéséhez vezetett. Tipikus és voltaképpen
nagyon szerencsés serendipity volt, hiszen
hosszti évekre meghatdrozta a tovdbbi
munkdt. Nagy szerencsémre szakmai fg-
nokoém nem volt, igy a kis létszdmud nukle-
otidkémiai csoport kutatdsi témdjdt ma-
gam hatdrozhattam meg. Négy munkatdr-
sam volt: Simoncsits Andrds, Bottka Sdndor, Kariké Katalin és
Ludwig Jdnos. Az egyiitt dtdolgozott évek alatt mind a négyen
megszerezték az egyetemi doktori fokozatot, Bottka Sdndor ké-
s6bb a kandidétusit is. A nyolcvanas évek végén szétszéledtek a
nagyvildgba, Németorszdgba, Svédorszdgba és az Egyesiilt Al-
lamba. Nagyon biiszke vagyok nemzetkozileg elismert kivdld
munkdikra. Csak Bottka Sdndor maradt Szegeden. Simoncsits
Andrds és Bottka Sdndor sajnos fiatalon meghalt. Egyikiik sem
volt még hatvanéves.

Az Egyesiilt Allamokban letelepedett Kariké Kati Philadelphi-
dbdl 1997 kardcsonydra tobbek kozt gy irt: ,,Sanyi ldtogatdsakor
felidéztiik a régi szép idGket, amikor még mindketten a maga
csoportjdban dolgoztunk. Ugy tiinik, hogy még most is minden-
ki nukleotidokkal foglalkozik a kis csoportunkbdl, s erre igazdn
biiszke lehet. En meg vagyok sorsommal elégedve, s hdlds vagyok
magdnak, hogy elinditott ezen a pdlydn.” Kariké Kati kisldnya,
Susan Francia, tagja volt az aranyérmet nyert amerikai evez§s
nyolcasnak a 2008-as pekingi és a 2012-es londoni olimpidn.

Adminisztrativ karrierre nem vdgytam, minden idémet a sz4-
momra egyediil ,,idvozit§” laboratériumi munkdnak szenteltem.
Megszereztem minden tudoményos fokozatot, ami munkdval
megszerezhetd volt.

Az iparban kapott néhdny megérdemelttdl (Kivélé Dolgozé, a
Nehézipar Kivdl Dolgozdja, Kivdls Ujits) és a 2005-ben kapott
Kajtdr Mdrton-emlékéremtd] eltekintve, a hivatalos kitiintetések
— istennek hdla - elkeriiltek. B4ven kdrpétoltak viszont a szak-
ma dltalam nagyra becsiilt kivdldsdgainak §szinte elismerései:
Straub E Brind dicsérete, Kajtdr Mdrton egy cikkemet mingsit§
rovid mondata: ,.ez egy nagyon jé dolgozat” vagy Dave Hutchin-
son biztatdsa: ,,Csindlj csak hasonld j6 mddszereket nekiink, mint
ez a szintézis.” Biiszke vagyok arra is, hogy az SZBK-napokon
tartott beszdmoldmat kutatdtarsaim a legélvezetesebb el§adds-
nak mindsitették.

Els§ amerikai tanulmdnyutam alatt nem csak dolgoztam. A
nukleotidkémia vildgszerte ismert, kimagaslé miivelSinek a meg-
hivdsdra osszesen tizenkét egyetemen és kutatéintézetben szd-
molhattam be Szegeden végzett munkdinkrdl. Erre az el6adé-
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A szegedi laborban, 1980
Kariko Katalin felvétele

koritra igen biiszke vagyok, annyira, hogy
fel is sorolom, kiknek a meghivdsdra, mer-
re jartam: Salk Institute (L. E. Orgel);
Syntex Research Institute (J. G. Moffatt);
Brigham Young University (R. K. Robins);
University of Illinois at Urbana-Cham-
paign (N. J. Leonard); Northwestern Uni-
versity (R. L. Letsinger); University of Vir-
ginia (S. M. Hecht); Rockefeller University
(J. Sy); Roche Institute of Molecular Bio-
logy (A. J. Shatkin); Yale University (W, H.
Prusoff); Harvard University (E H. West-
heimer); Southern Research Institute (. A.
Secrist 111); Duke University (L. D. Quin).

Minden bizonnyal az én hibdm is, hogy
— eltekintve a szemindriumi koruttél -
amerikai tanulményutjaimtdl nem azt kap-
tam, amire elGzetes elképzeléseim alapjdn
szémftottam. Az Egyesiilt Allamokban az
ott toltott tizbSl minddssze két-hdrom olyan
évem volt, amikor valéban kutatember-
nek érezhettem magam.

Szakmai életem alakuldsdban néhdny
szerencsés véletlen ,,sorsformdl6” szerepet
jdtszott. Ha 1970-ben Dévényi Tibi nem javasolja, hogy tanulmd-
nyozzam az dltala kifejlesztett réteg nukleotidkémiai felhaszndl-
hatdsdgat, sose fordul meg fejemben a rétegkromatogrifia terii-
letére kirdndulni. Ha a hetvenes évek elején Szegeden véletleniil
nem nyulok az ammdénium-hidroxidos iiveghez, nem horgonyzok
le tobb mint 10 évre a nukleotid-amidok térsasdgdndl. KésGbb
Salt Lake Cityben a véletlen megint szerencséltetett, és tovabb is
e teriileten marasztalt még j6 pédr évig. Befejezvén a tervezett
munkdt rdaddsképpen el akartam késziteni még egy anyagot. A
reakciGelegyben azonban e helyett azt a vegyiiletet véltem felfe-
dezni, melyet kordbban éveken dt sikerteleniil prébéltunk el-
késziteni Szegeden. Eszleletembdl] kiindulva Bottka Sdndor tiirel-
me vezetett azutdn a vegyiilet j6 szintézismddszerének kidolgozd-
sdhoz.

Ha osszerendezném akar szintetikus nukleotidkémiai, akdr a
rétegkromatogréfia teriiletén végzett munkdimat, ez is, az is egy-
egy Osszefiiggd ,,torténet’-té kerekedne. Az elébbit 28, az utébbit
12 kozleményben meséltem el. Utélagos belemagyardzds volna
azt dllitani, hogy ezek valamiféle el6re gondosan megtervezett,
precizen végiggondolt kutatds kovetkezményeiként sziilettek. A
megkezdett szdlakat azonban igyekeztem mindig - legaldbbis
amennyire t8lem telt — szépen elvarrni. Eszembe jut az alig husz-
éves Szentkuthy Miklds bolcs megdllapitdsa: ,Minden nagy rend-
szer és markdns pozitfvum melléktermék: »cél« egydltaldban nin-
csen, csak hajszolds és nyargalds a semmiben, azonkivil ered-
mények, melyeket sosem szdmitottunk ki, melyekrél nem is 4l-
modtunk soha és melyeket utélag hazudunk »cél«-unknak’ (Prae,
Magvetd, 1980, 1/49.).

Az ifjikori nagy dlom, a részletek alapos ismerete mellett &t-
tekinteni és birtokolni a nagy egészet, dlom maradt. R4 kellett
ébrednem, igazdn nagy dolgokra nem leszek képes. Ezért leg-
aldbb azon a pardnyi teriileten, melyre a véletlen helyezett, igye-
keztem szinvonalasan teljesiteni.

Kutatéi pdlyafutdsom 1996-ban az Egyesiilt Allamokbdl valé
végleges hazatéréssel lényegében befejezddott. Azéta gy vagyok
a nukleotidkémidval, mint az impotens férfi, ki mdr legfeljebb csak
simogatni képes a szeretett nét.
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