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Kémiatanar-képzés az Eotvos
Lordnd Tudomdnyegyetemen
a 2000-es évekig”

A cikksorozat egyik kordbbi kozleményében [1] Szalay Luca
ismertette a 2006-tdl alapvetSen megvaltoztatott, majd
2013-tdl folyamatosan részben visszaalakitott kémiatandr-képzés
buktatéit és néhdny pozitivumét. E cikkben az ezt megel§z6 év-
tizedek, st szdzéves periddus kémiatandr-képzését tekintjiik &t,
tehdt azt az idGszakot, amelyet a hivatkozott cikk ,,régi’, 6téves
osztatlan tandrképzésként aposztrofélt. Az dttekintés taldn ta-
nulsdgul is szolgdlhat a jelen és a jov§ ez irdnyd oktatdsszervezé-
sének jobbitdsdhoz.

A kémiatanar-képzés rovid attekintése

A Pézmdny Péter dltal 1635-ben Nagyszombatban alapitott egye-
tem még csak bolcsészeti és teoldgiai karbdl dllt, majd 1667-ben
jogi karral, 1769-ben orvosi fakultdssal egésziilt ki [2, 3]. A ta-
nédrképzés ebben az idGben egy-
hédzi keretek kozott zajlott, és
csak 1870-ben irta ald Edtvos Jo-
zsef (1. dbra) a Kozéptanodai
Tandrképzd (késGbbi nevén Ko-
zépiskolai Tandrképz§) Intézet
szervezeti szabdlyzatdt [4]. A Ta-
ndrképzd a bolcsészkar mellett
miikodd, de attdl elvileg fiigget-
len intézmény volt. Az intézmény-
ben az elsé években mennyiség-
és természettani, valamint ter-
mészetrajzi szakosztdly, majd
1872-t8] pedagdgiai szakosztdly is
miksdétt. Ez utébbinak a célki-
tlizése kifejezetten a pedagdgiai képességek és ,ligyességek’
(készségek) elsajétittatdsa volt. Ennek érdekében a tanitds gya-
korlati kérdéseire irdnyul el6addsokat tartottak, és kifejezésre
jutott az a torekvés is, hogy az oktatds a tandrképzdben ,,rendes,
kotelezett tanterv alapjdn” torténjék. Ez tekinthetd a késébbi on-
4all6 kémiatandr-képzés elddjének. A tandrképz§ kisérletet tett ar-
ra, hogy az egyetemet is felhaszndlja a kozépiskolai tandrképzés
céljaira. Az intézmény hatdskorét igyekeztek az egyetemi el§-
addsokra kiterjeszteni ugy, hogy ezek koziil j6 néhdnynak a hall-
gatdsdt kotelezGvé tették a tandrjelolteknek szdmdra. Ez a torek-

1. abra. E6tvos Jozsef

L]
* Ez a kozlemény az ELTE kémiatandr-képzése elmult hosszu évtizedeinek 6sszefogla-
lésa, igy bizonydra sok helyen hidnyos, ezért virjuk megjegyzéseiket, pontositdsaikat.

vés a pesti egyetem bolcsészka-
rénak hatdrozott elutasitdsdba tt-
kozott, mivel — igymond — sértet-
te az ,egyetemi tanitds szabad-
sdgdnak” hagyomdnyos elvét. A
kozépiskolai tandrképzg intézet
és az egyetem kapcsolata hosszu
ideig problematikus maradt. Kdr-
mdn Mdr (2. abra) tervei alapjdn
szervezték meg a tandrjeloltek
gyakorlati képzését szolgdld leg-
nagyobb jelentdségi intézményt,
a gyakorlégimndziumot. A hiva-
talos néven Magyar Kiralyi Tani-
t6képzd Intézet Gyakorlé Fégym-
nasiuma tobbszori koltozéssel
1887-ben kertiilt a Trefort utcdba. A ,,mintaiskola” kiemelkedd
szerepet jatszott a tandrképzés sajdtos arculatdnak kialakitdsd-
ban. Jelentds esemény volt a tandrképzés torténetében az Eotvos
Jozsef Collegium megalapitdsa 1895-ben. Az intézetben a legte-
hetségesebb kozépiskolai tandrjeloltek magas szinvonald, az egye-
temi oktatdst elmélyitd, kiegészit§ oktatdsa-nevelése folyt [5].

Az els§ vildgégést és az orszdg megcsonkitdsdt koveten a kul-
turdlis felemelkedés érdekében hozott 1924. évi torvény elGirta a
bolcsészettudomdnyi kar mellett a Budapesti Magyar Kirdlyi Ko-
zépiskolai Tandrképz§ feldllitdsdt, ill. djjdszervezését. Megfogal-
mazta a képesités feltételeit is: négyéves tanulmdny valamelyik
tudomdnyegyetem bélcsészettudomdnyi vagy mennyiségtan-ter-
mészettudomdnyi fakultdsdn, tandrképz§ intézeti tagsdg, gya-
korldév valamely nyilvdnos kozépiskoldban, végiil a tandri vizs-
gdk (alapvizsga, szakvizsga, pedagdgiai vizsga) letétele a tandr-
vizsgdlé bizottsdg el6tt. Jellemz§ e korszak tandrképzésére egy
visszaemlékezés: ,,Akkoriban még nem vettek fel néket a M-
egyetemre ... igy ... 1935 §szén a Pdzmany Péter Tudomany-
egyetem Bolcsészeti Kardn és a Budapesti m. kir. Kozépiskolai
Tandrképz§ Intézetben fizika-kémia-matematika szakok vé-
lasztdsédval kezdtem meg tanulményaimat” [6].

A mésodik vildghdborit és a kommunista hatalomdtvételt ko-
vet@en 1949-ben jelentds szerkezeti és személyi véltoztatdsokat
hajtottak végre a budapesti tudomédnyegyetemen. A nevét Pdz-
mdény Péter Tudomédnyegyetemrdl E6tvos Lordnd Tudomény-
egyetemre (ELTE) véltoztattdk, a Bolcsészeti Karbdl (BTK) kival-
va ondllésult a Természettudomdnyi Kar (TTK). Az egyetemi re-

2. abra. Karman Mor
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form megsziintette a tandrképzd intézetet, a kozépiskolai tandr-
képzést az egyetemek bolcsészeti és természettudomdnyi kard-
nak feladatdvd tette és 6ndll6 tandrszakos tantervekhez kototte.
1950-t61 a képzési id6t négy évre viltoztattdk, amelyet egy gya-
korld év kovetett. A reform megsziintette a gyakorlégimnd-
ziumokat is, amelyeket csak 1958-ban szerveztek djjd. Ekkor az
ELTE-hez csatoltdk a kordbbi gyakorlégimndziumot, akkori ne-
vén a Sdgvdri Endre (majd Trefort Agoston) Gimndziumot, to-
vabbd gyakorldiskola lett az Apdczai Csere Jdnos Gimndzium és
1961-ben a Radnéti Miklés Gimndzium is. Az dltaldnos iskolai ta-
nérképzést a tandrképz§ fGiskoldk feladatdvd tették. Budapesten
1971-t81 az egri f8iskola (akkori nevén Ho Si Minh Tandrképz8
Féiskola) budapesti kihelyezett tagozata miikodétt Csepelen. Ezt
1983-ban az ELTE-hez csatoltdk Altaldnos Iskolai Tandrképz8 Fg-
iskolai Kar (TFK) formdban, amelyen beliil kiilon kémiai tanszék
is miikodott. 2003-ban megsztint a TFK, és az ott folyd képzése-
ket a BTK, a TTK, az Informatikai Kar és a Pedagdgiai és Pszi-
choldgiai Kar vette 4t. Az ELTE TTK kémiai tanszékei az 1980-as
évektdl fokozatosan szorosabb egységbe szervezddtek (1983),
majd 2006 éta a Kémiai Intézetet alkotjék. A kémiatandr-képzés
ennek keretében miiksdik.

Az egyetemi képzés ideje — beleértve a tandrképzés idejét is —
1957-ben 6t évre emelkedett, a tandrszakosok utolsé két sze-
mesztere déntden a gyakorldiskoldkban végzett munkdt, hospi-
tdldsokat és a gyakorld tanitést jelentette. Ez a strukttira egészen
a bolognai rendszer — 4t nem gondolt — bevezetéséig volt ér-
vényben (2006), és a tandrképzés (beleértve a kémiatandr-képzést
is) e kényszer( dtalakitdsdnak negativ hatdsat még ma is észlel-
jilk az egyetemi képzésben és a kozoktatdsban egyardnt [1].

A kémiaoktatds épiiletei hajdan és ma

A muzeum koriti Trefort kert B/C épiiletében volt a még Than
Kdroly éltal tervezett kémiai eladéterem és laboratérium (1872),
amely épitésekor vildgszinvonalon dllt (3. dbra). Than a nagy eu-
répai egyetemeket tekintette példdnak. A szakmddszertani el§-
addsok is ebben a teremben zajlottak, a kémiaoktatdsi laboratd-
riumi gyakorlatot (demonstraciés laboratériumot, ,demlabort”),
viszont az épiilet kevésbé igényes részein, olykor az alagsori hely-
ségeiben tartottdk meg. Szdz év utdn, 1965-t8l kezdve nyilvdnva-

3. abra. A Than-féle Trefort kerti B épiilet
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4. abra. Az ELTE lagymanyosi kémiai épiilete

16an megoldandé probléma lett a Természettudomdnyi Kar meg-
feleld, korszer( elhelyezése. Két évtizeden keresztiil tobb fejlesz-
tési terv is sziiletett, t6bb lehetséges helyszin is felmeriilt (ldba-
kon 4ll6 toronyépiilet az Mtzeum kortt sarkdn, dj épiiletek a Fe-
hér dton). A megvaldsitds mindig elmaradt, mig végiil az ELTE
alapitdsdnak 350. évforduldja hozott fordulatot, és 1985-ben meg-
indult az Uj egyetemi kampusz tervezése és az épitkezés a dél-bu-
dai Duna-part ldgymdnyosi részén. A félig kész épiiletkomple-
xumba 1989-ben el@szor a kémiai tanszékek koltoztek be (4. ab-
ra). Ekkor a kor szinvonaldnak megfelelGen kiilon labor, méd-
szertani el6készit§ és kémiai demonstrdcidra, mikrotanitdsra is
alkalmas tanterem dllt a szakmddszertani képzés rendelkezésé-
re, és most is itt m(ikodik és oktat a kémiai szakmddszertani
csoport. Az mdr mdsik, sajndlatos kérdés, hogy az egyébként jé
dllapotban 1évg Trefort kerti klasszikus, szinte tudomény- és ok-
tatdstorténeti jelent§ségli tanterem mdr nem a kémia céljait szol-
gdlja.

Az ELTE kémiai szakmdédszertani csoportjanak
torténete

A kémiai szakmddszertan oktatdsa és kutatdsszintti mivelése az
ELTE-n hagyomdnyosan a Szervetlen és Analitikai Kémiai Tan-
székhez tartozott. A kémiai szakmddszertan korszerd oktatdsd-
nak megkezdése ugyanis Ujhelyi Sdndor
(1902-1996) nevéhez flizédik [7] (5. 4b-
ra), aki 1926-t6l 1936-ig kinevezett ta-
nédrsegéd volt a Pdzmdny Péter Tudo-
mdnyegyetemen, a Bugarszky Istvdn
(1868-1941) altal vezetett II. szdmu Ké-
miai Intézetben. O volt felel§s az el6-
addsi kisérletekért, de gyakran tartott
el6addsokat is. 1926 mdjusdban doktori
szigorlatot tett kémidbdl, és 1930-ban -
Bugarszky rosszalldsa ellenére — termé-
szetrajz-vegytan szakon kozépiskolai ta-
ndri diplomét is szerzett. 1942-ben Szebellédy Ldszld (1901-1944),
az akkor mdr Szervetlen és Analitikai Kémiai Intézet nevet vise-
16 egyetemi intézmény igazgatdja is meghivta Ujhelyi Sdndort,
hogy dijtalan adjunktusként az elGaddsi kisérletek elGkészitésé-
vel, valamint a gyakorlatok tartdsdval vegyen részt az intézet
munkdjdban. Ujhelyi Sdndor mindemellett 1940 és 1946 kozott a
kozépiskolai vegytan tanitdsdt szakfeliigyel§ként is ellendrizte.
Schulek Elemér (1893-1964) professzorsdga idején Ujhelyi to-
vébbra is fizetés nélkiili oktatéként tartott elGaddsokat, gyakor-
latokat és segitette — gazdag tapasztalataira tdmaszkodva - a fi-
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5. abra. Ujhelyi Sandor
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atal kollégdk munkdjit. Kozben az akkor még 1étez§ Tandrképz§
Intézet felkérte Ujhelyi Sdndort a ,,Kémiai el§addsi kisérletek” ci-
men futé gyakorlatok vezetésére a vegytan szakos tandrjeloltek
szdmdra, valamint késébb a ,,Kémia tanitdsdnak mddszertana”
cimi el6addsok megtartdsdra. 1957-ben jelent meg Ujhelyi utto-
r6 munkdja a kémiai el§addsi kisérleti praktikum [8], amely ki-
induldsul szolgdlt a késébbi ilyen miivekhez.

A szakmddszertani feladatok elldtdsdban Ujhelyi utéda az
egyetemen Pais Istvdn (1923-2007) lett
(6. dbra), aki 1943-ban keriilt a tanitvd-
nyai kozé, és 1957-t61 § vette 4t munka-
tdrsaival (koztiik Baldzs Lordnttal) a ké-
miatandr-jelltek mddszertani képzését
egészen 1965-ig [9]. Pais Istvdnnak or-
szdgosan meghatdrozd szerepe volt a ké-
miaoktatds mddszertana, féleg a de-
monstrécios kisérletezés fejlesztése te-
riiletén. 1964-t6l az akkori Kertészeti F§-
iskoldn, élelmiszer-kémiai teriileten te-
vékenykedett, de kapcsolata a kémiaoktatdssal mindvégig meg-
maradt. Er§s egyéniségére, szigordra hajdani tanitvdnyai nosz-
talgikus félelemmel emlékeznek. Sokszor emlegette, hogy ,,a ké-
miatandr miveltsége minden tdrgybdl a jeles érettségi fokdn kell,
hogy 4lljon”, nem beszélve arrdl, hogy ,a kémiatandr egy sziik
nyaku lombikba télcsér nélkiil is be kell tudja 6nteni a folyadé-
kot akdr egy demizsonbdl is”. Egyetemi tankonyvei évtizedekig
voltak haszndlatban a gyakorlé tandrok korében is [10, 11]. Pais
egyik utéda az ELTE kémiai szakmddszertani oktatdsdban Paraki
LdszId lett, aki folytatta a kisérleti technikdk, igy péld4ul a tanu-
I6kisérletezésre is alkalmas un. félmikromddszer fejlesztését [12,
13]. Az 1967-t6l a csoporthoz csatlakozé Perczel Sdndor (7. dbra)
szdmos kozleményével, a kisérletek dia-
vetitGvel vald kivetitését lehetévé tevd
kiivettasorozat megalkotdsdval és mdd-
szertani kiegészitésével korai haldldig
(1982) hasznosan jérult hozzd a kémia-
tandr-képzéshez.

Rdzsahegyi Mdrta 1962-t6l lett a szak-
mddszertani csoport tagja, majd rovi-
debb kozoktatds-szervezési kitérg utdn
visszatért az egyetemi oktatdi palydra.
Az ELTE TTK jelenleg is aktiv szakmdd-
szertanos csoportja 1971-t6l ergsodott
meg Wajand Judit belépésével, 6k azéta is orszdgos szintd, meg-
hatdrozé személyiségei a magyar kémiaoktatdsi mddszertannak.
A Rézsahegyi-Wajand szerz8pdros praktikumai a kémiaoktatds
alapvetd mivei mind a mai napig [14, 15, 16]. A nevezetes ,,575
kisérlet a kémia tanitdsdhoz” 1991 6ta hdrom kiaddst ért meg.
Megemlitendd, hogy révidebb ideig a szakmddszertani csoport-
tal dolgozott Réka Andrds, Villdnyi Attila és Stankovics Eva is. A
kémiai szakmdédszertani csoport elmdlt t6bb mint 6tven évének
legfontosabb szakmai eredményeit csak felsoroldsszertien tudjuk
idézni: ldtvdnyos kisérletek adaptdldsa, kidolgozdsa és publikdld-
sa, tankonyvek irdsa, birdlata, videdanyagok kidolgozdsa a ké-
miaoktatdshoz és kisérletek rogzitése korszerd audiovizudlis esz-
kozokon, egyszerd molekulamodellek elkészitése, félmikro- és
irdsvetitGvel kivetithetd, valamint kornyezetbardt kémiai kisérle-
tek kifejlesztése stb. (8-9. dbra) [17, 18]. Tobb témdban (pl. szd-
mitégép alkalmazdsa a kémiaoktatdsban, gyorstesztek oktatdsi
haszndlata, tandrtovdbbképzés) bekapcsolddott és napjainkig ak-
tivan tdmogatja a csoport munkdjit Riedel Miklds is [19, 20].

6. abra. Pais Istvan

7. abra. Perczel Sandor

8. abra. Kémiai kisérlet irasvetitével megvilagitva

9. abra. A mérgez6 anyagot (higany(ll)-rodanid) hasznalé ,faraé
kigyoja” kisérlet helyett egy hasonléan latvanyos, de veszélytelen
kisérlet

2006-ban megérett a helyzet a generdciévéltdsra, ekkor keriilt a
Kémiai Intézetbe Szalay Luca, aki azé6ta vezeti a szakmddszertani
csoportot.

A szakmddszertani csoport évtizedeken dt jelent§s munkdt
végzett a kémiatandrok tovdbbképzésében is. Az 1970-es 80-as
években a tovdbbképzés szakmai részének megszervezGje Rohr-
setzer Sdndor volt. A tandrtovdbbképzés az 1980-as évek kozepé-
t6] akkreditdcidhoz kotott, orszdgosan szervezett intézménnyé
alakult. Ekkor két évtizeden keresztiil az ELTE Kémiai Intézete
t6bb fontos tovdbbképzési kurzust tartott fenn, minden évben je-
lentds résztvevg-létszdmmal. Az egyhetes blokkok feldlelték a ké-
mia 0j, aktudlis és a kozoktatdsban is fontos teriileteit (anyag-
szerkezet, szerves kémia, informatikai eszkozok oktatdsi alkal-
mazdsa, mindennapok kémidja, kornyezeti kémia, médszertani
tjdonsdgok stb.). A laborgyakorlattal is egybekétott egyhetes tan-
folyamokat a Kémiai Intézet (akkor még Kémiai Tanszékcso-
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port) vezet§ oktatdi tartottdk. Sajnos, a kozpontositott biirokra-
cia és a pedagogus-tovabbképzések eliizletiesedése kovetkeztében
a tovdbbképzések ezen rendszere lassan elhalt. Az Orszédgos Pe-
dagdgiai Intézet felszdmoldsa utdn nagy igény mutatkozott a
szaktandcsaddk (volt szakfeliigyel6k) rendszeres tdjékoztatdsdra,
tapasztalataik meghallgatdsdra. Ennek érdekében a szakmdd-
szertani csoport az 1990-2000-es években, mintegy 15 éven dt, ta-
vaszi ankétot szervezett a vezet§tandrok és a szaktandcsaddék
részvételével. Megemlitendd még, hogy a csoport tagjai a két-
évenként megrendezett orszdgos kémiatandri konferencia szak-
mai szervezésében és az orszdgos tanulmdnyi versenyek lebo-
nyolitdsban is jelentds szerepet jdtszottak.

Kar, hogy Intézetiinkben nem tudott megvaldsulni olyan dok-
tori program, ami a kémiatandrokat 6szténozné, ill. szdmukra le-
het§vé tenné a kémiai szakmddszertani irdnyultsdgd doktordtus
megszerzését. Kémiaoktatdsi PhD-fokozat megszerzésére csak
mds karokon, ill. egyetemeken nyilott lehetdség [21, 22].

Kémiatandri szakok, tantervek

Az 1960-as évek elején lefolyt reformmunkadlatok az ELTE-n — de
a tdrsegyetemeken is — az oktatds bels§ szerkezetét is érintették,
korszer(sitették a tananyagot, 0j oktatdsi formdkat valdsitottak
meg, 4j tantervek késziiltek. Ezek a tantervek jol illeszkedtek a
kémiatandr-képzés és a kozoktatds kivdnalmaihoz, a folyamatos
véltoztatdsok mellett, s8t ellenére is j6l bevéltak egészen a bolo-
gnai rendszer bevezetéséig (2000-es évek eleje), tilélve még a kre-
ditrendszer bevezetését is mindaddig természetesen, amig a kre-
dit a tdrggyal vald valdsdgos foglakozdst (a kontakt éraszdmot)
fedte le.

A tandrképzés ebben az idgszakban alapvet§en a kétszakos
képzésen alapult. A kémiatandr-képzés dontGen a bioldgia-ké-
mia, kémia-fizika (ismét bevezetve 1957-ben) és a matematika-
kémia (bevezetve 1982-ben) szakpdrositdsokat jelentette. A biold-
gia-kémia szakos hallgaték dtlagos létszdma évtizedeken keresz-
tiil évfolyamonként kb. 40 {6, a kémia-fizika szakosaké 10-20 £,
a matematika kémia szakosaké kb. 10 £§ volt (10. dbra). Ez az

10. abra. Kémia-
fizika szakos
hallgatok a Trefort
kerti F épiilet el6tt
(1962)

ardny vagy inkdbb ardnytalansdg titkr6zGdik most is az aktiv ké-
miatandrok szakok szerinti eloszldsdban. Az 1960-as évek koze-
pétdl kozel egy évtizedig az ELTE az (akkori nevén) Marx Kdroly
Kozgazdasdgi Egyetemmel kozosen kémia-druismeret szakos
hallgatdkat is képezett 5-10 s évfolyamokkal. Szérvdnyosan
elGfordult egy-két kémia szakos hallgat6 bolcsész szakpdrositds-
sal is (torténelem, angol, német, francia a kémia mellett). A
nyelvszakos tandrok késébb a két tannyelvi iskoldkban keresett
pedagdgusok lettek. Az ELTE-n tanultdk a szaktandri mestersé-
giiket (igy a kémidt is) a szocializmus idején meglévd nyolc egy-
hézi iskola szerzetes tandrjeldltjei is.

A kétszakos tandri képzésben az egyes szakok a tantervekben
(kozel) azonos stillyal (azonos éraszémban) szerepeltek, igy jol
pérosithatdk voltak. Csekély kiilonbséget az alapozé tantdrgyak
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(matematika, fizika, informatika) célszerd beosztdsa (megtartdsa
vagy szakpdrtdl fiiggd elhagydsa) jelentett. A kémiatandri szak
tantervében az Osszes draszdm az 1960-as évek kozepétsl negy-
ven éven dt kb. 130-140 6ra (késgbb kredit) volt, a mdsik szaké
szintén ekkora, tovdbbd mintegy 40 6rdt tettek ki a szaktdl fig-
getlen pedagdgiai és egyéb targyak. Nem beszéliink itt a rend-
szervaltds el6tt sokdig kotelezd, a szakmai képzéshez nem tarto-
76, s mi tobb, az dltaldnos miveltséget sem novel§ ideoldgiai kép-
zésr6l (,tudszoc”, ,polgdz”, a fiatalabb olvasék kedvéért: tudo-
mdnyos szocializmus, politikai gazdasdgtan), ami szerencsére
mdr csak az ifjukor kodbevesz§ emléke néhdnyunk szdmdra. Meg-
emlitendd, hogy volt szervezett idegen nyelvi képzés is, amelynek
hidnydt viszont ma is észleljiik.

A tandrszakos hallgaték a kémia tudomédnydnak minden te-
rilletérdl kaptak megfeleld tuddst és informdcidt, a tandri mes-
terség specidlis igényeit is figyelembe véve. Néha a kutaté szako-
sakkal (azaz a vegyészhallgatdkkal) azonos elgaddst hallgattak
kivélé professzoroktdl. A standard tananyag tdrgyai lefedték a
kémia {4 teriileteit kb. 10-10 heti 6raszdm terjedelemben. A f§
blokkok az 4ltaldnos, a szervetlen, a szerves, az analitikai, a fizikai
kémia, a kolloidika, a kémiai technoldgia voltak. Fontos megje-
gyezni, hogy a gyakorlatok, ezen beliil a laboratériumi gyakorla-
tok, nagyjdbdl az el6addsokkal azonos (valdsdgos, nem kreditben
mért!) draszdmban szerepeltek a tantervekben. Az ardnyra min-
den id6ben nagyon tigyeltek a tantervet 6sszedllit6k.

A standard tananyagba még nem integrdlt, a tudomdny uj te-
riileteit az un. vélaszthaté tantdrgyi blokkok nyujtottdk a hallga-
tdsdg szdmdra (pl. bioszervetlen kémia, dsvanytan, kozmokémia,
magkémia, geokémia, spektroszkdpiai médszerek, kornyezeti ké-
mia stb.). Ezek nagyon kedvelt tantdrgyak voltak, nemcsak az j-
donsdguk miatt, hanem mert rendszerint kivalé professzorok
tartottdk Gket (pl. Holldsi Miklds, K6rds Endre, Medzihradszky
Kdlmdn, Vértes Attila). Kilon megemlitendd Kajtdr Mdrton
(1929-1991), aki elkotelezettje volt a kémiatandr-képzésnek, és j
szemléletd, olvasmdnyos szerveskémia-konyve fogalommd vdlt a
kémiatandr-tarsadalomban [23]. Ugyancsak kiemelked§ szerepe
volt a tandrképzésben és -tovdbbképzésben Nyilasi Jdnosnak
(1922-1978), aki vildgos el6addsaival megszdlitotta, sGt magdval
ragadta hallgatésdgdt nemcsak az egyetem keretein beliil, de pél-
ddul a tudomdnyos ismeretterjeszt§ tdrsulati (TIT) esti el6addsai
sordn is. Altaldnos kémia és Szervetlen kémia tankényve még ma
megvan is szinte minden kémiatandr polcdn [24, 25].

A kémiai oktatds-mddszertani tdrgyakat két féléven keresztiil
1-1 6ra elGadds és 3-3 6ra laboratériumi gyakorlat (,,demlabor”),
tovédbbd a feladatmegolddsi szemindrium (2 dra) jelentette. E
tdrgycsoportba sorolhatjuk a kémiatorténet el6addst is az 1970-es
évektdl. A tandrszakos hallgaték tgynevezett ,,mikrotanitds” for-
mdjdban szokhattak hozzd a didkok elétti, ,,éles” oktatdsi mun-
kéhoz. Ez 15-20 perces tandrai jellegti foglalkozdst jelentett a
hallgatétarsaik és az egyetemi oktaték — tehdt nem a kozokta-
tdsban tanul$ didkok — el6tt, amelynek sordn 4j anyag feldolgozé
része vagy Osszefoglalds szerepelt. Az 1990-es évek elején indult
a Bevezetés a szakmddszertanba c. egy féléves, heti 2 6rds tan-
tdrgy a mdsodévesek szdmdra. Ennek keretében egyebek mellett
a félév sordn 6-7 draldtogatdson is részt vettek a hallgatdk kii-
16nboz6 iskolatipusokban. A cél a tandri mesterség megismerte-
tése, megszerettetése a kezd§ egyetemi hallgatékkal.

Az 5. évben készitették a hallgaték a szakdolgozatukat is,
amelynél elvdrds volt, hogy lehetSleg szakmddszertani teriiletrdl
szoljon, ha pedig valamely kutatdsi munka részét jelentették, le-
gyen olyan fejezete, amely a kutatdsi munka esetleges oktatdsi
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adaptdcigjit boncolgatja. Az ELTE TTK-n szdmos igényes ké-
miaoktatds-mddszertani szakdolgozat sziiletett. Ezek egy része
késdbbi publikdcidk alapjdul is szolgdlt, sGt beépiilt a kozoktatds
tananyagdba is [20, 26]. A kémiatandr-képzés a szakdolgozat vé-
désével és szakmai és szakmddszertani zdrévizsgdval fejez6dott
be (11. 4bra).

11. abra. Kémia-fizika szakos hallgaték ballagasa 1970-ben

Az alapos szakmai képzésnek az is a kovetkezménye volt,
hogy a kémiatandri szakot végzett hallgaték a tandri életpdlya
helyett jelentGsebb szdmban helyezkedtek el a tudomédnyos ku-
tatds és az ipar teriiletén. A tanulmdnyi fegyelem a jelenleginél
j6val szigortbb volt. A gyakorlatrdl vald hidnyzdast feltétlentil p6-
tolni kellett, az el§addsok tobbségén félévenként tobb alkalom-
mal katalégus volt (12. dbra). (A fiatalabb, lazdbb egyetemi kor-
nyezetben ,,edz8dott” olvasdk kedvéért ez névsorolvasdst jelen-
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12. abra. Karikatura az Egyetemi Lapok 1964. aprilis18-i szamabal

tett, s6t példdul Erdey-Griiz Tibor 8 6ra 00 perckor be is zdrta az
F épiileti el6addterem ajtajdt.) Ervényes gyakorlati jegy hidnyd-
ban nem lehetett vizsgdt tenni, azaz félévet kellett ismételni, és
ezt csak egy alkalommal lehetett megtenni.

A kordbbi évtizedek szérvdnyos esetei utdn az 1990-es évektd]
hivatalossd vélt az egyszakos kémiatandri képzés is azt az igényt
kielégitendd, miszerint mind tobb vegyész szakot végz§ vagy
végzett szakember perspektivdt ldtott a kémiatandri pdlydban
(is). Ez az oktatdsi program elfogadva a kordbbi kémiai vizsgd-
kat, mint sziikséges tuddst, komoly szakmddszertani képzést
adott, és megkivdnta az alapos gyakorléiskolai munkdt is.
Ugyancsak ebben az id6ben (1990-es évek elején) vezette be az

KOZOKTATAS - TANARI FORUM .

ELTE TTK a kémiatandri kiegészit§ képzést is azok szdmadra,
akik fgiskoldn szereztek kémiatandri diplomét, és igy nem tanit-
hattak az egyre terjedd hat- és nyolcosztdlyos gimndziumok fel-
s6bb osztdlyaiban. A szak programja szinte az egész kémiai alap-
képzés ismeretanyagét lefedte, hiszen figyelembe kellett venni
egyrészt a kémia rohamos fejldését az el§z6 diploma megszer-
zése Gta, mdsrészt a fGiskoldk mds irdnyd oktatdsi profiljat.

Gyakorléiskolak

A kémiatandri szak tantevéhez tartozott a gyakorldiskoldkban
végzett tanitdsi gyakorlat is. A tandrszakos hallgaték a 9. és 10.
szemeszter jelents részét a gyakorléiskoldkban toltotték, egy-
egy szakjuk tanitdsdval, iskolai munkdjdval egy-egy teljes félév-
ben foglalkozva. A gyakorldiskoldkban olyan kivél6 vezettand-
rok tevékenykedtek, mint (a teljesség igénye nélkiil), a Trefort
Gimndziumban Korner Mikldsné és Majoros Jdnos, az ,,Apdczai-
ban” Karakas Gdbor, Szalay Istvdn és Varga Ernd, a ,,Radnétiban”:
Baldzs Ldrdntné, Becker Agnes és Kiss Zsuzsa. Esetenként az ELTE-
hez nem tartozd neves gimndziumok is fogadtak tandrjelslteket
(pl. a Fazekas Gimndziumban Hobinka Ildikd). Meg kell jegyez-
niink, hogy a vezetGtandrok kapcsolata az egyetemi szakmdéd-
szertani csoporttal az 1960-as évek mdsodik feléig dltaldban nem
volt szoros annak ellenére, hogy szervezetileg a gyakorlggimnd-
ziumok is az ELTE-hez tartoztak. Erdekesség, hogy az 1960-as
években az 6todéves tandrjeloltek kiilsd, gyakran vidéki gimnd-
ziumokban is tltottek bizonyos id6t részben hospitdldssal, de
féként gyakorld tanitdssal.

Befejezés

Az itt olvasottak a mult. E sorok {réi remélik, hogy a kémiatandr-
képzés a a jovében is ugyanolyan igényes és sikeres lesz, mint az
hajdandn, 50, 100 éve volt. Es nemcsak néhdny nagy tandr egyé-
niség lesz, akiket a sajét teljesitményiik mellett a Richter Ké-
miaoktatdsért Dfj és a Rdtz Tandr Ur Eletmiidij is kiemel [27, 28],

13. abra. A tanarszakos fizikai kémiai laboratoriumban
(Rédei David biolégia-kémia szakos hallgaté karikaturaja,
1990-es évek vége)

hanem minden iskoldban valéban kival6 kémiatandrok képzik —
és tegyiik hozzd, téritik el az dltudomdnyoktdl — unokdinkat. Es
azt is reméljiik, hogy hallgatdink jékedve is megmarad olyannak,
mint amilyen egy bioldgia-kémia szakos hallgaténké volt, aki a
13. dbrdn ldthat6 médon élte meg az egyik legnehezebb tédrgyat,
a ,mumus” fizikai kémiai laboratériumi gyakorlatot. Taldn csak
a kisérleti eszkozeink lesznek modernebbek...
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W SZTE Asvénytani, Geokémiai és Kézettani Tanszék

A periddusos rendszer

jelentdsége a foldtudomdnyokban

a (geo)kémiai ismeretek bazisa

A periédusos rendszer: mult, jelen, jové

A periodicitas mint rendezési elv
- torténeti attekintés

2 2

A természetben elGforduld és a mesterségesen el@dllitott elemek
az atommag novekv§ protonszama, azaz a rendszdm szerint so-
rozatba rendezhetdk, ez a hosszt sor azonban csak részben tiik-
rozi az elemek tulajdonsdgait (pl. novekv§ atomtomeg). Bizonyos
elemek hasonlé kémiai tulajdonsdgu csoportokat jelolnek ki az
elemek birodalmédban, amelyhez az adekvdt rendszerezési kere-
tet a periédusos rendszer biztositja [1, 2]. A periédusos rendszer
- mind elméleti, mind gyakorlati szempontbdl — a kémia egyik
kiemelked§ jelent§ségii eszkoze; sem a szervetlen kémia, sem a
geoldgia (és a geokémia) kémiai alapjait nem érthetjiikk meg el§-
zetes tdrgyaldsa nélkdl [3, 4].

A kémiai tulajdonsdgok ismétl§désének, azaz a periodicitds je-
lenségének kozponti szerepe miatt napjainkig szdmos (kb. 700)
kiilénboz8 periédusos tdbldzatot javasoltak, ezek kozel 150 féle
(al)tipusba sorolhatdk [3]. Valamennyi koziil a legkiemelked6bb
az 1869-es Mengyelejev-féle periédusos rendszer (1. d4bra). Dmit-
rij Ivanovics Mengyelejev (1834-1906) orosz kémikus az addig

n
* A Periédusos Rendszer Eve alkalmébdl meghirdetett MKE-cikkpdlydzatra érkezett,
nivédijjal elismert dolgozat — egy egyetemi el6adds frott valtozata. Az el6addshoz kap-
csolédé kurzus: A foldtudomdnyok kémiai alapjai (foldtudomdnyi BSc-szak, 1. évfo-
lyam, L. félév). Az EMMI témogatdsdval (UNKP-18-4-SZTE-16).
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ONHTH CHCTEMH 9AEMEHTOB’.

OCHOBANNOR HA NI ATONKOM BSCD N XNMHYECKOMS CXOACTEY.

TimS0 Zr= 90 ?=180.
Vax§1 Nb= 94 Tam183.
Crem52 Mo= 96 W=186.
Mn=55 Rh=1044 Pl=197,
Fe=56 Rn=104,4 lr=198.
Ni=Co=59 Pl=106s 0-=109.
H=1 Cu=834 Ag—108 Hg=200.
Be= 9aMg=24 Zn=652 Cd=112
B=ll Al=27y ?m68 Ursllg Au=197?
C=12 Si=28 ?=70 Sn=118
N=14 P=31 As=75 Sb=122 BI=210?
0=16 S=32 Sem794 Te==1287
F=19 Cl=356Br=80 =127
Li=7Na=23 K=39 Rb=854 Cs=133 Tlm204.
Ca=40 Sr=87s Bam137 Pb=207.
?md5 Cem92
MEr=56 La=94
Y1 ~60 Di=95
Nn~T155Th=1|187

A Memzazdens

1. abra. Mengyelejev és az altala megalkotott, tomeg szerint
rendezett periodusos rendszer

ismert 60 elemet atomtomeg alapjan rendezte, ami periodikus
véltozdst mutat, ha a rokon kémiai tulajdonsdgu elemeket egy-
mds alatt helyezziik el. E rendezési elv segitségével megjésolta bi-
zonyos elemek felfedezését. Ezeknek iires mezGket hagyott ki a
tédbldzatdban; s6t, vdrhaté tomegiiket el§re megbecsiilte. Mun-
késsdga sordn a periédusos tdbldzat tobb formdjat publikdlta [1,
2, 3]. Noha az elektron késgbbi felfedezését, majd az elektron-
szerkezet Gsszefiiggéseinek feltdrdsdt kovetGen az atomtomeg
rendszerez§ szerepe hattérbe szorult, Mengyelejev meghatdrozé
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