PERIODUSOS RENDSZER EVE

rendszdmnak hivjuk). Rutherford mér 1911-ben kimutatta, hogy
a rendszdm és a tomegszdm kozott jelentds kiilonbség van (az
arany esetében a tomeg kétszeres). Antonius Johannes van den
Broek (1870-1926) élt azzal a merész feltételezéssel, hogy nem
egy puszta sorszdmrdl van sz4, hanem a rendszdmnak fizikai je-
lentése van, és egyenld az atommag toltésével. Ezdltal értelmet
nyert az is, hogy néhdny elem sorrendjét médr Mengyelejev is fel-
cserélte kémiai és fizikai tulajdonsdgaik alapjdn.

Az egyik hidnyzé elem felfedezésének torténete azért is kiils-
nosen érdekes a szdmunkra, mert hdse a magyar Hevesy Gyorgy.
Georges Urbain (1872-1938), a lutécium egyik felfedezgje és fran-
cia kollégdi is azt dllitottdk, hogy felfedezték a hafniumot, és az
4j elem ritkafoldfém. Hevesy és Dirk Coster (1889-1950) 1922 vé-
gén egy cirkéniumdsvanyt vizsgdlt rontgenspektroszkdpidval, és
sokkal erdsebb spektrumvonalakat tudott produkdlni, ami eltért
a francidkétdl, de tokéletesen megfelelt a Moseley-t6rvénynek. A
72. rendszdmu elemet Bohr 1913-as atommodelljének megfeleld-
en nem ritkafoldfémként azonositottdk, hanem a 4. oszlopban,
a cirkénium ald helyezték el. Bohr 1922. december 11-én tartotta
Nobel-el6addsdt, ami a periddusos rendszer magyardzatdrdl
szolt. A hafnium felfedezését itt hozta nyilvdnossdgra, miutdn az
eredményeket az utolsé pillanatban megkapta Hevesyéktdl. Ezzel
elméletének ereje is fényesen igazolédott.

Hevesyék fémadllapotban is el§dllitottdk a hafniumot. A hexa-
fluorid-komplexek oldékonysdgi kiilonbségét haszndltdk ki, tobb-
szori frakciondlt kristdlyositdssal elvdlasztottdk a cirkdniumot és
a hafniumot. A hafniumot végiil fémndtriumos redukcié utjén
nyerték.

A hafnium izotépjainak atomstlydt Aston hatdrozta meg t6-
megspektrométerrel (Proceedings of the Royal Soc. 1 April, 1935)
a Hevesytdl kapott mintdbdl. A kovetkez§ tomegszdmu izotGpo-
kat taldlta: 176, 177, 178, 179 és 180, amelyek el6forduldsi gyako-
risdga: 5, 19, 28, 18 és 30%. Ebbdl a hafnium dtlagos atomstilydra
a 178,4 £ 0,2 értéket kapta. Ma 178,49(2) g/mol a hafnium hiva-
talosan elfogadott atomtomege [7].

120 éve az atomsulyok hiteles tébldzatdt az ITUPAC egyik bi-
zottsdga, a Commission on the Isotopic Abundances and Atomic
Weights (a neve némileg vdltozott az id6k folyamédn) teszi rend-
szeresen kozzé. Csekély véltozdsok még mindig vannak, féleg, ha

taldlnak olyan lelGhelyet, amelyben az adott elem izotGp-6ssze-
tétele jelentGsen eltér a kordbbiaktdl. Régebben jelent§sebb vdl-
tozdsokat is megdllapitottak. Példdul a cirkénium atomsulya
»csokkent” a kis mennyiség(i, de nehezebb hafnium felfedezésé-
vel és kivondsdval. Frank W. Clarke (1847-1931) geokémikus, az
Amerikai Kémiai Tdrsasdg alapitdja és els6 elnoke kezdte ezt a
munkdt, dllitott dssze atomsuly-tdbldzatot, amit 1894-ben publi-
kélt. Még abban az évtizedben el§szor német, majd mds tudésok
részvételével hoztdk 1étre a nemzetkozi bizottsdgot.

A nemzetkozi atomsulyokat még két skdldn, az oxigén- és a
hidrogénskdldn is megadték (8. dbra). A szén 12-es tdmegszdmu
izotdépjdra vonatkozd skdldt az 1960-as évek legelejétdl haszndl-
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8. abra. Hivatalos atomstlyok 1903-ban

juk. Egy atom tényleges tomegét alapvetGen az atommagban ta-
ldlhaté protonok és neutronok tomege adja meg, de ehhez kis
mértékben az elektronok tomege is hozzdjdrul, illetve ezt csok-
kenti a kotési energidkbdl szdrmazé ekvivalens tomegvesztés,
amit az Einstein-féle képlet (E = mc?) ad meg. Ha egy atom tény-
leges sulydt adndnk meg, akkor a relativ atomsulyokat el kellene
osztani az Avogadro-dllandéval, ami N, = 6,02214076-10 mol .
Azaz 1darab hidrogénatom témege: 1,6605402 10 g. Ezt még ma
sem tudjuk kozvetleniil mérni, ezért haszndljuk a standard (rela-
tiv) atomsulyokat mdr t6bb mint 200 éve. J6l bevéltak.
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150 éves a Nature folydirat

2019-ben nemcsak a periédusos rendszer 150. sziiletésnapjdt tin-
nepli a tudomdnyos vildg, hanem a jelenlegi egyik legjelent&sebb
természettudomdnyos folydiratét is: a Nature els§ szdma ugyan-
is 1869. november 4-én jelent meg. A folydirat cime William
Wordsworth (1770-1850) angol koltd kovetkezd sordbdl szdrma-
zik: ,,To the solid ground of nature trusts the Mind that builds
for aye”.

A Nature alapité szerkesztdje, Sir Joseph Norman Lockyer (1836-
1920) arrdl volt nevezetes, hogy 1868-ban felismerte a hélium
spektrumvonaldt a Napban, és hogy fél évszdzadon dt, 1919-ig ve-
zette a folydiratot. A fGszerkeszt8i poszt utdna is a hosszu tévd
megbizatdsok kozé tartozott: Sir Richard Gregory (1864-1952)
1919 és 1939 kozott 20 évig, Sir John Royden Maddox (1925-2009)
elGszor 1966 és 1973, majd 1980 és 1995 kozott dsszesen 22 évig,
Philip Campbell (1951-) 1995 és 2018 kozott 23 évig végezte ezt a
munkdt.

350

prusts 3
o \;/ S,\:-
= £ hes! =
T e .p. \\5 e
,;6’;(;:/;:' "1;1"‘ 0'!; v‘“\s““‘ ’A\ ﬂ‘°‘““\\ \"":1:‘ 3«“
—~ =
et A e B 2 BT\ e

A Nature els§ szdmdban négy kémiai jellegt cikk volt, mind
mds folydiratokban megjelent munka rovid kivonata. A témédk az
uran eldallitdsa, az én(I1)-klorid és az arzén oxosavai kozotti ké-
miai reakcid, a diklér-acetaldehid felfedezése és a bor szinanya-
gainak azonositdsa voltak. Lente Gabor
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