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TUL A KEMIAN

A torténelem legrosszabb éve

Habdr a torténészek eddig még nem alkottak egyértelmd skéldt
annak mérésére, hogy az egyes években mekkora negativ hatd-
sok érték az emberiséget, egy ilyen versenyben valdszintileg nem
1349 (a nagy pestisjarvdny éve) vagy
1918 (spanyolndtha) végezne az els§
helyen, hanem i. sz. 536. Rdaddsul ezt
az 6nmagdban is rossz évet csak alig
valamivel pozitivabb évtizedek kovet-
ték. Ebben az évben Eurdpdt és Azsidt
titokzatos kod lengte be, amelynek ha-
S tdsdra az éves atlaghdmérséklet mint-
egy 2 °C-ot csokkent: Kindban nydron is havazott, az igen gyen-
ge termés kovetkezménye pedig a vildgon mindenhol példdtlan
éhinség lett. Az olvaddfélben 1évG svdjci gleccserek nagyon pon-
tos tanulményozdsdval végre réjottek a sotét kor bekoszontének
okdra: 536-ban egy nagy izlandi vulkdnkitorés hatalmas mennyi-
ségii vulkdni hamut juttatott a leveg&be, majd 540-ben és 547-ben
Ujabb jelentds kitorések erdsitették a folyamatot. A nélkiilozés
kovetkeztében természetesen a higiénids dllapotok is romlottak:
541-ben a Keletrémai Birodalom lakosainak egyharmada esett 4l-
dozatul egy bubGpestisjdrvanynak. A sotét években Eurdpa gazda-
sdga is mélyrepiilésben volt: a negativ id§szak végét a gleccse-
rekben az i. sz. 640-es mintdkban ismét megjelend finom Slom-
por jelezte, amely az tjraindulé eziistbdnydkbdl jutott a levegébe
és rakddott le a jég felszinére.
Science 362, 733. (2018)
Antig. 92, 1571. (2018)
Quat. Sci. Rev: 222, 105585. (2019)

Egy eltitkolt orosz
nuklearis baleset nyomai

2017-ben a legtdbb eurdpai orszagban néhany napig a légkori
aeroszolhoz kotott radioaktiv ruténium-106 izotdp koncentracio-
S janak hirtelen néveke-
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Comptes Rendus Vol. 169, pp. 758-761.
(1919. november 3.)

Prof. Paul Sabatier (1854-1941) francia
kémikus volt. 1912-ben Victor Grignard-
ral megosztva kapott kémiai Nobel-dijat szerves vegyiiletek fé-
mek (f8leg nikkel) dltal katalizdlt hidrogénezésében elért ered-
ményeiért. A rdla elnevezett Sabatier-folyamat mind a mai na-
pig fontos: ez a szén-dioxid hidrogénezése metdnnd nagy nyo-
madson és hdmérsékleten nikkel, ruténium vagy aluminium-
oxid heterogén katalizdtorok alkalmazdsa mellett.

Szénhidrogénfalo
meélységi baktériumok

A Csendes-6ceanban lévd Mariana-arok csucstartd a Foldon:
mélysége eléri a 11 000 métert is. Azt gondolhatnank, hogy az

% : ott uralkodd hatalmas nyo-
mas mar 0sszeférhetetlen
az életjelenségekkel, valod-
jaban azonban baktériu-
mok elég népes populaci-
0i élnek ott. A kbzelmult-
ban végzett kisérletek sze-
rint az Oleibacter, Thalassolituus és Alcanivorax fajok szama va-
ratlan, ugrasszert névekedést mutat a 10 400 méternél mélyeb-
ben lévé rétegekben. Ezekben a baktériumokban az a kdzos,
hogy telitett szénhidrogéneket tudnak lebontani, s az igy nyert
energiat az anyagcseréjikhoz felhasznalni. Ennek megfeleléen
a kornyezetlikben az alkanok koncentracioja is jelentds, bar en-
nek a forrasa jelenleg még ismeretlen. Ezen baktériumoknak
akar a tengerbe ker(ld olajszennyezés felszamolasaban is nagy
szerep juthat a jovében. Microbiome 7, 47.(2019)
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dését tapasztaltak. A
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mért kisérleti adatok
idébeli és térbeli elosz-
lasanak alapjan vég-
zett, nemrég befejezett
modellszamitasok arra
mutatnak, hogy a kibo-
csatéas forrasa valahol
az Ural hegység dél
részén lehetett, feltehe-
téen a Majak tizemben,
ahol hasznalt nuklea-
ris fitéelemek feldolgo-
zasat végzik. Mas izotopok mennyiségével vald dsszehasonlitas
arra utal, hogy a radioaktiv ruténium nagyjabdl két évvel a kibo-
csatas el6tt keletkezett, valoszinlleg olasz neutrindkisérletekhez
hasznélatos cérium-144 izotdp eldallitasa kdzben. igy minden jel
arra mutat, hogy Oroszorszagban a polgari nuklearis ipar eltitkolt
egy olyan balesetet, amely radioaktiv anyag jelentds, bar embe-
ri egészségre még nem veszélyes kibocsatasaval jart.

Proc. Natl. Acad. Sci. USA 116, 16750. (2019)
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A HONAP MOLEKULAJA

A nemrégiben elGdllitott széngytrd (C,g) a szén ismert allotrép mddosulatainak eddig sem
csekély szdmadt gyarapitja. Benne sp hibridizdcids szénatomokon alakul ki két, egymdsra me-
réleges p-palydkbdl létrejovd, aromds jellegii gytird. Az 5 K-en végzett szerkezeti vizsgdlatok
szerint a molekuldban hosszabb és rovidebb kétések valtakoznak, igy a Dy, pontcsoportba tar-
tozik, vagyis az aromds szerkezet alapjdn vdrhat teljes kotéshossz-kiegyenlit§dés nem jon

létre (ez D,g, szimmetridt okozna).

(Raman-spektromikroszk()pia
atomszintu felbontassal

A Raman-mikroszkopias modszerek tovabbfejlesztésével a ko-
zelmultban siker(lt 100 pm felbontasu képet késziteni egy
molekula rezgési médusairél. Az mar nagyjabol negyven éve
ismert, hogy a fémfellleten megkotott molekulak Raman-akti-
vitasa akar hat nagysagrendet is névekedhet a megfeleld
szerkezetU, elektromosan vezetd felszin erdsitd hatasanak ko-
szOnhetden. Ezt a hatast aknaztak ki minden korabbinal haté-
konyabban amerikai tudosok, akik egy rézfelliletre adszorbe-
alt, kobaltot k6td tetrafenil-porfirin rezgési képét készitették el
nagy felbontassal. Az Uj eredményeknek van mas jelentésége
is: az elméleti szamolasokon kivil a rezgési médusok részle-
tes analizisére ezentul kdzvetlen kisérleti médszert is alkal-
mazhatnak. Nature 568, 78. (2019)

.g go'.

%

,

Ammoniaszintézis vizbdl
és leveg6bdl

Az ammdniaszintézis mind a mai napig az egyik legfontosabb a
vegyipari folyamatok kozott, ezért a Haber—Bosch-eljdrds kifej-
lesztése Gta folyamatosan keresik, hogyan is lehetne még gazda-
sdgosabbd tenni. A kozelmultban japdn tuddsok azt mutattdk
meg, hogy szamdrium(II)-jodid és egy molibdéntartalmu katali-
zétor haszndlata révén a vizben vagy egyes alkoholokban 1év§
hidrogénatomokat is be
lehet épiteni az ammo-
niamolekuldkba. A folya-
mat légkori nyomdson
és szobah&mérsékleten
is meglehet§sen gyors.
Jelenleg ipari felhasznd-
ldsdnak gdtja az, hogy a
szamdrium(II)-jodid a
folyamat kozben lassan
mds vegyiiletté alakul, amelynek kiinduldsi formdba valé vissza-
alakitdsa igen sok hulladék keletkezésével jdr.

Nature 568, 536. (2019)
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Science 365, 1299. (2019)

Raman-
fluoreszcencia

A fluoreszcencidn alapuld
mdédszerek dltaldban érzéke-
nyek, de kevésbé szelektivek,
a Raman-spektroszképidval
viszont pont forditott a hely-
zet. Egy djonnan kidolgozott,
stimuldlt Raman-gerjesztett fluoreszcencia (SREE stimulated Ra-
man excited fluoresence) nevl technika megprébdlja a két méd-
szer erdsségeit egyesiteni. A mérés sordn a vizsgélt molekuldt két
lézerimpulzussal gerjesztett rezgésallapotba hozzdk tgy, hogy a
két 1ézer frekvencidja kozotti kiillonbség éppen megegyezik a rez-
gési dllapot frekvencidjdval. Az igy létrehozott dllapotot még re-
laxdci6 el8tt egy harmadik 1ézerimpulzusnak teszik ki, amely
gerjesztett elektrondllapotot hoz 1étre, s innen kezdgdik el a flu-
oreszencia. A médszer miikodését izotépjelzett rodamin-B mole-
kuldk segitségével mutattdk be: a fluoreszcenciajel szerkezete
ezekbdl kozel azonos volt, de az SREF segitségével mégis kii-
lonbséget lehetett tenni a kiilénb6z8 izotopomerek kozott. Ez a
tulajdonsdg nagyon hasznos lehet sejtjelzéses biokémiai vizsgd-
latok esetében.

Nat. Photonics 13, 412. (2019)

Azt hiszed,
hogy nyilik
meég

a kék rozsa...

A természetben nincsenek
kék rézsak, de korunk gén-
meérndki modszereinek ez
a tény mar nem jelent aka-
dalyt. A viragok kék szine
leggyakrabban az antocia-
ninok kozé tartozod delfinidin szinanyag jelenlétének kovetkez-
ménye, de az eddig nemesitett rozsafajokban nincs meg az en-
nek eléallitasahoz szlikséges enzim. 2007-ben egyszer mar si-
kerlilt ezt beépiteni a rozsagenomba, de a virag ennek ellenére
sem volt igazan kék szin(. A kdzelmultban kinai tudésok egy ma-
sik kék pigment, az indigoidin eldéllitasat kddold bakterialis gé-
neket juttattak a rézsagenomba - az eredmény egy latvanyosan
kék virag lett. Ennek kereskedelmi forgalmazasat azonban ga-
tolja, hogy a szin egy napon belll kifakul.

ACS Synth. Biol. 8, 1698. (2019)

LXXIV. EVFOLYAM 11. SZAM « 2019. NOVEMBER « DOI: 10.24364/MKL.2019.11 357



