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Szegedi kromatografids

miihelyek

Beszélgetés Péter Antallal, Jandky Tamdssal és Bartok Tiborral

A szegedi Kromatogrdfids Tovdbbképzd Tanfolyam az idén jubildlt: otvenedszer rendezték meg. Az utdbbi hiisz év-
ben hdrman szervezték: Péter Antal, az MTA doktora, aki most a Szegedi Tudomdnyegyetem Gydgyszeranalitikai In-
tézetének professor emeritusa, Jandky Tamds, az MTA doktora, az SZTE Orvosi Vegytani Intézetének professzora és
Bartdk Tibor, az MTA doktora, a Fumizol Kft. iigyvezetd igazgatdja. Veliik beszélgettiink az SZTE Orvosi Vegytani

Intézetében.

MKL: Egy-egy tudomdnydg képviselSi id6rél id6re szerveznek
hazai konferencidkat, de a rendszeres tovdbbképzd tanfolyam
kiilonlegességnek ttinik. Hogyan kezdddétt ez az 6tvenéves so-
rozat?

Péter Antal: Ebben az épiiletben (Dém tér 8.) dolgozott Mat-
kovics Béla, aki utjdra inditotta a Kromatografids Tovdbbképz8
Tanfolyamot. A rendezvény kiemelt célja mdr akkor is a legkor-
szerlibb elvdlasztdstechnikai médszerek megismertetése volt.
Nem tudjuk pontosan az els§ tanfolyam ddtumdt, de az MKL-
ben mér 1966-tdl jelentek meg tuddsitdsok a (tervezett) elinduld-
sdrdl. Kezdetben a tanfolyam eladdsai f6leg bioldgiailag aktiv
vegyiiletek papir-, vékonyréteg- és oszlopkromatografids vizsgd-
lati lehetdségeirdl, valamint az akkor elterjedGben levd gazkro-
matografidrdl széltak. Aczél Attila, majd Szabé Imre folytatta a
megkezdett munkat, de Matkovics Béla egészen a haldldig (1998)
segitett a szervezésben. Id6kozben megjelentek a programban a
nagyhatékonysédgu folyadékkromatogréfids eljardsok. Mi 1999-
ben vettiik 4t a szervezést Fiilop Ferenc kérésére, aki akkor az
MKE Csongrdd Megyei Csoportjit vezette.

Jandky Tamds: Azért eshetett a vélasztds a tanfolyami for-
mdra, mert a kromatogréfia djdonsdgnak szdmitott akkoriban.
Kés6bb tovabbképz§ jelleget kapott a rendezvény, mert a kro-
matogréfia alapjainak oktatdsa megjelent az egyetemi tananyag-
ban. Olyan kollégdknak szdlt a tanfolyam, akik a laboratériu-
mokban mdr hasznaltdk ezt az elvélasztdstechnikai mddszert.

MKL: Egymdst tanitottdk?

JT: Igy is lehet mondani. Rendszerint tapasztalt kollégdk tar-
tottak/tartanak nagyobb, 6sszefoglalé el§addst. Minden alka-
lommal tébb témakért valasztottunk ki, és az eldaddsok sordn
ezeknek a teriileteknek a legtjabb fejleményeit igyeksziink be-
mutatni.

PA: Igyekeztiink tehetséges fiatalokat is bevonni el§adénak.
Ok leggyakrabban az egyetemi berkekbél keriiltek ki, de jottek
gyogyszergydrakbdl, élelmiszeripari, olajipari, kornyezetvédelmi,
hatdsdgi laboratériumokbdl is. Mindig a témateriilet legjobb els-
addit prébéltuk megszerezni.

A tanfolyam egy hdromnapos dsszejovetel, ahol az eladdsok
utdn, a sziinetekben részletesen meg lehet térgyalni a felmeriil§
kérdéseket. Konferenciaszerd is, de oktatd jelleg( is.
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JT: Nem az a cél, hogy a legtjabb sajdt kutatdsi eredményein-
ket mutassuk be, hanem az, hogy a legijabb technikdkat ismer-
tessiik meg.

Barték Tibor: Az intenziv szervezést dltaldban szeptember
elején kezdtitk meg, négy-6t hénappal a tanfolyam el6tt.

MKL: Mi véltozott az utdn, hogy dtvették a szervezést?

JT: Az egyetemi hdttér.

BT: Es a résztvev6k széma. Amikor a 90-es évek elején, még
Matkovics professzor ur kérésére tartottam elGaddst, nagyon szd-
molgattam, hogy hdnyan iilnek a teremben. Altaldban harminc-
negyvenen lehettiink. Most pedig 120 f§ utdn le kellett zdrnunk
a jelentkezést, mert nem fériink be tobben az MTA Szegedi Aka-
démiai Bizottsdg székhdzdnak legnagyobb termébe.

MKL: Mitdl n6tt meg a részvétel?

PA: Szerénytelenség nélkiil mondhatom, hogy megismertek
benniinket, és tudjék, hogy olyan el§addkat hivunk meg, akiktél
tanulni lehet. A tanfolyam elinditdsa Matkovics Béla érdeme — mi
a szervezést tudtuk erdsiteni, és megosztottuk egymds kozott a
részteriileteket. Megprobdltunk tematikus programokat is indita-
ni, példdul élelmiszer-analitikai, hatésdgi analitikai, proteomikai,
tomegspektrometriai, bioanalitikai, kapilldris elektroforetikus, ki-
rélis elvdlasztdsokrol sz6l6 délelgttoket-délutdnokat szerveztiink.

JT: Nagyon népszertinek bizonyultak a kerekasztal-megbeszé-
1ések, ahol a témdk legavatottabb szakértdi vdlaszoltak a felme-
riilt kérdésekre.

PA: Mostantdl Ilisz Istvdn vezeti az Uj, hdromf@s szervez$bi-
zottsdgot, melynek tagjai még Berkecz Rdbert és Varga Tibor. Le-
het, hogy nekik nehezebb dolguk lesz, de segitiink, ha kell.

JT: Azért is futott fel annyira a résztvevék szdma, mert a ki-
allit6 cégek igen sokat segitettek. Elsgsorban a GenLab Kft.-t és
a Unicam Kft.-t emliteném, akik szétkiildték meghivéinkat a le-
velez6listdjukon szerepl§ partnereiknek, hogy értesiiljenek a ren-
dezvényrdl. Kiilon kiemelném Imrik Péter (GenLab Kft.) segitsé-
gét, aki sokat tett a tanfolyam sikeréért.

PA: A cégek nélkiil nem futott volna fel ennyire a 1étszdm.
Meg is kérdeztem, hogy miért pdrtoljék a tanfolyamainkat: mert
l4tjédk, hogy fiatalokat hivunk, akiknek most még nincs pénziik,
de 6t év muilva 6k lesznek a kozépvezetSk a gydgyszergydrak-
ban.
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JT: Ugyanakkor meg kell jegyeznem, hogy a tanfolyamhoz
kapcsolddé kidllitds ma a legnagyobb szakirdnyu kidllitds, ahol
az eladdk a vevdikkel taldlkozhatnak.

MKL: 1999-ben, amikor felkérték onoket a szervezésre, mar
neves szakemberek voltak. Hogyan keriiltek kapcsolatba a kro-
matografidval, hogyan alakult a pdlydjuk? Taldn azt is eldruljdk,
hogy mire a legbiiszkébbek.

PA: 1969-ben végeztem, és eleinte gdzreakcié-kinetikai vizsga-
latokat folytattam; tanszéki ,,gydr-
tdsu” gdzkromatogréffal pébal-
tam elemezni a bomldsterméke-
ket. 1983-ban Burger Kédlmédn lett
a Szervetlen és Analitikai Kémiai
Tanszék vezetdije, és § javasolta,
hogy vezessiik be a Nyugaton erd-
teljes fejlédésnek induld nagyha-
tékonysdgu folyadékkromatogrd-
fids (HPLC) méréseket a tanszé-
ken — nekem pedig volt kromato-
grafids tapasztalatom. Az 4tdllds
azért nehezen indult: 1984-ben
védtem meg a kandidétusi érteke-
zésemet, és 1990-91-ig kerestem
a helyem, a témdm a folyadékkromatogrifia teriiletén. Volt egy
magyar Labor MIM folyadékkromatografunk, ami igazdn folya-
dékkromatograf volt, mert mindeniitt folyt...

A rendszervéltds idején kapcsolatba keriiltem egy briisszeli
csoporttal, és oda jartam ki tizenot évig. 1991-ben Tempus péd-
lydzattal mdr mi is vettiink egy igazi Waters folyadékkromatog-
rdfot. A briisszeli peptidkémikus kollégék szerencsére akkoriban
kezdtek el 4j, szintetikus kirdlis vegytiletekkel, nem természetes
aminosavakkal foglalkozni, és kellett nekik egy kromatogréfus —
az voltam én. Igy akadtam rd a kirdlis kromatogréfidra, amit
Briisszelben kezdtem el, és itthon mindmadig folytatunk. Kozben
a miszerpark is fejldott. Hiromszor véltottam témdt a pélydm
sordn (gdzreakcié-kinetika, folyadékfdzisu reakcidkinetika, djra
gdzreakcidk kinetikdja, majd folyadékkromatogréfia), és 6riilok,
hogy rdtaldltam erre.

BT: Tegyiik hozz4, hogy Péter Antal csoportja a vildg hdrom
vezet§ kirdlis kutatécsoportjéba tartozik.

MKL: Miért fontos a kirdlis kromatogréfia?

PA: Az emberi szervezet £§ alkotéelemei, példdul a fehérjék,
enzimek, cukrok mind kirdlis vegyiiletek. A briisszeli csoporttal
val6 egyiittmiikodés sordn ezek koziil a fehérjéket alkotd és nem
természetes Uj aminosavak meghatdrozdsdra, kirdlis tisztasdgd-
nak ellendrzésére volt sziikség. Kordbban dgy tudtuk, hogy a
szervezetben csak L-aminosavak 1éteznek, de az utébbi évtize-
dekben felfedezték, hogy D-aminosavak is el6fordulhatnak. Pél-
ddul a fogakban taldlhaté D-aminosavak mennyisége kormegha-
tdrozdsra haszndlhatd, de ennél fontosabb, hogy egyes D-amino-
savak jelenléte elvdltozdsra, betegségre utalhat.

Ha egy j, aminosav-alapu gyégyszer csupa L-aminosavbdl 4ll,
a szervezet enzimjei konnyen lebontjék. Ezen D-aminosavak be-
épitésével segitenek, de ilyenkor meg kell nézni, hogy a beépite-
ni tervezett D-aminosav tényleg bekeriilt-e a molekuldba és ho-
va. Ugyanez vonatkozik arra az esetre is, amikor egy kirélis mo-
lekula az 4j gydgyszerjelolt. Tudnunk kell a hatdsos (S) vagy (R)
enantiomer kirdlis tisztasdgdt (a kémiai tisztasdgon kiviil).

Ugyanakkor az enantiomerek bioldgiai hatdsa nagymértékben
kiilonbozhet egymdstdl. A ,,Contergan-botrdny” éta a gydgyszer-
ipar az amerikai FDA dtmutatdsa nyomdn arra torekszik, hogy

az Uj kirdlis vegyiiletek csak ,kirdlisan tiszta” formdban keriilje-
nek forgalomba. Az élelmiszeriparban, a névényvédg szerek te-
rilletén is elGfordul, hogy az egyik enantiomer mérgezd, a mdsik
nem, vagy kiilonbozd példdul az iziik, a szinik.

Ha mdr a ,,biiszkeség” szdba keriilt, hadd emlitsem meg, hogy
van egy tanitvanyom, Ilisz Istvdn, aki az MTA doktora lett 2019-
ben, és 6 a Gydgyszerésztudomdnyi Kar Gydgyszeranalitikai In-
tézetének vezetdje. 2018-ban dtjsttem vele a Természettudomd-
nyi és Informatikai Kar Szervetlen és Analitikai Kémia Tanszé-
kérél, és most Ilisz Istvdn viszi tovabb a kutatdsokat a kozremdi-
kodésemmel. 1991-t6l voltak PhD-hallgat6im, akikre szintén biisz-
ke vagyok. A belgiumi témavezetéseket is beszdmitva 20 dokto-
randuszom volt az évek sordn. Tobbségiik ma a gydgyszeripar-
ban dolgozik: annyira nagy a kereslet a HPLC-szakértdk irdnt,
hogy a végzett PhD-sek gyakran professzori fizetést kapnak. Az
utdbbi évtizedben a kirdlis elvdlasztdsok mddszerfejlesztésén tul-
lépve az elvdlasztdsok mechanizmusdra igyeksziink fényt derite-
ni, ami nagy segitséget jelent az uj kirdlis dll6fdzisok tervezésé-
ben, készitésében.

En még nem tanulhattam senkitél a kirdlis kromatografidt, ne-
kem kellett kitaposni az utat Szegeden is, kiilfldon is. Azt kell
mondjam, hogy az én tanitdmestereim a kirdlis kromatogréfia
teriiletén a cikkeim birdléi voltak. Megirtam kétszdzvalahdny cik-
ket, és abbdl tanultam a legtobbet, amit a birdlok irtak. Ritkdn
taldlkoztam rosszindulatd birdlatokkal. Tanitémestereim isme-
retlenek, koszonet érte.

MKL: Jandky professzor hogyan keriilt kapcsolatba a kroma-
togréfidval?

JT: 1975-ben végeztem a Jozsef Attila Tudomédnyegyetem ve-
gyész szakdn. Az egyetem alatt didkkorosként preparativ szerves
kémidval foglalkoztam, ahol a reakcidk lejdtszéddsdt vékonyré-
teg-kromatogréfidval ellend-
riztiik. Utdna az I. sz. Belkli-
nikdra keriiltem a rutin diag-
nosztikai laboratériumba, de
két év milva dtmentem az
Onallé Endokrinolégiai Osz-
tély és Kutat6 Laboratérium-
ba, ahol hormonok vizsgéla-
téval foglalkoztunk. A labora-
térium vezetGje Faredin Imre
professzor volt, aki a vékony-
réteg-kromatogréfidt bevezet-
te a klinikai laboratériumi di-
agnosztikdba, elsGsorban szte-
roid hormonok vizsgdlatdra.

Mivel a ,,biiszkeségeket” kér-
dezte, hadd meséljem el, hogy
abban az idében a szteroid
hormonok vizsgdlatdra leggyakrabban klasszikus kémiai analiti-
kai mddszereket, mig a peptid- és fehérjehormonok meghatédro-
zésa bioassay-t haszndltak. Rosalyn Yalow 1977-ben élettani/or-
vostudomdnyi Nobel-dijat kapott a radioimmunoassay (RIA) ki-
dolgozdsédért, mely alkalmas volt hormonok kis koncentrédciéban
torténd meghatdrozdsdra. A médszert mi honositottunk meg
Magyarorszdgon. Sok-sok szteroid és peptidhormon mérésére fej-
lesztettiink ki antiszérumot, melyekhez magunk szintetizéltuk
az antigéneket Penke Botond segitségével. Mdr akkor is vissza-
jartam ide, a Dém tér 8.-ba, a Szerves Kémiai Intézetbe kroma-
tografdlni, de akkor még ,klasszikus”, els§sorban adszorpcids és
vékonyréteg-kromatogréfidval dolgoztunk.

JANAKY TAMAS

MAGYAR KEMIKUSOK LAPJA



A 70-es évek médsodik felében vettiink egy LKB tipust folya-
dékkromatografot, ami még nem ,,HP” (high performance) ké-
sziilék volt. Biolégiai mintdkbdl gyakran 2 méter hosszu oszlo-
pon, gélkromatografidval izoldltunk peptideket és fehérjéket. Egy-
egy minta vizsgdlata olykor két napig is eltartott. A kereskede-
lemben akkoriban jelent meg a HPLC kiilféldon. Szendrei Kédlmdn
professzor az ENSZ genfi Kébitdszer-ellendrz8 Laboratériumdbdl
hazatérve hozott magédval egy fél HPLC-késziiléket: egy Waters-
pumpit és egy mintaadagolét. Kolesonkértiik téle, majd ezekhez
az alegységekhez kapcsoltam hozzd az LKB-berendezés detekto-
rdt. Ezzel készitettiik el az els§ ,,high performance” kromatogra-
munkat.

A nyolcvanas évek elején kimentem egy évre Parizsba — az is
nagy biiszkeség, hogy én tanitottam az ottaniakat kromatogra-
télni. Igazi késziilék-arzendljuk volt, de nem tudtdk megfelelen
haszndlni. Késébb hdrom évet toltottem New Orleansban a No-
bel-dijas Andrew Schally laboratériuméban. Kezdetben peptidek
preparativ és analitikai kromatogréfidjaval foglalkoztam, késébb
peptidszintéziseket is végeztem. Az ottani munkdnkbdl hat sza-
badalmunk sziiletetett.

1994-ben megvettiik itthon az elsé tomegspektrométeriinket,
amihez folyadékkromatografot kapcsoltunk. A vizsgdlatainkhoz
megkivdnt érzékenységet nem sikeriilt elérniink: tenni kellett hét
valamit. Kevés volt a pénziink, ezért kialakitottunk egy statikus
és egy dinamikus elektrospray-ionforrdst. Ez is makodott!

BT: Egy pezsgds parafadugé volt a szigetelés az ionforrds-
ban...

JT: A harmadik, amire biiszke vagyok: Magyarorszdgon mi in-
ditottuk el a proteomikai vizsgdlatokat, tehdt a tomegspektro-
metrids fehérjeanalizist. Ezekben a vizsgélatokban kezdetben na-
no-HPLC-oszlopokat, késébb mdr chipeket is haszndltunk, és
tjabban nano-UPLC-oszlopokon vélasztjuk szét a fehérjék enzi-
matikus bontdsdbdl szdrmazé peptideket, melyeket azutdn az on-
line kapcsolt tomegspektrométerrel azonositunk. Lipidomikai
vizsgdlatainkhoz osszedllitottunk egy online kétdimenzids LC-
LC/MS-MS rendszert is.

MKL: Mire szolgdltak ezek a berendezések?

JT: Leginkdbb biomarker-kutatdsra, diagnosztikdra: kiilonbo-
z8 betegségek kovetkeztében felszaporodé vagy csokkend fehér-
jék, illetve tn. poszt-transzldcids véltozdsaik kimutatdsdra.

MKL: Emlitette kordbban, hogy szabadalmak sziilettek a
munkdjabal.

JT: A nyolcvanas években az Endokrinolégiai Kutaté Labora-
tériumban radioimmunoassay mdédszert dolgoztunk ki szarvas-
marhdk és sertések mesterséges megtermékenyitési sikerességé-
nek korai meghatdrozdsara a tejik, illetve a szérumuk progesz-
teron-koncentraciGjanak mérésével. A cél az volt, hogy a mester-
séges megtermékenyitést kovetGen minél hamarabb el lehessen
donteni, hogy sikeres volt-e a beavatkozds vagy sem. A mddszer-
rel a fizikdlis vizsgélat el6tt hetekkel ki lehetett sz{irni a nem
vembhesiilt dllatokat, {gy azokndl jéval kordbban meg lehetett is-
mételni a mesterséges megtermékenyitést. A nem vemhesiilt 4l-
latok két megtermékenyitési idGpontja kozotti id§ csokkentése
anyagi haszonnal jart. A munkdt a Mez8hegyesi MezGgazdasédgi
Kombinéttal egyiittmtikodve végeztiik; ebbdl sziiletett meg az el-
s6 szabadalmunk.

Amerikdban, Andrew Schally professzorndl antitumor hatds,
peptidalapu vegyiileteket szintetizdltunk és teszteltiink. Az egyik
anyagunkat gyogyszerré fejlesztették, de a végsd fdzisban nem

]
! Barték Mihdly Széchenyi-dijas akadémikus.
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keriiltem be a szabadalmi tulajdonosok kézé. Utdna itthon is szii-
letett két-hdrom szabadalmunk, szintén gydgyszerkutatdsi terii-
leten.

MKL: Barték Tibor mdr a kovetkez§ generdciéhoz tartozik...

BT: Es nem vegyész vagyok, hanem biolégus, 1985-ben végez-
tem. Mdr elsds koromban elkezdtem didkkoérozni a Novénytani
Tanszéken, a tokfélék nektdrvizsgdlata volt a feladatom. Szinte
azonnal szembesiiltem azzal a kérdéssel, hogy mit tehet a biol¢-
gus korszerd analitika nélkiil. Bele kell ldtnia a sejtekbe, szove-
tekbe, és meg kell mérnie, amit taldl. A Novénytani Tanszéken
nem volt ehhez miszer. A legtbb gdzkromatograf akkor a Szer-
ves Kémiai Tanszéken miikodétt, ahol édesapdm! volt a tanszék-
vezet§. Ide keriilt az orszdg els§ ,normadlis” gdzkromatogriéfja, az
elsg Carlo Erba-késziilék is. [gy ismerkedtem meg a kromatogré-
fidval: Felfoldi Kdrolytdl tanultam meg az alapokat. Amikor ne-
gyedéves koromban elkésziilt az dsszes vizsgdlat, dolgozatommal
a helyi TDK utén az OTDK Novénytani szekcidja 1. dijét is sikeriilt
elnyernem. Ez engem, biolégust megerdsitett abban, hogy miszer
nélkiill nem megyiink semmire!

BARTOK TIBOR

Amikor befejeztem az egyetemet, felvettek a Gabonakutaté In-
tézetbe. Hirom évig a biotechnoldgiai laborban dolgoztam Sdgi
Ferenc vezetésével; tGle nemcsak kutatds-mddszertant tanultam,
hanem emberséget is. Aztdn hamarosan bedobtak a mély vizbe:
kineveztek az akkori fehérje-laboratérium vezetGjének. Itt két m-
szer volt: egy Kjeldahl-féle nitrogénmeghatdrozdsra szolgdlé esz-
koz és egy hdzi mihelyben gydrtott gélelektroforézis-késziilék.
Egyikhez sem értettem. Elkezdtem mondani Barabds Zoltdn aka-
démikusnak, hogy a fehérjéket forditott f4zisu HPLC-vel kellene
vizsgdlni. 1988 végén az intézet megvdsdrolta az akkori egyik leg-
jobb HPLC-berendezést: egy Hewlett-Packard HP 1090 tipustit.

Elkezdtem vele dolgozni, és mindjért nagy bajba keriiltem. A
késziiléket tobbféle konfigurdciéban lehetett megvdsérolni, ol-
csébb és drdgdbb olddszerszallité rendszerrel is. Mivel akkor még
nem értettem hozzd, az olcsébbat rendeltem meg. Megmértem
az els mintdt, laitom, hogy nagy kdosz van, 2-2 aminosav nem
vélik el egymdstdl. A drdgdbb vdltozatot kellett volna megvenni. ..
Na, mondom, elkéltottiink egy halom pénzt hidba, engem innen
kirtignak. Elkezdtem gondolkozni. A két pumparendszernek je-
lent8sen eltért egymdstdl a holttérfogata. Minél kisebb a holttér-
fogat, anndl kénnyebb ,,gradiens elvélasztdsi médszert” fejleszte-
ni. Ha nagy a holttérfogat, késén ér oda az adott oldészer-6ssze-
tétel a HPLC-oszlopra, és nem lesz j6 az elvélasztds. Kitaldltam,
hogy vesziink egy nagyobb bels§ dtmérdji oszlopot, amihez na-
gyobb dramldsi sebességet haszndlhatunk, és csokkenteni tudjuk
azt a kdros hatdst, amit a nagyobb holttérfogat gyakorol az elvé-
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lasztdsra. Hogy ne romoljon a tdnyérszdm, az oszloptdltet szem-
cseméretét 5 pm-rél 3 pm-re csokkentettem. A HPLC-elvalasztd-
sunk végiil jobb lett az aminosavakra, mint a gydri. A miénk volt
akkor a legrovidebb aminosav-elvdlasztds a vildgon: 8 perc.

Nem sokkal késébb megkeresett kollégdm, késébbi f6nskom,
Mesterhdzy Akos professzor, az egyik legismertebb Fusarium-
kutatd. A Fusarium penészgombafajok veszélyes mikotoxinokat
termelhetnek. Bekeriiltem a Fusarium-vizsgélatokba, évente hat-
hétezer, buzanemesitésbdl szdrmazd minta mikotoxintartalmdt
mértiik meg. Itt szeretném megemliteni, hogy tudomdsom sze-
rint az elsg két, atmoszférikus nyomdsu ionforrdssal felszerelt
HPLC-MS késziilék nem gydgyszergydrba keriilt Magyarorsza-
gon, hanem Szegedre. Az els§ a Gabonakutatéba 1993 végén, a
mdsodik fél éven beliil a Szegedi Tudoményegyetem Orvosi Vegy-
tani Intézetébe.

Tizendt éve Szécsi Arpdd professzor megkért, hogy mérjem
meg a fermentdciés mintdibdl szdrmazé fumonizin mikotoxio-
nokat. Ez a legdjabban feltdrt mikotoxincsoport, 1988-ban irtdk
le az els tagjait. Szécsi professzor rizst oltott be Fusarium ver-
ticillioides gombatorzsekkel, amelyek fonalai egy hét alatt befon-
tdk a rizs-szubsztrdtot, és 3—4 hét alatt extracelluldrisan kiva-
lasztottdk a fumonizineket. Négy fumonizin toxin (FB1-4) meny-
nyiségét kellett megmérnem a mintdkban, de hatvan dj fumoni-
zint taldltam! Addig csak 28-at ismertiink. Tudtam, hogy belete-
nyereltem életem legnagyobb témdjdba. Késébb még 40-50 j fu-
monizint frtunk le.

Tiz éve eljottem a Gabonakutatébdl. Az SZTE Mérnoki Kardra
keriiltem fél dlldsban, ahol béreltem egy labort is. gy jott létre a
Fumizol Kft. Felszereltem az tj labort; a berendezések tobbségét
haszndltan vettem az e-bay-en. 2018 végére annyi munkdm lett,
hogy eljottem az egyetemrd6l, de levelez§ hallgatékat még okta-
tok. Szegeden, AlsGvéroson alakitottam ki egy magdnlabort, és
oda koltoztiink dt. Fumonizinkutatdssal és -gydrtdssal foglalko-
zunk.

MKL: Mit gydrtanak?

BT: Kis mennyiségben fumonizin referenciaanyagokat a vildg-
piacra, analitikai felhaszndldsra. Biiszke vagyok arra, hogy mi 4l-
litjuk el§ a legtisztdbb fumonizineket. Jandky professzor tr, nagy
preparativ tapasztalatdval, sokat segitett abban, hogy eljussak
iddig. A bevételbdl tudunk kutatni - igy nem sziikséges pélydz-
nunk!

Hadd mondjam még el: a kromatografids mddszerek koziil
kettd, a HPLC és az OPLC (tdlnyomdsos rétegkromatogréfia) el-
jardsok kifejlesztése magyarok nevéhez fiiz8dik. Az els6t Horvéth
Csaba, a mdsodikat Tyihdk Ernd, Mincsovics Emil és Kaldsz Hu-
ba dolgozta ki. Sok hires kromatogrdfusunk van, példdul Ettre
Ldszld, Kovdts Ervin, Haldsz Istvdn, Zechmeister LdszI6, és jo ér-
zés, hogy mi is ezen a teriileten dolgozhatunk.

MKL: A fumonizineket t6bb névényen is kimutattdk az utéb-
bi idgben. Szeretném megragadni az alkalmat, hogy tandcsot
kérjek: ehetiink példdul mazsoldt, hagymét, miizlit?

BT: Ha a hagyma kiilsG buroklevelein fekete foltok vannak, ak-
kor valészintileg fekete Aspergillus-fert§zést kapott, és csekély
mennyiségben (néhdny pg/kg) lehet benne fumonizin-szennyezés.
A hagyma belsejébe nem keriil sok, ezért csak a kiils§ fekete poty-
tyos burokleveleket kell eldobni. A mazsoldban is el6fordulhatnak
fonalas gombdk és mikotoxinok, ezért felhaszndlds elStt j6l meg
kell mosni. A mikotoxin-szennyezés szempontjdbdl taldn a legna-
gyobb veszély a teljes ki6rlésti termékek fogyasztdsdban rejlik.
Rosttartalmuk miatt pozitiv hatdst fejtenek ki az emésztésre, a
bél-perisztaltikdra. De ha csapadékos, meleg nydr van, a fonalas-

gomba-fajok konnyebben fert§zik meg a gabonaféléket és ter-
melhetnek mikotoxinokat. Minden férumot megragadok arra,
hogy felhivjam a figyelmet: fogyasszuk a teljes ki6rlésti terméke-
ket, de csak évatosan! Nyilvdn nem lehet mindenki konyhdjdban
HPLC-MS miszer, hogy megmérje, van-e a vasarolt termékben
mikotoxin. Ne ragaszkodjunk ugyanahhoz a gydrtéhoz, hanem
tobbféle cég miizliszeleteit, teljes kiérlési termékeit fogyasszuk:
igy j6 eséllyel nem taldlkozunk sok mikotoxinnal. Fontos megem-
liteni azt is, hogy ha a farmtdl az asztalig terjedd ldncban a no-
vénytermesztéssel, novényvédelemmel, gabonatdroldssal, liszt- és
késztermék-elgéllitdssal foglalkozé szakemberek mindegyike be-
tartja az elGirdsokat, hatékonyan mikodteti a HACCP-rendszerét
és az ahhoz kapcsol6dé onellendrzést, akkor kicsi az esélye, hogy
mikotoxin keriiljén az élelmiszerldncba, az asztalunkra.

MKL: Szoktdk mondani, hogy az analitika a kémia szolgdlé-
lanya...

JT: De azt is, hogy az analitika a kémia lelke. Aki nem analiti-
kus, eszkoznek tartja az analitikdt. Mi nem szeretjiik, ha szolgd-
l6lanyként emlegetik a tudomdnyunkat.

PA: Eurdpaban és Amerikdban sorra megsztinnek az analiti-
kai tanszékek. Ujabban specidlis m{szereket fejlesztenek: az em-
ber megnyomja a gombot, és kijon az eredmény. De hogy mi tor-
ténik beliil, az mdr senkit sem (esetleg keveseket) érdekel. Na-
gyon kevés analitikai mtthely maradt, holott mérni kell! Tudni
kell, hogy mibgl mennyi van a vizsgdlt mintdban! Az pedig ana-
litika nélkdl nem megy! Amit elinditottunk Szegeden Burger Kal-
mén idejében, taldn még folytatddik.

Silberer Vera

A Magyar Kémikusok Egyestilete
Csongrad Megyei Csoportja
és az MTA Szegedi Akadémiai Bizottsag
Kémiai Szakbizottsaga

2020. januar 27-29. Sreged
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kozott Szegeden, az MTA SZAB Székhazaban
Szeged, Somogyi u. 7.) rendezi meg az

51. Kromatografias Tovabbképzé Tanfolyamat.

A tanfolyamon a kromatografia Uj elméleti és gyakorlati fejlesztései-
hez kapcsolodo szakmai eléadasok hangzanak el. A résztvevéknek
lehetdséglk nyilik a felmertilé kérdéseik megvitatasara szakmai ke-
rekasztal-megbeszélések keretein bellil. A tanfolyam eléadoi a hazai
elvalasztastudomany szaktekintélyei és fiatal kollégai, valamint kro-
matografias berendezéseket, eszkdzoket és vegyszereket forgalma-
z6 cégek képviseldi lesznek.

Jelentkezés a tanfolyam on-line regisztraciés rendszerén keresz-
ttl, az MKE Csongrad Megyei Csoportjanak honlapjan (www.mke-
szeged.hu) 2019. december 31-ig lehetséges. (A jelentkezési la-
pok beérkezési sorrendjében maximalisan 120 féig tudjuk fogadni a
jelentkezdket.)

A tanfolyam részvételi dija 20 000 Ft + AFA,
PhD-hallgatéknak: 15 000 Ft + AFA.

Jelentkezésiik esetén a fent emlitett 6sszeget 2020. januar 14-ig a
Magyar Kémikusok Egyestilete Csongrad Megyei Csoportja Szeged,
K&H Bank Rt. 10200201-28610045-00000000 sz. szamlara
,,MKE Kromatografias Tovabbképzé Tanfolyam” megjeldléssel
kérjuk atutalni.
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