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TUL A KEMIAN
Klima és nyelv:
korreldlt valtozatossag

A manapsdg a Foldon beszélt mintegy 7500 nyelv foldrajzi elosz-
ldsa rendkiviil egyenetlen: mig példdul Indidban éridsi a valtoza-
tossdg, addig Kindban jéval kevesebb kiilonbozd nyelv él egyiitt.
Egy 4j tanulmédny meglepd kovetkeztetése szerint a sokféleség ki-
alakuldsdban megfigyelhetd a nyelvi és az éghajlati viszonyok ko-
z6tti pdrhuzamossdg. Az olyan teriileteken, ahol a novényi kor-
nyezet folyamatos mez§gazdasdgi tevékenységet tesz lehet§vé,
jellemzd8en jéval tobbféle nyelv alakult ki, és az egyes nyelveket
beszél6k csoportja igy dtlagosan kisebb. Ez a hatds sokkal erd-
sebb, mint a domborzat vagy az adott teriilet természetes vizhd-
lézatdnak a hatdsa. A statisztikai elemzés szerint ezt az Gssze-
fuggést inkdbb véletlenszeri egybeesések okozhatjdk, semmint
kozvetlen ok-okozati kapcsolat.

Nat. Commun. 10, 2047. (2019)
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Kételektron-befogdsos
radioaktivitds

A xenon-124 izotéprdl elméleti megfontoldsok alapjdn mdr
régéta sejtették, hogy nagyon ritka, kételektron-befogdsnak
nevezett radioaktiv bomldson megy dt, de ezt egészen a ko-
w zelmultig nem sike-
rilt kisérletileg ki-
mutatni, ezért az izo-
tépot stabilnak tiin-
tetik fel a jelenlegi
tdbldzatok. Az Olasz-
orszdgi Gran Sasso
Laboratériumban,
amely els§sorban ne-
utrindfizikai kutatd-
sokkal foglalkozik, és elég mélyen a fold felszine alatt van,
nemrégiben sikeriilt a valésdgban is kimutatni ezt a radioak-
tiv bomldst egy olyan kisérlet sordn, amelynek nem ez volt a
{6 célja. A laboratériumban van egy XENONIT nevt, —96 °C-
on tartott, 1502 kg nagyon nagy tisztasdgu, folyékony xenont
tartalmazé medence, amely érzékeny detektorokkal van ko-
rillvéve. A detektorok id6rdl idére olyan, rovid gamma-sugdr-
zdsimpulzusokat mutattak, amelyek egyértelmden a Xe-124
kételektron-befogdsos radioaktiv bomldsébol szdrmaztak. Egy
kozel féléves kisérletben dsszesen 126 gamma-sugdrzdsimpul-
zust figyeltek meg. Az adatok statisztikai kiértékelése azt mu-
tatta, hogy a xenon-124 izotdp felezési ideje 1,8x10% év.
9 Nature 568, 532. (2019)
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CENTENARIUM

A. Einstein: Time, Space,
and Gravitation
Science Vol. 51, pp. 8-10.
(1920. januar. 2.)

Albert Einstein (1879-1955) minden
bizonnyal a 20. szdzad leghiresebb
fizikusa, ikonikus tudésa volt. Kifej-
lesztette a specidlis és az dltaldnos
relativitdselméletet. 1921-ben kapott
tizikai Nobel-dijat, bér érdekes médon az ebben elismert ered-
mény nem a relativitdselmélet, hanem elsGsorban a fotoelekt-
romos hatds értelmezése volt. Elméleti joslatai kozott szerepelt
a gravitdciés hulldmok létezése is: ezeket 2016-ban mutattdk ki
kisérletileg.

Fluoridos perovszkit napcellak

A jelek szerint a fluoridion nemcsak a fogak hosszu tavu ép-
séget 6rzi meg, hanem a perovszkitalapu napelemekét is. Az
utobbi idékben varatlanul hatékony és kis koltségl napele-
meket sikerult kn‘ejlesztenl metilammaonium- és 6lomionokat
. tartalmazo, perovszkit
tipusu szervetlen vegyU-
letek segitségével. A
f6 probléma eddig az
volt vellk, hogy a foto-
aktiv réteg akar napok
alatt is kimutathato mér-
tékl bomlason ment
at. A részletes vizsga-
latok soran felismerték,
hogy a jelenség elso6-
sorban a kristalyracsban eléfordulé olyan hibahelyekhez kot-
hetd, ahol a racspontbol egy-egy ion hianyzik. igy a probléma
orvoslasara fluoridionokkal kezelték a napelemet. Az ered-
meny latvanyos volt: az igy kezelt napcellak hatékonysaga
1000 oranyi megvilagitas utan sem valtozott kimutathatoan.
Nat. Ener. 4, 408. (2019)
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Az Apollo-kildetések mellék-
termékekeént jelenleg is 181 ton-
na emberi eredetll anyag van
a Holdon.
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A HONAP MOLEKULAJA

Az dbrdn l4thaté diszulfidhidas oligopeptid (C44HgsFN},0,,S,) a szocidlis kapcsolatok kialaki-

VEGYESZLELETEK

tdsdban nagy szerepet jdtszé oxitocin egy helyen mesterségesen mddositott véltozata. Egér-

kisérletek tandsdga szerint hatdsa nagyon hasonl a szervezetekben megtaldlhaté alapve-  F

gyiiletéhez, de élettartama lényegesen hosszabb, igy a molekuldnak valdszintileg jelents sze- HN
repe lehet a jovg gydgydszatdban.

Hamis dinoszauruszfeherjek
A Jurassic park filmsorozat alkotéi minden bizonnyal szomortan
olvassék majd azt a tudomanyos kozleményt, amelyben e rég ki-
halt allatokbol szarmazo fehérjék korabbi azonositasanak méd-
szertanat vonjak kétségbe. Az utdbbi masfél évtizedben mar
tObbszor is beszamoltak arrdl, hogy csontokbdl képzddott kovi-
letekben az eredeti élélények kollagénjét talaltak meg. Az Uj
eredmények és elemzések azon a megfigyelésen alapulnak,
hogy az elterjedten hasznalt kimutatasi médszerek nagyon érzé-
kenyek ugyan, de a fehérje tényleges eredetét nem tarjak fel min-
den kétséget kizardoan. A koviletek képzddésének részletes ta-
nulméanyozasa arra mutatott ra, hogy a folyamat nagyon kedvez
egyes baktériumfajok szaporodasanak, és igy a korabban kimu-
tatott fehérjék inkabb szarmaznak télik, mint a dinoszauruszok-
tol. Ezt a kdvetkeztetést olyan kisérleti munkaval is siker(lt alata-
masztani, amelyben a hasznalt mddszerek lehetdvé tették a fe-
hérjék eredetének azonositasat is: ez a dinoszauruszcsontokbdl
izolalt fehérjékrél minden esetben azt mutatta ki, hogy a kdzel-
multban képzddtek mikrobialis folyamatokban.

eLife 8,e46205. (2019)

Kémiai Rubik-kocka

Szorakozni vagyo kémikusok a hires Rubik-
kocka olyan valtozatat allitottak eld, amelyet
kémiai kotések tartanak Ossze. Az eljaras
alapja egy acilhidrazon keresztkotéseket tar-
talmazo, szines hidrogél, amelybdl kdnny( kis lapocskakat ké-
sziteni. Ha ezeket nagyjabol egy érara dsszeillesztik, akkor vi-
szonylag kdnnyl szétszedni, majd Ujra dsszerakni 6ket. Egyna-
pos kotési idd alatt viszont mar szinte megbonthatatlanul 6ssze-
ragadnak a lapocskak, igy a kilonbdzé szinl lemezkékbdl ki-
csiny kockakat lehetett késziteni, majd 27 ilyenbdl 6sszerakni a
tényleges, nagy Rubik-kockat. Sajnos a termék még mindig nem
versenyképes az eredeti, mechanikus elveken készildvel: egy
nap allas utan a kis részek mar nem mozdithatok el.

Adv. Mater. 31, 1902365. (2019)
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Atomi tulajdonsdgok
extrém nyomasokon

Arrdl mdr sok tapasztalat gydlt dssze a tu-
doményban, hogy az anyagok tulajdonsa-
gai a szokdsoshoz képest gyokeresen meg-
véltozhatnak nagyon nagy nyomdsokon. A
kozlemultban ezt a jelenséget elméleti
szempontbdl is elkezdték vizsgdlni: a Ro-
ald Hoffmann Nobel-dijas tuddst is tagjai kozott tudd csoport az
elemek elektronegativitdsdt és elektronszerkezetét josolta meg
kvantumkémiai eszkozokkel 300 GPa nyomdsig. Azt tapasztaltdk,
hogy nagyon nagy nyomdsokon az elektronpdlydk energidjanak
sorrendje jelentdsen megvaltozik, s dltaldban a kisebb fékvan-
tumszdm kedvezébb dllapotot jelent: példdul a kédlium elektron-
konfigurdcidja 3s?3p3d}, a szkandiumé pedig 3s*3p°3d’. Az elekt-
ronegativitdsok is jelent§sen vdltoznak, és mdr nem kovetik a
szokdsos periédusos mintdzatokat.

J. Am. Chem. Soc. 141, 10253. (2019)

- Viz
i* a levegdbdl

sl : S Mintha a Diine fantd-
ziavildgdbdl lépett volna el§ kaliforniai kutatdk egy j taldlmd-
nya: olyan médszert dolgoztak ki, amely nagyon szdraz levegd-
bél is képes a vizpdrdt kivonni. A prototipusként megépitett ké-
sziilék mérete nagyjdbdl egy mikrohulldmu siitGével azonos, lel-
ke pedig az aluminiumtartalmd, MOF-303-nak elnevezett fém-
organikus hélézat. Ez az anyag minden mds, hasonlé szerkezet(
tdrsdndl gyorsabban és hatékonyabban kéti meg a nedvességet,
amit aztdn egy napelemmel mtikodtetett ventilldtor segitségével
konnyen ki is lehet vonni bel6le. A feltaldlék a nagyon szdraz
Mojave-sivatagban is tesztelték az eszkozt, ahol egy nap alatt a
MOF-303 egy kilogrammjdra szdmitva 0,7 liter vizet dllitottak igy

eld.
ACS Cent. Sci. 5, 1699. (2019)
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