véltva kékesfehér és sdrgds-zoldes-barnds szinben - cikdztak a
Raschig-gytrtk kozott a sotét éjszakdban, egy vegyi tizem koze-
pén, az EMV-nél, de csak akkor, ha {izem kozben a reaktort kékes-
lilds fénnyel sugdroztuk be. Nappal vagy normadl esti, tizemi térvi-
ldgitdsndl nem jelentkeztek, és ha a kékes-lilds besugdrzdst, vild-
gitdst kikapcsoltuk, leépiiltek, elttintek, ha bekapcsoltuk, vissza-
jottek.

Az MTA 2017-es, 2018-as kolloid kémiai és 2019-es reakcidki-
netikai és fotokémiai munkabizottsdgi el6addsaimban rdmutat-
tam, hogy az 1. sz. oszcilldcids reakcidban a mindig azonos mé-
ret( flexibilis szélakat és a foszgénbdl kiindul6 1. sz. reakcié Mor-
gan-reakcidval dsszekapcsolt véltozatdban — az MM-oszcilldcié-
ban — a C, szokatlan, 4j intermedier rendszer (szén-anyag) ke-
letkezését 450-610 nm kozotti, kozel ugyanazon hulldimhosszui-

Kutasi Csaba

EngOr 1 jellegzetes
szinnyomasl kemla

»Az idd kordntsem olyan, amilyennek ldtszik. Nemcsak egy irdny-
ban halad, hanem egyszerre létezik benne a jovd a multtal”
Albert Einstein

Az 1970-es évek végéig a pamutipari nyomdiizemekben minden-
napos technoldgidnak szdmitott tobbek kozott a szdlon-fejlesztett
szinezékek széles korti alkalmazdsa. [gy az anilinfeketét, a szd-
lon-fejlesztett azo- és a ftalocianinszerkezetil szinezékeket sorra
haszndltdk a killonbozd jellegzetes alap- és féként nyomdszinek
kivitelezése sordn. A j6 és kivdld szintartdsdgi tulajdonsdgok, a
specidlis szinezetek és dltaldban az olcsdsdg miatt népszerdi tech-
noldgidk voltak.

Az ilyen technoldgidk fokozatos leépiiléséhez tobb koriilmény
vezetett. Egyrészt a hengernyomds kiszoruldsédval a sz4-
mos, féleg kristdlyosodd vegyi hozzdtét a sik- és rotdcids film-
nyomdsndl haszndlt sablonokat (egyes elemek anyagait, a lakk-
réteget) kdrositja. Mdsrészt az egészség- és kornyezetvédelmi té-
nyezGk prioritdsa, az egyes technolégidk dolgozdkra gyakorolt
kedvezGtlen hatdsdnak felismerése, az igy késziilt textilanyagban
el6forduld, egészségre drtalmas anyagok miiszeres analitikai ki-
mutathatdsdga vezetett leépitésiikkhoz. Az addig klasszikus szinek
mds szinezékekkel torténd kivéltdsa (ha nem is mindig teljesen
tokéletes helyettesitéssel) szintén valamennyire hozzdjdrult levél-
tdsukhoz. Nem utolsésorban ezek a nyomdreceptek és az elviek-
ben egyszert technolégidk tobbmiveletes kémiai eljardsokat 6lel-
tek fel - nemcsak a nyomdiizemben, hanem a festékkonyhai,
el6készitl- és szinezékrogzit§ tevékenységek, illetve miveletek
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sdgu (energidju) sugdrzds generdlta, mint ami a fotoszintézis so-
tét ciklusdban a szerves anyag keletkezését is elGsegiti.

Feltételezhetd tehdt, hogy ennek a sugdrzdsnak az alkalmazdsa
a modern mezdgazdasdgban is eredményes lehet.

Ezzel a fotokémiai elektrondtmenetet gyorsitd redukciés mddszer-
rel elvileg a nagyobb foldi CO,- és CO-forrdsokndl (pl. hderédm-
veknél) a C, ,,szén recycling” is megvaldsithaté a gyakorlatban, ami
elGsegitené a globdlis CO,-szint csokkentését célz6 tervek teljesitését.

Végiil itt is megkosz6nom munkatdrsaim segitségét és csalidom
tdmogatdsat.

IRODALOM

[1] Mogyorddi Ferenc: Kutatds vagy licenc-vdsdrlds? MKL, 38. évf. 3, 122.

[2] Mogyorédi Ferenc: Tiokarbamdt gydrtdsi eljérds kidolgozdsa és nagyiizemi megva-
16sitdsa, MKL, 44. évf. 9, 386-396.

sordn. Mindezekhez nagyszdmu, szakképzett munkaerdre volt
sziikség.

A szélon-fejlesztett szinezékek kozos jellemzGje, hogy nem ké-
szen viszik fel ket a szdlra (pontosabban a szdl belsejébe), ha-
nem kiilonboz8 kémiai mddszerekkel a szdlon fejlesztik ki. A szd-
lasanyagban kialakuld végsg szines vegyiiletnek nincs affinitdsa
a szdlhoz, és vizben oldhatatlan pigment formdjédban van jelen. A
felhaszndlt szerves vegyiiletek onmagukban nem szinezékek, ha-
nem vagy kondenzdci6s reakciéban, vagy két vizoldhat6 (vagy az-
z4 tett) komponensbdl jonnek létre, a cellulézalapu szdlakat szin-
tartéan szinezve. ElsGsorban az oxiddcids [pl. anilinfekete, ko-
rdbban a paramin-barna (diaminok és amino-fenolok oxiddcié-
javal)], tovdbbd a naftol-szinezékek (szdlon-fejlesztett azoszine-
zékek), és az egyes ftalocianin-fémsdk tartoznak ide (1. dbra).

1. abra. A nyoméiparban hasznalt szalon-fejlesztett szinezékek
vazlatos 6sszefoglalasa

| Szalon-fejlesztett szinezékek |

‘ o><|da0|os naftol | ‘ ftalocianin ‘
anllnso anilin- diazotalt komplexképzo: szinezék
W“ bazis |* fémso [*| intermedier
] |
diamin és azoplgment |
amino-fenol EEDEE
oxidacioja komplexképzésre keom-
alkalmas, viz-
oldhato szinezek | |__veat

pl| panduran
*| tiirkiz
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Az anilinfekete

Az anilinfekete az azinszdrmazékok kozé sorolt szdlon-fejlesztett
oxiddcids szinezék. Az anilin — mint bédzis — nem oxiddlhatd, szi-
nezésre csak szerves és szervetlen séi alkalmazhatdk, amelyek
z6ld szinezetliek. Az anilin dsvdnyi savas séjanak a szdlon végre-

o'o,0'0 000,

H leuko anilinfekete

o'0,0'0,0 Lo

emeraldin

0'0, 0 Lo Lo

nigranilin

OO CLOAOC,

pernigranilin

O"CLOAOALO,

anilinfekete

2. abra. Az anilinfekete kialakulasa a szalon Richard Martin
Willstatter szerint

hajtott oxiddcidjdval jon létre a fekete szinezék: az anilin nyolc
gytribdl 4ll6 vegyiiletté kondenzdlédik. A folyamat sordn egyre
tbb gytirtn alakul ki a kinoiddlis szerkezet, végiil hdrom djabb
anilinmolekula bekapcsoléddsdval képzddik az azinszerkezeti
szinezék. Az anilinfekete leukovegyiiletébdl el6bb emeraldin, nig-
ranilin, pernigranilin, majd a szdl belsejében lesz az oldhatatlan
fekete pigment (2. dbra).

Az anilinfelesleg kovetkeztében folytatédé oxidédcié eredménye
az olyan fekete vegyiilet, amely sem sav, sem redukcié hatdsdra
nem véltoztatja tobbé a szinét. A vizben o0ld6d¢ dsszetevébdl a
szdl belsejében létrejové mélyfekete, oldhatatlan pigment kivéld
szintartdsdgi tulajdonsdgokat biztosit. Richard Martin Willstét-
ter (német vegyész) és Arthur George Green (angol kémikus) ne-
véhez fliz8dik az anilinfekete szerkezetének leirdsa, a végtermék
tekintetében kissé eltér§ meghatdrozdssal (3. dbra).

OO O IO 0,
N N N H,
3. abra. Az anilinfekete szerkezete Arthur Geotge Green szerint

Az anilin szervetlen séi jobban oxiddlhatdk, azonban a nitrdt
drdgébb, a szulfdt nehezen oldhatd, ezért a sésavas sé terjedt el.
Oxiddlészerként dltaldban natrium-klordtot (NaClO;), kdlium-klo-
rdtot (KClOs), ritkdbban kdlium-kromadtot haszndlnak. Oxigénét-
vivg katalizdtorként meleg id§szakban — az id§ el8tti bomlds el-
keriilésére — kdlium-vas(II)-cianidot (mds kifejezéssel kdlium-he-
xaciano-ferrdtot K,[Fe(CN),]) —, hidegebb évszakban a ndtrium-
s6 valtozatot alkalmaztdk.

Az ardnylag olcsé szinezékcsoport hétrdnyos tulajdonséga,
hogy a savas oxiddciéval torténd kifejlesztés a cellulézszalakra
kérosité hatdsd. Olyan sék adagoldsa jelent védelmet, amelyek a
sésavat semlegesitik, savmaradékuk pedig konnyebben oxiddlha-
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t6, mint a celluldz. Példdul az amménium-rodanidbél (NH,SCN)
— az erds sav és az oxiddci hatdsdra — szabaddd valé elemi kén
sziirkiilést okoz, ezért a keverékek véltak be (Kollamin, Nigramin
elnevezéssel). A keverék szdlvédd szerek — pl. ammdnium-roda-
nid és para-fenilén-diamin keveréke — a felszabaduld sésavat
megkotik. A para-fenilén-diamin, mint oxiddcids szinezék, a ki-
csap6dd ként sététbarndra szinezve ellensulyozza a fekete ked-
vezGtlen elvéltozdsdt. VédGkolloidként alkalmazhat még gliikéz,
karbamid és lebontott fehérje is. Az optimadlis szdlvédgszer elle-
nére a 10 vagy akdr 20%-os szildrdsdgcsokkenéssel szamolni kell.
Emiatt példdul az OE fondsi eljdrdssal késziilt fonalakbdl szovott
nyoméalapanyagokon alkalmazdsuk nem javasolt.

Az anilinfekete kozvetlen nyomdsa

A nyomd6pép anilin-klérhidrétot, kis mennyiségd anilint, ndtri-
um-klordt oxiddldszert, sdrgavérligsét (kdlium-ferro-cianidot,
mds kifejezéssel kdlium-hexaciano-ferrdtot), oxigéndtvivg katali-
zétort és sz4lvédd szert (a felszabaduld sésav megkotésével gd-
tolva a celluldz hidrolizisét) tartalmaz. Stirit6ként nem redukdlé
nagymolekuldju anyagok (pl. keményit§, keményit-tragant, ke-
ményit§-éter, jdnoskenyérmag-liszt) alkalmasak.

Fontos a nyomdpép kozvetlen felhaszndlds el8tti elkészitése,
hogy a pépben bekovetkez§ oxidécidt elkeriiljék (a kifejlédott fe-
kete pigment nem rogzithetd a szdlban). A nyomépép kozel szin-
telen, ezért a nyomds ellendrizhet§sége érdekében késébb ki-
moshat6 savas szinezékkel teszik jol ldthatéva.

A nyomott szovetet évatosan szdritjdk, nehogy tilmelegedés
kovetkeztében a kondenzécids reakcid a szdritészekrényben meg-
induljon, ami szédlkdrosoddst is okozhat. A g8zolést telitett g&z-
térben 96-98 °C-on végzik egy-két perces kezelési idGvel, bizto-
sitva a g6ztér cseréjét a savas g6zok dusuldsdnak kikiiszbolésé-
re. A g6zolt kelme feketészold szind (visszazoldiil§ anilinfeketé-
nek nevezik), a mosdsndl végbemend oxiddci6 hatdsdra alakul ki
a végs§ fekete pigment.

A mosds sordn utdnoxiddldst végeznek 50 °C-os kdlium-bikro-
midtot (K,Cr,0,) és sz6ddt (Na,CO;) tartalmazé fiird6ben. Egyéb
oxiddlészerek nem ajdnlottak, mert példdul a hidrogén-peroxid
bomldsdt az anilinfekete katalizdlja, a ndtrium-perbordtban nyo-
mokban el§fordulé klér nemkivanatos barnitdst idéz eld. A kii-
16nb6z8 vegyszerek, bomldstermékek és a stirit eltdvolitdsa ob-
litéssel és szappanozdssal torténik.

Az anilinfekete fehér és szines gdtld (rezerva) nyomdsa

Az anilinfeketével egyszintire szinezett textilanyag marényomd-
sdra nincs mod, mert redukcié hatdsdra csak kizoldiil, és hamar
visszaoxiddlédik. Az ut6lagos helyi szintelenités hidnyéban a ké-
miai gatld (rezerva) nyomds keriil el§térbe, ahol a leendd minta
helyén az anilinfekete kifejlédését akaddlyozé alkdlikus semlege-
sités és az oxiddci6t gdtld redukalds keriil elgtérbe.

A ,rdnyomadsos rezervaldsi” nyomandé kelmét elGszor dtitat-
jdk a kozvetlen nyomdsndl alkalmazott nyomdpép Gsszetev§inek
hig vizes oldatdval, amely kevés stirit§anyagot is tartalmaz (a
prepardl6 fiird6t a szakmdban trauernek nevezik). A strit8 a kel-
mére ragasztja a cellul6zhoz nem kot6d§ (nem szubsztantiv) ki-
kristdlyosodd vegyszereket, hogy kiporldsukat megel6zzék. A pre-
pardldst hot-flue gépen végzik, amely fuldrbdl (tekndben telités
és hengerek kozott kipréselés) és vezetGhengeres forré levegds
szdritészekrénybdl dll. A szdritdsndl lényeges a magas hGmér-
séklet kertilése (az id§ el6tti oxiddcié z6ld, majd feketészold tex-
tilanyagot okoz, ez mdr nem rezervdlhat¢ fehérre), tovdbbd az
exoterm (hStermelG) reakcié miatt szdlkdrosodds is bekovetkez-
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het. Ezért a szdritszekrény ajtéinak egy részét idénként, szel-
16ztetés céljabdl kinyitjak. A telitést és szdritdst kovetGen a kel-
mét miel6bb nyomni kell, a hosszabb térolds sordn megindul az
id6 elétti, nemkivanatos oxiddcid.

A sav k6z6mbositésére a nyomépépbe adagolt ndtrium-hid-
roxidot, hamuzsirt (kdlium-karbondt), sz6ddt (Na,CO;), valamint
alkdli- és alkdlifoldfémek szerves séit [acetdtok (ecetsavas sok),
formidtok (hangyasavas sok), citrdtok (citromsavas sék)] adagol-
jdk. Redukaldszerként kdlium-szulfit, ndtrium-hidrogén-szulfit,
nétrium-ditionit (Na,S,0,), ndtrium-tioszulfdt (Na,S,05), ill. Re-
dit C (ndtrium-formaldehid-szulfoxildt: NaHSO, - CH,0 -2 H,0) a
nyom6pép 6 alkotérésze.

A fehér gdtlé nyomépép redukdlészert, alkdlidt, strit6t (ke-
ményitd és szdrmazékai), valamint a nyomott feliiletek fehérsé-
gének fokozdsdra cink-oxidot tartalmaz. A kiméletes szdritdst
gGz0lés koveti. Ezt telitett g6ztérben 96-98 °C-on végzik 1-2 per-
ces kezelési idgvel, biztositva a g6ztér cseréjét a savg§zok mér-
séklésére. A mosds sordn utdnoxiddldst végeznek alkdlikus fiir-
dében. A mdr sziikségtelen vegyszerek, bomldstermékek és a sii-
ritd eltdvolitdsdt alapos oblitéssel és szappanozdssal végzik.

Lehet8ség van arra, hogy a fehér rezervilds mellett egyéb szind
mintaelemeket is nyomjanak. Erre a célra az alkdlikus redukcié-
nak ellendll6 (pontosabban az ilyen koriilmények kozstt helyi szi-
nezésre alkalmas) csdvaszinezékeket alkalmazzdk. Ilyen esetben
elGszor kb. egy-két perces el6g6zolést végeznek, majd ezt koveti
a kisérdszinek 8-10 perces g6zolése. A hosszu g6zolés el6tt am-
monidkos g6zkamrdn dtvezetve célszerd kezelést végezni a to-
vébbi szdlkdrosodds elkeriilésére (a szdlak, ill. egyes stritdk dltal
megkotott sav, esetlegesen nem disszocidlt klérhidrét semlegesi-
tésére). A kétszer g6zolt, tobbszines kelme esetén nincs sziikség
utélagos oxiddciéra, miutdn a mdsodik kezelésnél kifejlgdik a
vissza nem z6ldiil§ fekete. A mosds és a forrd szappanozds vi-
szont fontos, mert a visszamaradé pernigranilintdl kellemetlen
szagu lesz a textilanyag, ami a tdroldskor tovébb fokozédik (4-5.
dbra).

anilin- hotflue redukalo
klorhidrat fehér
és gatlopép
egyéb \
telités szaritas hengernyomas szaritas

mosas szaritas

gozolés

4. abra. Az anilinfekete fehér gationyomasa

5. abra.

Az anilinfekete fehér
gatléonyomasi
részfolyamatainak
fazismintai

preparald
flrdével telités,
szaritas
utan

rezervalo
nyomas, szaritas
utan
go6zolés
utan

mosas, szaritas
utan
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A ftalocianinszinezékek

A ftalocianin fémkomplexek (ftdlsav-dinitrilb8l fémsdkkal kiala-
kitva) tiszta, élénkkék, tiirkiz és zold szinek kivélg szintartésdgu
elgallitdsara alkalmasak. Tobbek kozott Reginald Patrick Linstead
(1902-1966) angol kémikus nevéhez fliz8dik az ilyen vegyiiletek
eredményes kutatdsa, amelynek elsg képviselGje komplexben ko-
tott rézsé volt (késgbb komplex kobalt- és nikkelsé bévitette a
palettdt.

A ftalocianinkomplexek egyik fajtdja szdlon-fejlesztett tipusu.
A szinezék kozbensd termékébdl és a fémet szolgdltaté komp-
lexképz6bdl kozvetlen a szdlon alakitjédk ki. A ftalocianinszerke-
zet szamos szinezékcsoportban (direkt, kénes, reaktiv, csdva, bd-
ziso0s, pigment stb.) megtaldlhat6, f6leg a hidnyz6 élénktiirkiz
pétldséra (6. abra).

N C C=N N— C—N
N\ Ny
I Ly
OLr  #0 = Q<10
c? y |¢I_-i 4 | \cl;
N
=C \\C b!l=c/ \C=N

ftalsav-dinitril ftalocianin-fém komplex

6. abra. Elénkkék ftalocianin szinezék szerkezete

A nyomdstechnoldgidban hdrom ftalocianin szerkezetd szine-
zék terjedt el.

— Az egyes Phtalogen (ftalogén) mdrkajelzést szinezékek ab-
ban kiilonbdznek egymadstdl, hogy a komplexképzéshez sziiksé-
ges fémso és a szerves olddszerben oldhaté szinezék-intermedi-
er hogyan és mikor kerill a rendszerbe. Az egyik fajtdndl mind-
két komponens 6nélléan benne van a kereskedelmi forgalomba
keriil§ szinez8anyagban, a mdsikndl kiilén kell adagolni a nyo-
mopépbe a komplexképz8 fémsot. Ezeknél a nyomds utdni g6-
z6lésnél jon létre a szédlon beliili fém-ftalocianin. Van olyan vél-
tozat is, amely kész ftalocianin-fém komplexet tartalmaz, ezt
szerves olddszerben lehet oldani vagy diszpergdlni. Az oldészer
a nyomds utdni szdritds, illetve g6z6lés sordn elpdrolog, a szdlban
kicsap6dé pigment tartds szinezést biztosit. A ftalogén szinezé-
kek nemcsak kozvetlen nyomdsra, hanem az anilinfekete és a va-
riamin szines rezervdldsdra is alkalmasak.

- A kationaktiv Alcian szinezékek olyan helyettesitett szdr-
mazékok, amelyek szerves savakban oldhatévd tett kész fém-
komplexek. Az ecetsavban oldott szinezék (amely képes a szdlra
felhizni) keriil a nyomdpépbe, majd a g6zolés sordn leszakad az
oldhatéségot biztosit6 csoport. A szdl belsejében kialakult oldha-
tatlan szinezék garantdlja a kival6 szintartdsdgi tulajdonsagokat.
A mosds elején, az esetlegesen elGforduld kedvezgtlen leold6dds
(hidnyos pigmentregenerdcié, ami a szovet fehér részeinek elszi-
nezddéséhez vezet) elkeriilésére anionaktiv vegyiiletekkel (kali-
um-bikromét vagy aromds szulfonsavak) védekeznek (a szine-
zékkel oldhatatlan vegyiiletet képezve elGsegitik a rogzitést). Az
anilinfekete és a variamin szines gdtlényomdsdra szintén alkal-
masak az alcianok.

— A Panduran szinezékek krémozhatd (krémmal toérténd
komplexképzésre alkalmas) vegyiiletbdl dllnak. A vizoldhat6sd-
got biztosité csoportokkal elldtott ftalocianinmolekula dgy valik
krémmal utédnkezelhet§vé, hogy tovébbi komplexképz helyette-
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sitésekkel is kiegészitik. A szinezék mellett a krémvegyiilet a
nyomépépben van, a g6zolés sordn alakul ki a krémkomplex ve-
gyiilet.

A szalon-fejlesztett azoszinezékek

Elénk és tiszta szinek olcsé elGdllitdsdra alkalmasak ezek a szd-
lon-fejlesztett szinezékek, amelyek éltaldban naftol- és bdzis-
(Base”, diazotélhat6 primer aromds amin) komponensek kiil6n-
kiilon torténd felvitelével alakithatdk ki a szdl belsejében. Ezek a
vegyiiletek 6ndlléan nem szinezékek. Az alkalmas azopigmentek
dltaldnossdgban a B-naftolnak, vagy a -oxi-naftoesavnak és
szdrmazékainak, illetve egyéb vegyiileteknek (pl. antracén, kar-
bazol oxikarbonsavak) diazotdlt aromds primer aminokkal alko-
tott szines vegyiiletei. Az {gy nyert naftolszinezékek vizoldhatat-
lanok, igy a pigmentnyomdson kiviil nem lennének alkalmasak
a cellul6zalapti szélak szinezésére, nyomdsdra. A kiillon-kiilon, el-
téré médon oldhat6é komponensekbdl a szédlban lehetség van a
j6 szintartdsdgi tulajdonsdgokkal rendelkezd szines vegytilet ki-
alakitdsdra. Ebben a folyamatban a diazotdlt aromds primer
amin az aktiv, a kapcsoldsba 1épd naftol a passziv komponens. A
megfelel§ diazotdlt bdzissal széles szinskdla érhetd el, kivéve
egyes szinezeteket.

A nyoméiparban a 3-naftol nem terjedt el, mert nem szubsz-
tantiy, és igy a képz&dott szinek dorzsallosdga gyenge. A széles-
kortien haszndlt Naphtol AS sorozat a [3-oxi-naftoesav arilidjei-
bél tevddik Gssze, ezeket vorss naftolnak is nevezik. 1912-ben a
Hoechst cég vegyészei, Adolph Winther, August Lepold Laska és
Arthur Zitscher nevéhez fliz6dik a sorozat megteremtése. A
Naphtol AS-sel alapozott szoveteken a kiilonbozd diazokompo-
nensekkel narancs, vords, bordd, kék, barna és fekete mintaele-
mek hozhatdk létre. Az tn. sdrga naftolok (amelyek naftoldtja
szintelen) acet-ecetsav- és tolidinszdrmazékok (pl. AS-G), az
ezekkel reagdld, alkalmas diazovegyiiletekkel sdrga szinezetek is
képezhet6k. A Naphtol AS sorozatba tartozé naftolok vizben
nem oldédnak, ndtrium-hidroxid hatdsédra kialakuld naftoldtja-
ik, ill. enoldtjaik vizoldhatdk és szubsztantivak. A rosszul ned-
vesedd sziirkésfehér naftolporokat el§szor nedvesit§ és diszper-
gdldszerrel elpépesitik, ezutdn tomény liggal elkeverve alakul ki
a forrd, ldgy vizben old6dé naftoldt (a kemény vizben levg kal-
cium és magnézium miatt séik oldhatatlanok). Lényeges a lig-
felesleg, mert a naftoldt kénnyen hidrolizdl, a kicsap6dé vegyii-
let oldhatatlan. A kozvetlen (direkt) nyomds el6tti telitéshez a
kisebb szubsztantivitdsiakat haszndljék, mert igy a nem kap-
csolt feliiletekrdl konnyen kimoshaté (a naftoldtnyomdshoz az
erdsebben kotddgk is alkalmasak). A naftolok szubsztantivitd-
sdt az oxi-karbonsav-, ill. a diketonsav-molekula nagysdga mel-
lett az arilidrész is befolydsolja. Példdul kis szubsztantivitdsd a
Naphtol AS, kozepes a Naphtol AS-BO, nagy szubsztantivitadsud a
Naphtol AS-SW.

A kozvetlen-nyomds (bdzisnyomds)

A naftoldttal el6kezelt, szdritott szovetre diazéniumsot tartalma-
z6 nyomGpépet nyomnak. Ekkor rogtén végbemegy a kapcsold-
si reakci6, a szdl belsejében kialakul a megfeleld szines azopig-
ment. Igy nincs sziikség kiilon szinezékrogzité folyamatra, vala-
mint a nyomdészinek kialakuldsa, a nyomds mingsége jol kovet-
hetd. Az egyszer( eljrds olcsd, egyediili hdtrdnya, hogy a Naph-
tol AS, ill. AS-D alapozdssal egyes szinek (sdrga, tiirkiz, zold) szd-
lon-fejlesztettként egy menetben nem érhetdk el (méds szinezék-
csoportu kisérgszinek sziikségesek).
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A fehéritett szovet alapozdsa sordn a megfelel§ naftoldtoldat-
tal telitik a szovetet a vezetGhengeres légszdritégép (hotflue) fu-
ldrjén. A kétszeri meriilést biztosit 3-4 hengeres telitGegységen
a kihtizds (szubsztantivitds) csokkentésére a tekng kis térfogatd,
tovdbbd a 90 °C-os fiird§ melegen tartdsdrdl indirekt g6z teknd-
fiitéssel gondoskodnak. A 80-85%-os kipréselés utdn a szovetet
a szdritészekrényben szdritjék (7. dbra).
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ventilator flitétest szovet

7. abra. Hotflue légszarito meréleges meleglevegé-rafuvassal

A nedvesen maradt textilanyagon a naftoldt a ligfelesleg elle-
nére hidrolizdl, tilszaritds esetén pedig a levegd oxigénje kovet-
keztében a naftol kondenzdcidja miatt kimoshatatlan dinaftol
képzddik. A naftolozott textilanyag fényre, nedvességre, savgs-
zokre, a levegd szén-dioxidjdra érzékeny, ezért ezektdl a hatd-
soktdl védeni kell (lauferrel bélelt lddakocsiba keriil a hajtogatott
szovet, amit betakarnak). Az alapozott szovet hosszabb ideig
nem tdrolhat6 kdrosodds nélkiil, ezért miel6bb sziikséges a nyo-
mds végrehajtdsa (8. dbra).
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8. abra. A Naphtol-AS sorozat jellegzetesen hasznalt valtozatai

A nyomdpép {6 osszetevje diazéniumso, ezért a szabad bdzi-
sokat diazotdlni kell. Ez a folyamat hGtermeld, ezért a hiitésrdl
jég hozzdaddsdval gondoskodnak, innen a ,jeges” szinezékek ki-
fejezés (pl. jég-kék BB, jég-lila B, jég-fekete). A fénytdl védve vég-
rehajtott diazotdlds mddszerét az hatdrozza meg, hogy a bdzis s6-
savas sdja vizben oldddik, vagy sem. A diazéniumsdk kapcsoldsi
reakciGjdnak aktivitdsat a kapcsoldsi energia és a kapcsoldsi se-
besség befolydsolja. Ezért a diazéniumsdkat kapcsoldsi energid-
juk alapjdn csoportositjdk, a besorolds szerinti pH-tartomdnyban
kedvez§ a kapcsoldsi reakci6 (9. dbra).
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9. abra. Néhany fontosabb diazokomponens

A gyakran haszndlt dllandésitott diazéniumsck (Salzok), mint
festdsok, 40, majd 20 °C-os vizzel elkeverve keriilnek a stritGbe.
Stritének szdmos nagymolekuldju anyag alkalmas, kivéve a re-
dukdlé hatdsuakat, ill. az alkdliamegkotSkre érzékenyeket (pl. az
algindtstritd aluminium-szulfdt hatdsdra kicsapddik). A diazo-
niumsdkbdl kialakitott nyomdpépek eltarthatésdga korldtozott,
ezért csak kozvetlen a felhaszndlds el6tt szabad elkésziteni. Hd-
téssel a bomldsmentes tdrolds ideje kismértékben novelhetd.

A széles éllapotban végrehajtandé mosds els§ fézisdban a nem
kapcsolt diazéniumsét inaktivélni kell, majd eltdvolitani. Ennek
tokéletes végrehajtdsa azért lényeges, mert ez a vegyiilet vizben
nem oldddik, igy a nem nyomott részeken levd naftoldttal ked-
vezGtleniil kapcsolna. Ennek érdekében ndtrium-hidrogén-szulfit
forr¢ oldatdval kezelve a felesleges diazéniumsé inaktivvd vélik.
A kovetkez§ feladat a nem mintdzott feliiletekrdl a mdr sziik-
ségtelen naftoldt kimosdsa forré alkdlikus fiird6ben, amelyhez a
szubsztantivitds csokkentését nagy hdmérséklettel és nagy fiir-
d@ardnnyal biztositjék. Végiil a szdllal nem kotddott azopigment-
t8l forré mosdszeres mosdssal szabaditjék meg a szovetet. Az
utébbi mivelet a kotddott azopigment diszperzitdsfokdt noveli,
fokozva a szdlba torténd bediffundéldst, élénkitve a szint és ja-
vitva a dorzsoléssel szembeni szintartésdgot (10. dbra).
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10. abra. A naftol szinezékek direkt nyomasi részfolyamatainak
fazismintai

A naftoldt nyomdsi eljdrds

A bézisnyomds forditottjaként foghaté fel. A fehér szovetre kii-
lonboz8 naftoldtokbdl készitett nyomdpépeket nyomnak a kiala-
kitand6 minta leend§ szineinek megfelel§en, majd megszdritjak.
A kiilénboz§ naftoldtokkal az egyféle diazéniumsé szinskdldt al-
kot, amely messze nem olyan sok szinezetbdl &ll, mint a bdzis-
nyomdsndl. Rendszerint valamelyik voros bédzissal végzik a kap-
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csoldst, igy sdrga és barna szinek is elgéllithaték a megszokott
narancs, voros és bordd szinek mellett.

A naftoldt nyomadsi eljdrdshoz kedvezébb a nagyobb szubsz-
tantivitdst naftolok haszndlata. Kiilénboz§ naftoldtok is keverhe-
t6k a nyomdpépen beliil. A naftolkomponensek igény szerint hi-
githatdk (szemben az erre biztonsdgosan nem alkalmas diazénium-
sokkal), igy vildgos szinek is elérhetdk. A naftoldtokkal nyomott
szovet fénytdl, nedvességtdl és savgdzoktSl megdovva hosszu ide-
ig eltarthat6 kdrosodds nélkiil.

A nyomopép készitésekor a nedvesitdszerrel elpépesitett naftol-
porhoz adott ndtrium-hidroxiddal alakul ki a naftol4t, amit forré
vizben oldanak. Ezt keverik be az alkdlidra nem érzékeny stiritébe
(pl. keményit§ vagy keményit§szdrmazék). A naftoldt nyomépé-
pek alig szinesek, igy az esetleges nyoméhibdk észrevétele ne-
hézkes. A nyomds mindségének kiilsGképi ellendrzését segitheti
a nyomott szgvet UV-fényforrdssal torténd sugdrzdsa (a naftolok
fluoreszkdlnak), ill. a Itigos nyomdpép fenolftalein indik4torral valé
dtmeneti szinezése.

A kapcsoldsi reakcidhoz csak olyan bdzisok diazéniumsdi al-
kalmazhatdk, amelyekkel a fehér szovetfeliilet kimoshatatlan el-
szinez8dése nem kovetkezik be. A kifejlesztés érdekében a nyo-
mott és szdritott szovetet egy adott diazéniumsé oldatdba és elekt-
rolitot (levérzés ellen) tartalmazé fiird6be meritik széles dllapot-
ban és kipréselik (fuldrozds). A kapcsolds idejének biztositdsdra
célszertii vezetGhengeres légjdratot alkalmazni a mosGgépbe me-
rillés el6tt. A széles-mosds forré nétrium-hidrogén-szulfitos fiir-
dében kezdddik a mdr felesleges diazéniumsé inaktivaldsdra, majd
alkdlikus és feliiletaktiv anyagot tartalmazé kezelés kovetkezik
(11. 4bra).
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11. abra. A naftolat nyomasi technolégia
részfolyamatainak fazismintai

A naftolszinek gdtld (rezerva) nyomdsa

Alapvet8en a variaminkék, [ritkdbban naftol-lila (Echtviolettsalz
B)] esetében alkalmazzdk. Ezekre a diazéniumsdkra olyan kicsi
kapcsoldsi energia jellemzd, hogy csak a semleges kozeli pH-tar-
tomdnyban képesek kapcsolni. Ezért ha a nyomd6pép savas kém-
hatdsu, akkor a nyomott helyeken a variaminsé (lildt képez§ di-
azoniumsé) nem képes kapcsolni, megvédi a fehér alapot a so-
tétkék (lila) elszinez&déstdl.

A naftoldttal alapozott szovetre fehér rezervélds sordn olyan
nyomopép keriil, amely savasan hidrolizdlé sét (pl. aluminium-
szulfdtot), vagy nem illékony szerves savat (pl. borkgsavat) tar-
talmaz (szabad dsvdnyi sav a szdlkdrosoddsi veszély miatt nem le-
het). Stritének savakra és fémsdkra nem érzékeny nagymoleku-
14jd anyagot (tragant, jdnoskenyérmag-liszt) haszndlnak. Szines
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gdtlényomdsndl nagy kapcsoldsi energidju diazotdlt bdzis oldata
is a nyomdpépbe kertil.

A tudlszéritds elkeriilésével szdritott szovet kifejlesztését varia-
minsé (esetleg naftollilasé) oldatdval végzik, amely telit6gépen
és kipréseléssel torténik, majd rovid légjdrat (a kapcsolds reak-
cididejének biztositdsdra) kovetkezik. A mosds sordn, a variamin-
s6 feleslegét ndtrium-hidrogén-szulfitos forré fiirdGvel inaktivél-
jak, amit alkdlikus kezelés, forr6 szappanozds, oblités és kiprése-
1és kovet a szdrités elStt (12. dbra).
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12. abra. A fehér-rezervalo technolégia részfolyamatainak
fazismintai

Kozvetlen-nyomds naftolok és inaktivdlt
diazovegyiiletek keverékeivel

Az eddigi kétfdzisu eljardsokon (ahol a naftol- vagy diazokom-
ponens feleslegben keriil a szdvet nem mintézott feliileteire) felil,
lehet8ség van egymenetes mintdzdsra, ami f6leg a kis feliletd
mintdk esetében gazdasdgos. Az dtmenetileg inaktivalt és stabi-
lizalt diazéniunsé esetében a naftolkomponens bekeverhet§ a
nyomdpépbe. Az azopigment kialakuldsdhoz sziikséges két ve-
gyiilet egyszerre keriil a fehér szovetre a mintdnak megfelel§ he-
lyeken. Megfelel6 mddszerrel a szoveten levs diazéniumsé akti-
valhatd, igy végbemegy a kapcsolds. Az aktivéldsra g6zolést (sa-
vas vagy semleges kozeg() vagy savazdst alkalmaznak.

Az inaktivélds médja szerint f6leg hdromféle, a naftoldttal
egylitt nyomhat¢ dtalakitott diazéniumsé-tipus ismert. A Rapi-
decht-szinezékekben antidiazotdt formdban, a Rapidazolok esté-

13. abra. A naftolattal egy menetben nyomhaté, atmenetileg
inaktivalt diazovegyiiletek
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ben diazo-szulfondttd alakitva, a Rapidogén-szinezékben diazo-
amino-vegyiiletként torténik a stabilizdlds. Ezekben a kereske-
delmi forgalomba keriil§ szinezéktipusokban benne van a naf-
tolkomponens. Olddsukhoz felilletaktiv-segédanyag (nedvesitd-,
diszpergdlészer) és nétrium-hidroxid sziikséges (13. dbra).

A Rapidecht-szinezékek alkalmazdsakor a kapcsoldsra alkal-
mas szin-diazotdt savas hatdsra alakul ki. A Rapidogén-szinezé-
kek inaktivalt diazéniumvegyiilete savas g6zolés hatdsdra valik
kapcsoldsra kész aktiv diazovegyiiletté. A Rapidazol tipusnal az
inaktiv diazo-szulfondt fény- és g6z6lés hatdsdra lesz alkalmas a
naftoldttal azopigment képzésre.

A naftolszinek egy menetben torténd nyomdsa azonban szé-
leskorien nem annyira terjedt el. Ennek okaként a szinezékek
keverhet§ségi problémdi (nemkivdnatos egymdsra hatdsok ko-
vetkeztében nem a vdrakozdsnak megfelel§ drnyalatok kialaku-
ldsa), a nyomdétechnikai gondok (a pép nyoméhenger- és késkd-
rosoddsi veszélye, nyomds mingségének nehéz ellendrizhet§sé-
ge), valamint a kifejlesztés technolégiai nehézségei emlithetSk
(14. dbra).
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Osszefoglalds

Az emlitett technoldgidk csak részben maradhatnak a multé.
Igaz, hogy a hengernyomds kiszoruldsdval a filmnyomdsi eljdrd-
sok (sik és rotdcids) kertiltek el§térbe, és sablonjainak elemeit,
lakkanyagdt kdrositjdk a szdlon-fejlesztett szinezékeknél haszndlt
egyes vegyianyagok. Az egészség- és kornyezetvédelmi kritériu-
mok szem el§tt tartdsa, az egyes technolégidk dolgozdkra gya-
korolt kedvezgtlen hatdsdnak elkeriilése, az igy késziilt textil-
anyagban el6forduld egészségre drtalmas anyagoknak - dltald-
ban minimadlis — el§forduldsa ismeretében valtoztatni kell. A ko-
rébbi id§szakokban klasszikus szinek mds szinezékekkel térténd
kivéltdsa nem mindig tette lehet§vé tokéletes helyettesitésiiket.
A széban forgé nyomdreceptek esetenkénti dsszetettsége és a
tobb mveletes kémiai eljdrdsok — amelyek szakképzett munka-
erdt igényelnek — ellenére nem kellene teljesen elzdrkézni az
egyes technoldgidktdl. Ennek érdekében az egyes szinezékgydr-
ték kordbban célirdnyos fejlesztésekbe kezdtek, vannak biztaté
eredmények.
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