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A Magyar Kirdlyi Honvéd Légierd

testkozelbol

harci repiil§gépein alkalmazott dlcdzéfestékek mérdmiszeres elemzése

ElsG rész

A szerz6k meghivdsdra két kiilfoldi szaktekintély (1. dbra) szak-
szertien, specidlis mérdmiiszerrel elemzett kiilonféle, II. vildghd-
borus magyar repiildgéproncsokon taldlt dlcdzdfesték-mintdkat,
hogy megdllapitsa kémiai Osszetételiiket és szindrnyalataikat. A
vizsgdlat itt bemutatott eredményei tisztdzzdk az évek dta fenn-
dlld vitatott kérdést, miszerint a Magyarorszdgon festett harci re-
piildgépeken haszndlt hazai lakkok és festékek német szindrnya-
latiiak (,némettarka”), vagy Magyarorszdgon kifejlesztett egyedi
szindrnyalatiiak (,magyartarka”) voltak-e.

1. abra. A szerz6k (balrol Punka Gyorgy, mellette Bernad Dénes)
Jiirgen Kiroff festékszakérto, illetve a 91 éves, volt Luftwaffe
vadaszpiléta-névendék Johann Ent tarsasagaban, 2016. marcius
5-én, Osliban. Innen indult a kutatout két, kozelben levé repiil6-
géproncs-gyiijté telephelyre. A lemezdarab egy MAVAG-Héja
alsé szarnyburkolat, rajta a tengelyhatalmak sarga azonosité
jelzésével, illetve a részleges magyar felségjelzéssel
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* G.1100 = sziirke, G.1101 = vildgoskék, G.1102 = barna, G.1103 = zéld, H.1795 = terep-
sdrga (Krayer-termékek).

¢ RLM = Reichsluftfahrtministerium, azaz Birodalmi Légiigyi Minisztérium.

SOkévnyi kutatémunka és mintegy kétévnyi feszitett titem

kézirat-osszedllitds és -szerkesztés eredményeként 2013 juli-
usdban megjelent a két szerz8 Hungarian Fighter Colours (A ma-
gyar vaddszgépek szinei) cimii kétkotetes konyvének els§ kote-
te, angol nyelven®. A konyv kiilén fejezetként — a szakirodalom-
ban els§ izben — részletesen tdrgyalja a magyar katonai repiil§-
gépek jelzéseit, illetve dlcdzifestéseit, beleértve a szerz@k dltal —
kozvetlen és kozvetett bizonyitékok alapjén — magyar szinekként,
»magyartarka” gy(jtdszéval meghatdrozott hazai gydrtdsu lak-
kokat és festékeket is. A 17 oldalas fejezet kibdvitett, javitott, tdb-
ldzatokkal kiegészitett — a konyv megjelenése utdn fellelt doku-
mentumok és tovdbbi megvizsgélt roncsokon alapul6 — véltoza-
tdt a Haditechnika folyéirat kozolte hat részben®.

A tanulmdnyozott dokumentumok és festékreceptek, illetve a
megvizsgdlt roncsmaradvdnyokon taldlhaté festékminték alapjan
a szerzGk arra a kovetkeztetése jutottak, hogy a kozvetleniil a II.
vildghdboru el6tt és alatt haszndlt magyar repiil6gép-dlcdzo fes-
tékek zomét a honi Krayer E. és Tsa. festékgydr fejlesztette ki,
majd gydrtotta le egyedi receptek alapjén, sajdt technoldgidval, sa-
jat elnevezéssel. Ezek az dlcdzdszinek® hasonlitottak a korabeli né-
met harci repiil6gépeken haszndlt in. RLM-szabvany® szerinti 4l-
cdzdszinekre (kivéve a terepsdrgdt, amelynek az 1940-es évekig
nem volt német RLM-megfelelGje), de azokkal nem voltak azo-
nosak, szindrnyalatukban eltértek azoktdl (2. dbra).

A késziil§ kotet 2012. szeptemberi online megemlitése, majd a
koényvel§zetes nyilvdnossdgra hozatala utdn pardzs vita alakult ki
a szerzGk és egy hazai makettez§ csoport prominens képvisel6i
kozott a szindrnyalatokrdl, illetve a korabeli magyar festékipar
teljesitEképességérdl és a német festékszabvanyoktdl valé fiig-

2. abra. A ritkan targyalt, még ritkabban analizalt MAVAG-Héja
vezérsikon talalt terepsarga helyszini 6sszehasonlitasa az RLM
79 homoksargaval (Ullmann-féle szinkartya). Annak ellenére,
hogy a vizualis szinazonositas eleve csak hozzavetdleges lehet,
elsé ranézésre is latszik, hogy a két terepszin hasonlé, de nem
azonos

RLM 79 Sandgelb
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g8ségérdl. A két tdbor, a magyar és a német vonal képviseldi,
tobbszor titkoztették dlldspontjaikat, de nem sikeriilt kozeliteni a
nézGpontokat.

Arra torekedve, hogy ezt az dthidalhatatlannak t(ing ellentétet
feloldjdk és az igencsak fontos témakor tisztdzdsdt elémozditsék,
a szerz8k 2015 nyardn Jiirgen Kiroffhoz’, a korabeli német dlca-
z6festékek vildghird szakemberéhez és festékgydr-tulajdonoshoz
fordultak. Kimagasld vegyészeti tevékenysége mellett Kiroff ur a
Luftwaffe dlcdzészineit részletesen bemutaté kétkotetes angol re-
ferenciami szakmai tandcsaddja és tdrszerzGje is egyben®. Kiroff
ur felkérésére a kutatémunkdba késdbb az osztrdk Gerald Hogl,
a hadifestékek terén nemzetkozileg elismert szakember is be-
kapcsolédott’.

3. abra. A spektrofotométeres vizsgalattal parhuzamosan szin-
kartyas szinarnyalat-azonositas is késziilt (hivatalos Federal
Standard FS-595C szinkartya-szettel), kiilonb6z6 roncsdarabokon
(kizarolag hozzavetdleges szinhasonlésag megallapitasa végett)

Létvdn az eddig megjelent anyagot meg a rendelkezésre 4ll6
informdcidkat, fényképeket, recepteket, Kiroff tr élénk érdekls-
dést mutatott a szdmdra — és a kiilfoldiek szdmdra egyardnt —
»egzotikus” és egyben tdjszerd téma irdnt. Hallva a fenn4llg el-
lentétrél, megismerve a kiilondllé kovetkeztetéseket azonnal azt
kérdezte: ,,Vitatkozds helyett miért nem fordultatok inkdbb szak-
emberhez?” Tobbszords telefonos egyeztetés utdn, Kiroff dr 2016.
mdrcius 5-én Magyarorszdgra ldtogatott, hogy a helyszinen is
megvizsgdlhassa és szinképelemzéssel analizdlhassa a fennma-
radt roncsmaradvényokon fellelhetd festékmintdkat. A hosszas

4. abra. Spektrofotométeres vizsgalat egy MAVAG-Héja vadasz-
gyakorlogép NACA motorgydirijén

beszélgetések és konstruktiv vitdk sordn egyértelmtivé vélt, hogy
mivel a korabeli magyar szolgédlatban 4llt hadi repiil§gépeken
haszndlt, négy szdmjegyd, G és H sorozatu Krayer-féle Cellaetern
szinkdrtydk nem maradtak fenn, kizdrélag a roncsmaradvényo-
kon fellelhetd festékmintdk spektrofotométerrel végzendd szak-
szerii elemzésével — tehdt nem pusztdn vizudlisan, ahogy azt ko-
rdbban a két tdbor képviseldi egyardnt tették — juthatunk el az
igazi megolddshoz (3—-4. dbra). A roncsokon teljes épségben
megmaradt festékfoltok tokéletes lehet§séget adtak az osszeha-
sonlitd és az elemz§ vizsgdlatra. A megfogalmazandd végered-
ményt a rendelkezésre 4116 nagyszdmd, de nem teljes kori Kra-
yer-féle lakk- és festékrecepturdk is nagyban el§segitették.
Jirgen Kiroff 2015. 12. 4-én (5. dbra), majd 2017. 09. 06-dn
keltezett kivonatolt értékelése: A koriilmények szerencsés alaku-
ldsa folytdn lehet§ségiink volt arra, hogy a magyar Krayer fes-
tékgydr széles kord festékrecept-gytjteményét megvizsgaljuk.
Punka Gyorgy és Berndd Dénes repiiléstorténészek szakvélemé-
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Sehr geehrte Damen und Herren,

Durch gltckliche Umstande hatten wir die M&glichkeit eine weitgehend vollstandige
Lackrezeptursammlung der Ungarischen Lackfabrik Krayer () auswerten zu dirfen. Der

5. abra. Jiirgen Kiroff hivatalos fejléces levele az egyik szerz6h6z
a roncsvizsgalat eredményeivel és szakvéleményével.

Ezek az informaciok képezik a tanulmany egyik alappillérét

(a masikat Gerald Hogl kutato szinarnyalat-analizalasainak
eredményei, mig a harmadikat a szerz6k sajat kutatasai)

nyért a német RAL-archivumhoz fordultak, amely 2005 éta a
Farben-Kiroff-Technik festékgydr, kozelebbrdl Jiirgen Kiroff ur
tulajdondban van. A vizsgdlat tdrgya a magyar repiil6gépfesték-
fejlesztés német fejlesztésektdl valé fiigglségének/onallésdganak
megdllapitdsa volt, illetve a roncsokon fennmaradt szinmintdk
szakszer(i mérése és kiértékelése.

Ennek érdekében 6sszehasonlitottuk a meglév§ Krayer-recep-
teket az RLM festékarchivumdban taldlhat6 német receptirdkkal
(6. 4bra).

Minden receptet tdbldzatos formdban hasonlitottunk 6ssze, és
ily mddon lényegében megfejtettiink. A kiértékeléshez figyelem-
be vettiik kiegészitésképpen a RLM-festékarchivum nyersanyag-
adatait és a Farben-Kiroff-Technik aktudlis recepturdit is. A szak-
szer( eredmény érdekében a kovetkezd mddszereket alkalmaz-
tuk: adatok tobbszori, alkotérész-csoportoknak megfelel§ dtren-
dezése [festék (Farben — F), gyanta (Harz — H), oldészer (Ldse-

L]

7 Farben-Kiroff-Technik — RLM-Farben (Schwabacher Str. 133, 90763 Fiirth, Németor-
sz4g).

8 Merrick, K. A.; with Kiroff, Jiirgen: Luftwaffe Camouflage and Markings (Classic Co-
lours), 1. kétet, Midland Publ., 2004, 2. ktet, lan Allan Ltd., 2005.

° Kiroff és Hogl szakérték térsszerzdi egy angol nyelvii referenciakényvnek: Real co-
lors of WW IL. Aircraft, AK Interactive, 2019.
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7109.65 hellblau G.1101 vilagoskék matt atvondlakk
(feltehet6en az 1930-as évek vége) | (recept datuma: 1940. 11. 29.)
Titandioxid 8,90 Indanthrenkék 0,026
Zinkweiss 0,87 Titanfehér 1879
Zinkchromat (W&B 75%) | 0,21 Krémsarga 0,026
Ultramarinblau 0,31 Heliogenkék NCB | 0,004
Anilinblau 0,05 Antimonfehér 17,754
Butylglykol 4,61 Trikresylphosphat | 2,610
Kreidepulver 11,70 Casterol 2,610
Lésungsmittel 7200 14,35 Palatinol 1462
Lakk 7109 58,50 Lakk G.1184* 73,629
Osszetevok 6sszesen 100,0% 100,0%

* A szintelen lakk alapanyagét a Krayer-recept kulén adja meg

6. abra. Vilagoskék RLM- és Krayer-festékreceptek 6ssze-
hasonlitasa

mittel — L), tolt6anyag (Fiillstoff — G) és additiv (Additiv - S)
szerint]; jelzett alapanyagok szerint; a receptek ddtuma szerint
(killonosen szerencsés, hogy a Krayer-receptek legtobbjét détu-
moztdk!); a festékek alkalmazdsa (alapozd, felsG-feddlakk, belss-
kiils§ feddlakk, dlcdzétesték, jelzdfesték) szerint.

A magyar Krayer cég és a Harmadik Birodalom festékgydrai-
nak fennmaradt receptjeit 1931. 07. 28-t6l hasonlitottuk dssze, és
azok a Birodalom hadi gazddlkoddsra torténd fokozatos dttéré-
séig (1938) nem mutatnak jelentds kiilonbséget. Németorszdgban
éppuigy, mint Magyarorszdgon az adott idGpontig a cellulézlak-
kok és megmunkadldsuk jétszotték a fészerepet. Németorszdgban
azonban az 1939-es hdboruba 1épéstdl nagyon gyorsan hasznd-
latba keriiltek a Waernecke & Bohm (W&B) dltal kifejlesztett,
mdr 1934 éta dltaldnosan alkalmazott fenol-alkid migyanta fes-
tékek. Az aluminiumépitést ,,Eziistnyil” versenyautdékon torténd
alkalmazdsukra és az ¢kori repiil§szerkezet konstruktérére em-
lékeztetd ,,Ikarol” mdrkanév alatti sikeres tizletpolitikdra a Reichs-
luftfahrtministerium (RLM) kordn felfigyelt. Igy mar 1936-ban
elvégeztette ezekkel a gydrtmdnyokkal az els§ prébdkat a repii-
16gépek feliiletkezelésének szabvdnyositdsdra; els6ként csak a
konnytifém alapozdsndl és a fedlakkok javitdsdndl.

A Krayer az aluminium tapaddsdndl még a kornak megfelel§
sovény olajlakkokat alkalmazta®. Kiilonosen a vdszonboritdsu re-
piildgépeknél egyértelmd, hogy az egyes sziikséges festékréte-
geknek egymdssal dsszeférhetdnek kell lenniiik, killonben a fe-
défesték a fizikailag szdrad¢ feszitSlakkot feloldja, és a vdszon
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elvesziti feszességét. Ez a példa is mutatja, hogy a repiil6gép-
gydrtok festési elGirdsait lehetSleg kovetni kell. Egy festékgydr-
nak tehdt csak akkor volt lehetdsége az alkalmazds felmérésére,
ha ezzel a repiildgépgydr teljességében megbizta. (Ilyen tdrgya-
ldsoknak azonban a Krayer és a Birodalom cégei kozott semmi
nyoma nincs!) A Krayer elsddleges szdllitéként a politikai szem-
pontok figyelembevételével csak egyes repiilGgéptipusok eseté-
ben léphetett fel, kiilonosen katonai alkalmazédsndl. A német ve-
zetésnek és a magyar kormdnynak egyiittes politikai érdeke ese-
tén kaphatott volna a Krayer részesedést a német repiil6gép-szal-
litdsokkal kapcsolatos tizletben.

Az 1941-es kiaddsti L.Dv. 521/1 sz. német festési utasitds" beve-
zetését kovetGen a Krayernél nem sziiletnek djabb receptfeljegy-
zések. [Ennek ellentmondanak pl. az 1942. II. 11-i vildgossziirke
olajfesték 8876 (6071-es szin, 1102 mindség™ — DSCF3016) és a

7. abra. Egy Krayer-festékrecept fejléce - annak bemutatasara,
hogy a szin és a minéség két kiilon fogalom

Trindt zomdnc zo6ldessziirke G.503 — 1942. 11. 25 — P1130256) re-
ceptek.]”® Az utasitds megjelenésével a W&B lett a legfontosabb
repiil6gépfestékek licenc-addja. Ezutdn minden birodalmi vagy
szerz8dott festékgydrnak a W&B rendszere szerint kellett gyar-
tania.

A Krayernél 1940. 11. 29-t61 egy ideig befejezdik a receptek
fejlesztése. Ha a Krayer ezek utdn egyes L.Dv. szerinti lakkokat
csak dtszinezett volna, akkor is lennének tovébbi bejegyzések,
amelyek a receptekhez sziikségesek. A Krayernél hidnyzé be-
jegyzések és az L.Dv. utasitds 1941. (novemberi) kiaddsa mdr a
cellulézlakkok végét jelenti, azzal egyiitt, hogy ezen ddtum utdn
az RLM dltal kiadott szindrnyalatokat véltoztatds nélkiil alkal-
maztdk a magyarok a licencben gydrtott, illetve a kiilfoldrél va-
sdrolt gépeken. Kovetkezésképpen magyar szindrnyalatokat csak
az 1941 novembere eldtti repiil§gépeken taldlhatunk, vagy ezt ko-
vet@en azokon a repiil§szerkezeteken, amelyek az adott détum
el6ttrél szdrmaznak, de amelyeket nagyjavitottak, vagy honi épi-
téstiek voltak (8. dbra). o

8. abra. A homoksarga alapon sotétzold
foltos alcazasi mintaban pompazé
V.505-6s jelii MAVAG-Héja (gyari szam
H-035) gyakorlé vadaszgép szines fotdja
jol mutatja a Krayer altal gyartott

és a MAVAG-nak (is) szallitott H.1795 jelii
terepsarga, illetve a G.1103 (esetleg
G.1103/a) jelli z6ld szinii alcazofestékek
arnyalatat

[
10 Ldsd: Krayer-festékrecept: Repgép alaplakk kénnyti
fémre, L. 1371 (1939. 08. 26.)

A szabvdny magyar nyelv{i 41 oldalas eredeti mdsolata
(Repiilégéplakkok kezelési és alkalmazdsi utasitdsa,
1941. november) a szerzdk birtokdban.

12 Megjegyzendd, hogy lakkok és festékek esetében az
»azonos mindség” nem egyenértéki a szindrnyalat azo-
nossdggal, mint ahogy azt ez a példa is mutatja (ldsd 7.
4bra).

B Az dsszes zdrélejes megjegyzés a két elsd szerzgtdl
szdrmazik.
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