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Szakmai és emberi

korrektség

Beszélgetés Riedel Mikldssal

Riedel Miklds az ELTE Fizikai Kémiai Tanszékének ny. egyetemi docense, tudo-
mdnyos f0munkatdrsa, tomegspektroszkdpos. A szakmai berkeken tiil is minden-
ki ismeri, aki a hatvanas évek kozepe dta vegyész vagy kémiatandr szakosként az
egyetemre jdrt, akinek koze lehetett a kozépiskolai kémiatanitdshoz — és ugy gon-

dolom, mindenkinek jo emlékei vannak rdla. Az egyetemi munka mellett az IUPAC magyar nemzeti képviseldje
(Chemical Education, ill. Quantities and Units Bizottsdg), az IUVSTA Magyar Nemzeti Bizottsdg tagja volt. Szdmos
cikk, konyv, jegyzet szerzdje, kitiintetések birtokosa. 2019 decemberében az MKE Fizikai Kémiai Szakosztdlya tudo-
mdnyos szemindriumon kdszontotte nyolcvanadik szilletésnapja alkalmdbol.

Egy hijdn otven éve taldlkoztunk eldszir, mégis keveset tudok
»Riedel tandr 1irrdl”. Szeretném, ha mesélne magdrdl: honnan in-
dult a pdlydja?

A budapesti Rékdczi Gimndziumban érettségiztem 1957-ben.

Eredetileg ez volt. ..

... az érseki katolikus fgimndzium, és még Grizte a magas
szinvonalat. Akkoriban jéval kevesebb gimndzium miiksdott, mint
ma: a tandrok és a didkok koziil is a legjobbak keriiltek be. Sze-
rencsémre, az én idémben Szévai Ndndor volt az igazgatd.

Kevés Kossuth-dijas irodalomtorténész tanit kozépiskoldban.

A Rajk-per utdn menesztették a minisztériumbdl, de annyi ji-
téktere még maradt, hogy dllds nélkiili, kivélé tandrokat hozha-
tott az iskoldba. *56-ban Temesi Alfréd lett az igazgatd, aki pdr
év mulva a legjobb tandrokat 4tvitte magdval a Cukor utcdba, az
Apdczaiba. Igy ment 4t Szalai Istvén is, akihez kémiaszakkorre
jartam. A ,hivatalos” kémiadrdt kényszertiségbdl magyar-latin
szakos osztdlyfénokiink tartotta, aki a tatai piarista gimndzium-
bdl keriilt 4t — valészintleg azzal a feltétellel, hogy elvéllalja a ké-
mia tanitdsat és a pdrttitkdrsagot.

Hogyan lett ezek utdn vegyész?

Szerettem a kémidt. A Miegyetemre jelentkeztem, de nem vet-
tek fel. Tulajdonképpen mdr az dltaldnos iskola utdn sem vettek
fel valahovd, ahovd nagyon szerettem volna bekeriilni: a Petrikbe.

A szdrmazdsa miatt utasitottdk el?

Ugy gondolom, igen. Mindeniitt tdljelentkezés volt, valahogy
szelektdlni kellett. En értelmiségi szdrmazdsinak szémitottam.

A fénemesi rang' nem szdmitott?

Azt ’47-ben eltorolték, és valahogy megusztam az X-es kate-
goridt, de az értelmiségi szdrmazds egyik felvételinél sem jelen-
tett el6nyt. Bekertiltem viszont az ELTE-re, ahol 1957-ben yjrain-
ditottdk a kémia—fizika tandri szakot. El§szor csak hdrom em-
bert vettek fel, ezért szeptemberben pétfelvételit hirdettek, és ak-
kor én is egyetemi polgdr lettem.

u
! A Wikipédia szerint a tandr tr: ifjabb bdré leuensterni dr. Riedel Miklds.
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Mi lett volna, ha nem veszik fel?

Addigra mér a Fémipari Kutatéban dolgoztam. Kiss Ldszl6
professzor szintén emlékszik arra, hogy ndla felvételiztem: ké-
s6bb kedves tandrom lett, és mostandban is szivesen taldlkozom
vele. Azt hiszem, a tandri szakkal j6 fordulatot vett a torténetem.

Az egyetem utdn a tatabdnyai kozgazdasdgi technikumba ke-
riltem.

Mert az ember nem vdlogathatott?

Nem bizony, pedig kezd§ tandrként is a Petrikbe szerettem
volna menni.

Honnan ered ez a kotddés?

A Petrik akkor is fogalom volt.

Tatabdnyén egy évig tanitottam: szép és érdekes idgszak volt.
Nagyon kedves emberekkel ismerkedtem meg ott is, a munkads-
vonaton is, amivel naponta ingdztam. Az iskola akkor indult, a
komdromi kozgazdasdgi technikum kihelyezett tagozataként.
Kollégandmmel ketten alkottuk a tandri testiiletet; § a gazdasé-
gi, én a természettudomdnyos tdrgyakat tanitottam, és néhdny
6raadd tandr jart még az iskoldba.

Taldn nemcsak én tanitottam 6rommel, hanem a didkok is szi-
vesen jdrtak az érdimra, mert az utébbi iddben vissza-vissza hiv-
nak érettségi taldlkozdkra. Kedves tanitvanyom volt Kerekes Sdn-
dor, aki — az egyik ilyen taldlkozén eldrulta — elnyomva érezte
magdt a nagyobbacska ldnyok kozott. De a kémidt megkedvelte,
és kés6bb még az egyetemen is tanitottam 6t kémia—druismeret
szakos hallgatéként. IdGvel a Kozgazdasdgi Egyetem neves kor-
nyezettanos professzora lett.

Hogyan tért vissza az egyetemre?

Eppen ,.kdderfejlesztés” volt, és tobb évfolyamtdrsamat is fel-
vették. Kugler Elvira javaslatdra keriiltem Erdey-Gruz Tibor cso-
portjéba. Elvira elég mogorva volt, de én jdl kijottem vele, és a
nyugdijba vonuldsa utdn még sokszor megldtogattam. Egy mdsik
idGsebb kollégandvel is j6 kapcsolatba keriiltem, Rieger Evdval,
aki Cornides Istvan tanitvdnya volt, és a Tdkiban dolgozott. O
részt vett az els§ hazai tomegspektrométer épitésében.
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Hogy tudtak ekkora miiszert épiteni?

Akkor még tivegkésziiléket haszndltunk, nem egy asztalnyi va-
sat kellett 6sszeszerelni. Az tivegtechnikdhoz és az elektronikdhoz
pedig értettek a Tdkiban.

Amikor a tanszékre keriiltem, taldn mindenki elektrokémigval
foglalkozott. Nekem az oxigén-tulfesziiltség vizsgélata jutott, de
hamar kideriilt, hogy a miszerezettség nem elegendd a sikeres
tovabblépéshez. Erdey-Griiz hozzdjdrult ahhoz, hogy Kardcsonyi
Rezsdvel atvéltsunk az akkor divatos audiovizudlis oktatdsra. Sok
filmet készitettiink.

Hogyan keriiltek kapcsolatba a filmesekkel?

Eredetileg Erdey-Griizt keresték meg, de 6 nem ért rd. Igy pér
évig a mi feladatunk lett a ,filmezés”, szerettiik is, de a tudo-
ményos munka szempontjabdl elvesztegetett id§ volt, amit nem
mértiink fel azonnal. A filmgydrral aztdn sokdig megmaradt a
kapcsolat — elannyira, hogy az egyik diplomdzé hallgaténk film-
rendezd lett.

Szerencsére, Kaposi Olivér megszerezte a KFKI-bdl a Matus
Lajos 4ltal épitett, repiilési id§ (TOF) tomegspektrométert, és az
ipari kapcsolataink is jol alakultak. A spektrométer egy csoddla-
tos, asztalnyi méretii iivegeszkoz volt, és akkoriban a TOF-MS,
amellyel nagyon gyorsan (milliszekundumos idéfelbontdsban)
tudtunk mérni, még nemzetkdozi szinten is ritkasagszdmba ment.
A berendezésnek azonban nem volt detektora, de nagy sebességt
filmezéssel mi mégis kovetni tudtuk az iondram gyors véltozdsait.
Igy lettem tomegspektroszkdpos.

Az Egyesiilt Izzénak volt néhdny problémdja, koztiik az ivle-
égés: ilyenkor az izz4 nagyot villan, és jéval az életidején beliil
tonkremegy. Ennek okdt igazoltuk a gyors mérésekkel: az izzdk-
ban kdliumadalékolt izzdszdlat haszndltak, mert kéliumot kellett
adni a volfrdmszintereléshez, hogy az izzészdl alaktartd legyen.
Ha a kélium rosszkor pdrolgott ki a szalbdl, elektromos ivet hiiz-
hatott.

Aztédn a halogénldmpdkkal is volt dolgunk. De el6bb még sze-
reztiink két tjabb berendezést, egy szovjet gydrtmdnyt mdgneses
tomegspektrométert és egy Atomkiban fejlesztett kvadrupdlt. A
halogénldmpdk kémidjdt a mdgneses tomegspektrométerrel vizs-
gdltuk. Ezekbe a ldmpdkba persze nem elemi halogént tesznek,
hanem példdul metil-bromidot, és meg kellett nézniink, milyen ki-
netikdval képzddik a halogén. Most tudtam meg, hogy a 2019-es
Cornides-dijat az atomkis Bohdtka Sdndor kapta, aki nagy szere-
pet jétszott a kvadrupdl tomegspektrométerek fejlesztésében.
Ezekbél az unikdlis berendezésekbdl kétszdz késziilt! Dontden or-
vosi, fermentdcids célra haszndltdk Gket, nem csak itthon.

Cornides Istvdn még 1956 el6tt? irt egy rovid cikket arrdl, hogy
tomegspektrométerrel meg lehetne mérni a diffuziét szildrd tes-
tekben. Az volt az elképzelés, hogy a felizzitott testbdl az anyag
kifelé vandorol, és a kijut6 részecskék tomegspektrométerrel de-
tektdlhaték. Gondoltuk, megnézziik a diffuziét a volfrdmban és
a molibdénben. Ez az izzés kutatdsokhoz is illeszkedett, mert az
adalélok — a kdlium, a ndtrium - részint a kristdlyban, részint a
kristdlyszemcsék hatdrain helyezkednek el. A kristély belsejében
és a feliiletén mds a difftizié sebessége, és ha kiilonboz6 hémér-
sékletre izzitottuk a szdlakat, a kvadrupdl berendezéssel kiilon-
kiilon kovetni tudtuk a két folyamatot.

Aztdn 4tvéltottam a szekunderion-tomegspektroszkdpidra
(SIMS), amit szintén az izz6s kutatdsok sugalltak. J6 lett volna a

(]
2 Cornides Istvdn az ELTE TTK Forradalmi Bizottsdgdnak elndke volt 1956-ban; véd-
te/évta a hallgatdkat, és neki kiszonhetd, hogy a TTK épiilete, berendezései épen ma-
radtak a forradalom alatt. 1957-ben mégis bebortonozték. Ldsd Staar Gyula interjdjit:
https://www.termvil.hu/archiv/interjuk/cornides Lhtml.
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szildrd testeket szeletenként vizsgdlni: a szeleteléshez ionpor-
lasztést haszndlunk, és ez a mddszer akkor még az egész vildgon
tjdonsdgnak szdmitott. Csak késébb sikeriilt épiteniink egy be-
rendezést — kvadrupdl tomegspektrométerbél, iondgydbdl - a
Miszaki Fizikai Kutatdéintézetben, amit félvezet§-kutatdsra is
hasznéltak egy ideig.

Mésfél évet Belgrddban is télthettem, a jugoszldv nukledris ku-
tatéintézetben, ahol a témény otvozetek szekunder ionemisszié-
javal és az ionemissz6 sordn fellépd klaszterképzddéssel foglal-
koztam. Késébb folyamatos nemzetkozi egyiittmiikodésben dol-
goztam a Bécs melletti, seibersdorfi kutatéintézetben és a berlini
Humboldt Egyetemen. Példdul amorf fémeket felhaszndlva anali-
tikai mintaanyagokat éllitottunk el§ a fémek és Gtvozetek vizsgd-
latdhoz, ennek alapjdn pedig mddszert fejlesztettiink ki az eurd-
pai SIMS-laboratériumok eredményeinek dsszehangoldsdra. El-
méleteket dolgoztunk ki a szekunder ionemisszié 1étrejottére (tob-
bek kozott Antal Jdnossal és Kugler Sdndorral, a Mdegyetemr6l),
az osszetett ionok képzGdésének kinetikdjdra, a fémek gézleadd-
sénak jelenségére. Ezek a munkdk nemcsak szép tudomédnyos ered-
ményeket hoztak, hanem igaz bardtsdgok forrdsai is lettek.

Az ,alkalmazott kutatdsokat” az ipar kezdeményezte vagy az
egyetem?

Az ipar. Példdul a tanszékiinkon Kerti Jézsefnek j6 ipari kap-
csolatai voltak az akkumuldtorgydrtds kapcsdn, és § rendszeresen
hozott ipari témdkat, ,,kk-munkdkat”. Az Slomakkumuldtorok
nem mtikodtek jol, és sokféle feladattal biztdk meg az egyetemet.
Ez még mindig igy van: Inzelt Gyorgy most ,,6lomakkumuldtor-
alapkutatdssal” is foglalkozik. Az dlomakkumuldtorok esetében vi-
légszerte hidnyzik az a héttérkutatds, ami a legtobb ipari eljdrds-
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Crookes-csé és régi gyogyszertari livegek Riedel Miklés
gyljteményében

ndl megvan, mert dltaldban rengeteg alapkutatdsbdl ,,jon ki vala-
mi”, nem pedig forditva. Gyuriék példdul arra keresik a vélaszt,
hogy hogyan stabilizdlhaté a massza dlomrdcsra tapaddsa.

Nekiink is volt tobb érdekes kutatdsunk. Egy alkalommal meg-
kerestek, hogy a nagy rddiéaddcsoveket (amelyekkel, mondjuk, a
Kossuth rddié misordt sugdrozzdk) hiiteni kell, de a hiit6viz 4t-
vezet. Ez végiil is rém egyszer(i probléma: a nagy fesziiltség mel-
lett a csovek fémbevezetésein megindult az elektrolizis, a viz egyre
szennyezettebbé vélt és dtvezetett. A viz tisztitdsa megsziinteti az
atvezetést.

Egy tijabb nevezetes munkdja megint csak klasszikus alapku-
tatds: a kdlium-permangandt és az oxdlsav reakcidjdnak vizsgd-
lata.

Keszei Ernd javaslatdra beszereztiink egy stopped-flow beren-
dezést, hogy az emelt szintd hallgatéi laborban viszonylag gyors
reakcidkat vizsgéljunk. De hidnyzott a megfelel§ spektrofotomé-
ter, ezért dtalakitottuk hozzd a MOM fotométerét. Valamivel ki
akartuk prébdlni a rendszeriinket, és akkor vet6dott fel ez a re-
akcid, amit a vildgon mindenhol vizsgéltak, de addig még senki
sem nézte meg milliszekundumos felbontdsti mddszerrel. Két
diplomédzé hallgatém nagyon szépen dolgozott rajta, s6t Vizvéri
Béla és Téth Janos elméleti modellt is feldllitott a mechanizmus-
ra: olyan koztiterméket is azonosithattunk, amilyeneket addig
senki sem mutatott ki. Ezekre a cikkekre kaptam a legtobb hi-
vatkozdst — taldn azért, mert t6bb mint szdzéves problémédhoz
nyultunk hozz4.

Lépten-nyomon kideriil, hogy a tanitds a kozgazdasdgi tech-
nikum utdn sem maradt abba.

A tanitdshoz mindig is volt kedvem. A tandrszakosoknak hosz-
szu évekig én tartottam a fizkém-fékollégiumot, irtam hozzd
jegyzetet is. A tandr szakos dllamvizsga-bizottsdgnak sokdig én
voltam az elnéke.

Nagyon érdekes kérdéseken dolgoztak diplomamunkdsai, pél-
ddul a nddudvari feketekerdmia kémidjdn; a szdmitdgépes szi-
muldcid és a mérés kombindcidjdnak iskolai alkalmazdsdn; a ci-
gdny nyelv és a kémia kapcsolatdn.

Ezek inspirdl6 ,egyiittmiikodések’ voltak: részint a hallgaték
hoztdk a témdt, részint én javasoltam 8ket. Ma is meg vagyok
arrdl gy6zGdve, hogy valakinek foglalkoznia kellene a cigény nyelv
és a kémia kapcsolatdval. Ha a szakma nem oldja meg a szak-
nyelv kdznyelvbe valg dtiiltetését, akkor olyanok oldjak meg, akik
nem értenek hozzd. Ez most is igy van. Példdul a tomegspektro-
metrids szaknyelvnek sincs meg a magyar megfelelGje, és ho-
gyan magyardzzuk meg igy az embereknek, hogy mit csindlunk?
Egyfajta nyelvijitdsra van sziikség.
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A cigdny nyelv problémdjdt egy mdsoddiplomds hallgaté ve-
tette fel, aki olyan iskoldban tanitott, ahovd doént8en cigdny gye-
rekek jdrtak. O azokat a cigdny szavakat kereste, amelyek a ké-
mia szaknyelvéhez tartoznak, és megsziiletett egy szétdrkezde-
mény. Ezen tovdbb kellene dolgozni, hogy az okossdgot terjesz-
sziik, ne az esetleges butasdgot. A multkor a Nyirségben jdrtam,
és bementem egy szupermarketbe, ahol cigdnyul beszéltek az el-
addval. Nem lehet kikertilni ezt a kérdést.

A szakdolgozatokbdl indult a ,,Gorgey-sztori” is. Az egyik §som
Orlai Petrich Soma, akinek van egy miniattra-sorozata a ’48-as
tdbornokokrdl. A Gorgeyt dbrézold kis kép nem ndlunk van ugyan,
de mindig is szdmontartottam a piros mentés kémikust. Az
egyik szakdolgozat azt vizsgélta, tudja-e a kozépiskolai tandr és
didk, hogy Gorgeyrdl nem csak a torténelemkonyvben lehetne ol-
vasni. Azéta én is bekapcsolédtam a kutatdsba, és sikeriilt 4j in-
formdcidkat taldlnom, ami a torténészeket is érdekli. Felvet§dott
példdul, hogy Gorgey helyett miért Nendtvich Kdrolyt vélasztot-
tdk 1848-ban a budapesti kémiai tanszék vezetdjévé.

Miért?

Felteheten azért, mert Gorgey nem tudott jél magyarul. *48
nyardn levdltottdk a pesti egyetem német nyelvd professzorait,
és Eotvos Jozsef a magyar nyelvl szakmai képzést helyezte el§-
térbe. Gorgey levelezésébdl kideriil, hogy nem volt jirtas a ma-
gyar kémiai szaknyelvben. Itthon egyébként nem ismerik eléggé
a klagenfurti tevékenységét sem. 2020-ban jelenik meg egy nagy
tanulmdnykétet Gorgeyrdl, amelyben az én frdsom is szerepel.

Kozismert, hogy kozépiskoldsokkal is dolgozott. Példdul fele-
ségével, Hobinka Ildikdval szervezték meg azt az iskolai hdléza-
tot, amely a savas esdt vizsgdlta.

Hadd tegyek egy rovid kitérét. Marx Gyorgy, a hires atomfizi-
kus sok otlettel ,,szdllt be” a kozépiskolai oktatdsba. Nagyra ér-
tékeltem példdul, hogy minden évben olyan nemzetkozi konfe-
rencidt szervezett — dontden fizikatandrok szdmdra —, amely a le-
geslegujabb dolgokat ismertette meg veliink. O kezdeményezte a
nyolcvanas évek elején, hogy az ,iskola-szdmitégépet” kapcsol-
juk hozzd kisérletekhez. Néhdny kozépiskolai kémiai kisérletet,
példdul egy oszcilldld reakcié megjelenését, az Avogadro-dllandé
meghatdrozdsét, bizonyos titréldsokat videokamerdval, szdmito-
géppel kotottiink ssze. Ebben nagy segitséget nyujtott az Alta-
ldnos Technika Tanszék.

A savas es§ pH-jdnak kovetése is az § javaslatdra indult el. A
nyolcvanas évek elején kezdték el vildgszerte a gyorstesztek fej-
lesztését, és volt mdr olyan teszt, amellyel az es§viz pH-jdt isko-
lai szinten is mérhettiik. Eveken keresztiil kb. nyolcvan iskola vett
részt ebben a munkdban az orszdg minden részérél. A rendsze-
res adatbekéréssel sikeriilt feltérképezni, hogy hol mennyire sa-
vas az es@viz, ami akkoriban fontos informdcié volt, az iskoldk-
nak pedig presztizst jelentett ez a munka.

A gyorstesztek idGvel egyre tobb tulajdonsdgot mértek, és egy
stuttgarti kezdeményezésre mdr a Duna vizének nyolc paramé-
terét kovettiik, végig a folyé mentén. Az EU akkoriban szivesen
tdmogatott olyan programokat, amelyekben régi és 4j tagdlla-
mok mikaodtek egyiitt. Ebben a munkdban, aztdn a Balaton viz-
mingségének vizsgdlatdban is szdmos iskola vett részt.

Stuttgartban miikodik egy ,,magédn Petrik’, amellyel szintén
kapcsolatba keriiltem: az § javaslatukra vesz részt Magyarorszdg
a vegyésztechnikusok Grand Prix Chimique didkolimpidjdn, amely
most mdsodszor volt Magyarorszdgon. A rotterdami olimpidn
megkerestek a szervezdk, és felvetették, hogy készitsiink olyan
»kelet-nyugati” adatbdzist, amely a Grand Prix Chimique szinvo-
naldnak megfelel§ és egyszertibb feladatokat is tartalmaz az is-
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koldk szdmdra. Végiil nyolc éven 4t futott a program Standard-
base, aztdn Probase néven, Szalay Luca vezetésével. Az adatbd-
zisba nemcsak a mérésleirdsok kertiltek be, hanem azt is kozol-
ték a résztvevdk, hogy mit varhatunk egy méréstdl, milyen buk-
tatéi vannak. Igy ha tobb iskoldban kideriilt, hogy egy mérés
nem mukodik, akkor lemondtunk réla. Az érdeklgdést felkeltd
feladatok kozott szerepelt példdul sor, sampon, fogkrém, sajt
vagy 95-0s benzin vizsgdlata. Az adatbdzis most is hozzéférhetd.

Egyditaldn nem kelti nyolcvanéves ember benyomdsdt. Mik a
kovetkezd feladatai?

Feladat, az rengeteg van. Egyrészt még nem zdrult le a Gor-
gey-kutatds. Bécsben szeretnék hozzdjutni Redtenbacher profesz-
szor és Gorgey levelezéséhez, mert 6k kapcsolatban dlltak a kla-
genfurti évek alatt. Az sem vildgos, hogy Gorgey milyen tanul-
madnyokat folytatott Prégdban. Mdr felvettem a kapcsolatot az ot-
tani Gorgey-tarsasdaggal, mert van ilyen, amely remélhetéleg hoz-
zdsegit egy levéltari nyomhoz.

Ma is célom és igyekezetem az dltudomdnyok, a kémiai be-
csapdsok (példdul a vizzel hajtott autd, az oxigénnel dusitott viz
és még sok mds értelmetlenség) elleni kiizdelem. Remélem, hogy
egyetemi és népszersit§ el6addsaimnak foganatja is van és lesz
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— kiilonos tekintettel az ellendrizetlen informdciéozonre, a tuda-
tos, sokszor kereskedelmi céld megtévesztésekre. Az ,,dltudomd-
nyos” el6addsom része az ELTE természettudomdnyos szakos
hallgatdi szdmdra kételezd interdiszciplindris kurzusnak is.

Léng GyGz6 felkérésére a Semmelweis Egyetem gydgyszerész-
hallgatéinak tartok fizkém-laborgyakorlatot németiil. Ezek a hall-
gatok elvdrjak a szolgdltatdst a pénziikért, igyhogy érdekes a
munka, bdr koromhoz képest sok kotottséget jelent.

Tavaly részt vettem a gumiipari technikusképzésben Nyiregy-
hdza kornyékén. Ez dudlis képzés: iskolai és gydri oktatdsbdl 4ll.
A ldnyom miatt ugrottam bele, aki egy gumigydr igazgatdja. Na-
gyon sokat tanultam a gumiiparrdl, de arrdl is, hogy milyen az,
amikor teljesen motivélatlan, elképesztGen kis tuddsu fiatalokat
kell tanitani. Az ottani technikusok és a feleségem segitségével
tartottam gyakorlatot a gydri laborban. Még egyszer nem vélla-
lom, de irok egy méréstechnikai elméleti konyvet és egy labor-
jegyzetet — nem a didkok, hanem a felngtt gumiipari techniku-
sok szdmdra. Ehhez nekem is sokat kellett tanulnom, amit na-
gyon élveztem.

Vannak mds szakmai részfeladataim is - kiilonben pedig sze-
retnék rendet tenni az elmdlt életemben. (Mosolyog.) sV

Jakab Kira — Kdrolyi Anna Georgina

»>ammonianitrogén” méréséhez

Ammdniatartalom meghatdrozdsa,

az ammoniaeltdvolitds hatékonysdganak vizsgdlata

Ammonia a természetes vizekben
és kdros hatdsa

A nitrogén a természetben ot formdban fordulhat eld: elemi,
szerves, nitrit- €s nitrdt-nitrogénként, valamint ammdniaként
lehet jelen. Az elemi nitrogén inert tulajdonsdgii, azaz az adott
kornyezetével kémiai reakcidba nem lép, igy nem jelent szeny-
nyezést. A tobbi eldforduldsi formdja viszont szennyezdnek
szdmit. Kutatdsunkat az ammdnidra és annak természetes vi-
zekbdl torténd eltdvolitdsdra dsszpontositottuk.

Az ammoéniumvegyiiletek a természetben fgleg szerves nitro-
géntartalmu anyagok bomldsa sordn keletkeznek. Tobbek kozott
miitrdgydbdl, szerves trdgydbdl, szerves anyagok bomldsa révén,
és a szennyvizkezeld berendezésekbdl is szdrmaztathatdk.

A természetes vizekben csak kis mennyiségben fordulnak eld,
és jo fokmérdi a felszin kozeli talajvizek szerves eredeti friss

L]
Az irds az EFOP-3.4.3-16-2016-00009 ,,A felsGfoku oktatds mindségének és hozzéfér-
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szennyez§désének, mivel a talajvizben észlelt ammdnia mindig
arra utal, hogy az adott vizet emberi, dllati eredet( iiriilék, hdzi
vagy ipari szennyviz szennyezte be.

Mdskor az ammoénia szervetlen eredetd is lehet. Ez esetben nit-
rdtokbdl és nitritekbdl kén-hidrogénnel, vassal vagy humusztar-
talmu organikus anyagokkal valé redukci6 sordn jon létre.

Szigort korldtozdsok vonatkoznak az ammdnidra a természe-
tes vizekben. Ha az oldott amménia fehérjeanyagok rothaddséra,
illetve bomldsdra vezethetd vissza, akkor az adott viz ivdsra nem
alkalmas. A felszin kozeli talajvizb8l szdrmazé ivévizben még
nyomokban sem engedhet§ meg az ammdnia. Mélységi rétegvi-
zek esetén az ammdniatartalom tébb mg/l-t is elérhet, ekkor
azonban figyelembe kell venni azt is, hogy a fold mélyébe kertiilt
dllati, novényi eredetd szerves anyagok bomldstermékébél szdr-
mazik, nem pedig szennyez§désnek a jele.

Az ammoniumvegyiiletek kozvetleniil nem veszélyesek az em-
beri egészségre, de az ivévizben a fertGtlenités sordn az ammo-
niumionbdl médsodlagos szennyezdk képzddhetnek, melyek egész-
ségkdrositd hatdst fejtenek ki. Mivel a vizhdlézat mikrobioldgiai
tisztasdgdt nem lehet garantdlni, az itt el6fordulé baktériumok
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