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KORONAVIRUS

Kutasi Csaba

A COVID-19 koronavirus
elleni védelem textiles szemmel

A COVID-19 pandémia 2019 decemberében tort ki. A fertdzés el-
leni védelemben a specidlis textilidk és a beldliik késziilt termé-
kek elddllitdsdnak igénye érthetden drasztikusan megndtt. A la-
kossdg részérdl megjelend arcvédd maszkok tomeges kereslete ki-
hivdst jelentett a gydrtdk, forgalmazdk szdmdra. Az egyes, szer-
kezetiik révén optimdlis sziiréképességgel rendelkezd nemszgtt
kelmék, valamint az innovativ — és akdr antivirdlis képességii —
nanoszdlas textilfeliiletek fokozottan eldtérbe keriiltek.

koronavirus gytjténév a Coronaviridae csaldd egyik alcsa-

lédjéba tartozé fajok dltaldnos elnevezésébdl ered, amelyek
a lipidburkos RNS-virusok kozé tartozna. Elektronmikroszkdépos
képiik alapjdn kaptdk neviiket, miutdn a burokba dgyazott fe-
hérjetiiskék a Nap korondjdhoz (Corona) hasonléan tiiremkedve
kidllnak a felszinbdl. A tiiskeszer morfoldgidt a virus felszinén
glikoprotein fehérjék alkotjdk.

A burokfehérjébe csomagolt fert§z8képes virus gomb alakd,
dtmérdje legaldbb 129,6 nm, de akdr kétszer ekkora is lehet. A
Covid-19 virus elleni védelemben f6ként az egyes szintetikus szd-
lakbdl elgdllitott nemszdtt kelmék jelentenek fontos textilanya-
gokat, akdr az egészségiigyi védGruhdzatok, akdr az arcvédd
maszkok tekintetében (1. dbra).

1. abra.
A Covid-19 virus

Az alkalmas nemszdtt kelmék

A nemsz§tt kelme irdnyitott vagy véletlenszerten elhelyezkedd
(kuszdlt) — végott vagy folytonos — szdlakbdl kialakitott lapszerd
termék, amelyben az egyes szdlakat kiilonboz6 mdédon kialaki-
tott kapcsolatok (kémiai, mechanikai, h6kezeléses, illetve esetleg
oldészeres) szildrditanak. A kémiai szélosszekapcsoldshoz (,,ra-
gasztds”) optimdlis adhézids kapcsolatot létesitd folyékony —
majd hdkezelésre térhdlésodd — kotdanyagokat haszndlnak. A
mechanikai médszer a téinemezelést (tn. szakdllas tiikkel) vagy
nagy nyomdsu vizsugaras kezeléssel torténd kuszdldst foglal ma-
gdban. A hdkezeléses rogzitéshez hdre ldgyulé (termoplasztikus)
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szdlakat kevernek a halmazfelépitési szélrétegbe, ezek a h6koz-
lésre megldgyulnak, majd hiitésre megdermedve kapcsolédnak a
koérnyez§ szélakkal. Az oldészeres eljdrds az ilyen médszerd szdl-
képzésen alapul, a folyékonnyd tett polimerbdl sajtolt szélak a
megfeleld feliiletre érkezve — az olddszer elpdrolgdsa miatt — nem-
sz6tt kelme elGdllitdsdra alkalmas szdlrendszert hoznak létre.
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2. abra. A spunbonded eljarassal késziilt nemszétt kelme gyartasa

Az dn. spunbonded eljdrdssal el@éllitott nemsz6tt kelme a
»szdlképzésnél szildrditott” csoportba tartozik. A szédlhuzdssal
képzett szdlcsoportokat nyujtds utdn lengd mozgdssal a merdle-
gesen elhelyezkedd, lassu haladdsu futdszalagra rétegezik (lera-
kds), a kialakult szdlréteget tomorités utdn kalanderezéssel rog-
zitik. F6ként a polipropilén, poliészter szintetikus szdlbdl készi-
tett spunbonded kelme alkalmas egészségiigyi védGruhdzatnak,
arcvédd maszknak (2. dbra).

A nanoszalak kiemelt szerepe

A celluléz-léncmolekula monomerje mintegy 1 nm-es hossztsa-
gu. A nanoszdlak keresztirdnyd mérete esetenként kisebb a l4t-
hatd fény hulldimhosszéndl (igy nagy felbontéképességi fénymik-
roszképpal nem elemezhetd). A nanoszdlak néhdny szdz nano-
méter dtmérdjtiek, a beldliik pl. elektromos eljdrdssal képzett nem-
sz6tt kelmék képesek nagy hatékonysdggal megdllitani az vj hu-
madn koronavirus tovdbbhaladdsdt.

A nanoszdlak elddllitdsa tobbféle mdédszerrel torténhet. A
dendritkristaly-képzés sordn az alkalmas folyékony polimert egy
feliileten szétteritik, az olddszer-eltdvolitds utdn a nanoméret(
képz8dmény szél vagy film formdjéban hasznosithatd. Az olva-
dékbdl torténd gydrtdsndl a megdmlesztett polimert specidlis
szdlképzbfejen (2-5 pm dtmérdjli nyildsok) keresztiil extruddljdk.
A fibrilldldson alapulé médszernél a szélat felépit§ polimert ko-
tegekké darabolva érhetd el a nanotartomdnyu szélvastagsdg. A
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bikomponens szédlképzés lényege, hogy a szdlképzés kétféle anyag-
bdl torténik, a leendd nanoszdlakat konnyen oldhaté anyagba
dgyazva préselik dt a szdlképz§ nyildson (oldds utdn elkiiloniil-
nek a nanotartomdnyu szélak).

A legelterjedtebb, elektromos térben megvalésuld szalgydrtds-
ndl el§szor a folyékony (megomlesztett, feloldott) polimert kor-
mozgdst végz§ szalképzGtd nyildsdn préselik dt, majd toltéssel
l4tjdk el. A fokozott feltoltddést kovetGen foldelt, 0,1 mm-es tiit
kozelitenek a folyékony polimercsepphez, igy megindul a folya-
dékdram. A toltéssel rendelkezd polimersugdr ostorozé mozgést vé-
gez, igy meghosszabbodik, elvékonyodik, kézben megszildrdul.
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3. abra. A nanoszal elektromos eldallitasa, szalrendszer képzése

(Megjegyzés: nem minden polimer alkalmas elektromos szdl-
képzésre, tovdbbd jelenleg a nanoszdl f6leg vagottszal formdjéban
dllithat6 el8.) Féként nemsz6tt kelméket készitenek, amelyekben
véletlenszer( a nanoszdl elhelyezkedése. A stir(in, egy vonalban
elhelyezett elektromos szdlképzéfejek alkotjék a nanoszdlas nem-
szGtt kelmét el@dllité berendezést (nanospider) (3. dbra).

A nanotechnolégia textilszakmai hasznositdsa elsGsorban a
vegyi szdlak vastagsdgdnak radikdlis csokkenésével elérhetd kii-
lonleges tulajdonsdgoknak koszonhetd. A mesterséges szdlasa-
nyagok dtmérgjének mikrométeres (10° m) mértékegység-tarto-
ménydbdl a nanométeres (10~ m) nagysdgrendre dttérve — mi-
kozben a szélfeliilet a térfogathoz képest jelent§sen megnd -,
tobbek kozott rendkiviili szildrdségi jellemzdk is elérhetSk (a faj-
lagos szakitéerd a mikroszdlakéndl is nagyobb). A nagyfoku vé-
konysdg éttetsz§ szdlakat eredményez, szerkezetiikben a nagy-
szamu pardnyi pérus (néhdny nanométeres méretd tiregecske)
kiilonleges adottsdgokat kolcsondz, példdul a levegdrészecskék,
vizmolekuldk behatoldsa biztositott, azonban mikroorganizmu-
sok dontden nem férnek be. A nanoszélas textilképzdmények
igen nagy feliilete alkalmas fontos gydgyhatdsu vegytiletek opti-
malis elhelyezésére is. A kérokozdk elleni védelemre is hatéko-

4. abra. Nanoszalas aktiv és egyéb rétegekbdl felépiilé maszk
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nyan haszndlhat6k a nanokelmékbdl késziilt maszkok. A t6bb ré-
tegbdl felépiil, antivirdlis hatdsu eziistrészecskékkel elldtott na-
noszdlas maszkok el¢nyosen alkalmazhatdk az 4j koronavirus,
egyéb korokozok elleni kiizdelemben, az egészség megdrzése ér-
dekében (4. dbra).

A korszer( antimikrobdlis textilkikészitéseket pardnyi, kolloi-
ddlis eziistrészecskék felvitelével végzik [a mesterséges szdlakba
nanoeziist- (AgNPs) részecskék (NPs — nanoparticles) is beépit-
het6k]. Ugyelni kell arra, hogy a tulzottan kismérettiek bekeriil-
hetnek az emberi szervezetbe, ami kéros. Példdul az eziist-klorid-,
ezlist-nitrdt-tartalmu hatéanyagot telitéssel viszik fel rogzits és
légyité segédanyaggal a textilanyagra (szovott, kotott, nemszstt
kelme), majd szdritds utdni h6kezeléssel alakitjék ki a mosdsdllé
hatdst. Az eziistion kolcsénhatdsba keriil a kérokozé kiils§ réte-
gével, és a sejtfalon bemélyedéseket alakit ki. A membrén pola-
ritdsdnak megvdltoztatdsa és a transzportfehérjékkel vald reagd-
lds kdrosoddshoz vezet. Igy a baktérium nem jut oxigénhez, és el-
pusztul (5. dbra).

.'.'_E/,_.... \ 5. abra. Az eziistion
kolcsonhatasa a kor-

okozéval

E bemélyedés w

A textilanyagu védémaszkok

Az otthon készitett, illetve a nem erre specializdlédott vallalko-
zédsok részérdl j6 szdndékkal — nem célirdnyosan vélasztott tex-
tilfeliiletekbdl és el8irt kivitelezés nélkiil — varrt maszkok a kiil-
s6 COVID-19 cseppfertzéstSl nem védenek. A ruhdzati, dgyne-
mii és egyéb rendeltetést szovetek — valamint a kotott kelmék
dontd része — a nagy részecskedteresztd képességiik miatt nem
akaddlyozzdk meg a virus szervezetbe jutdsdt, a problémdt tovabb
fokozza az, hogy az arcnyildsokat nem fedik illeszkedGen. S8t a
tiszta pamutbdl 4llé kelme a kilélegzett vizg6zt8l egyre jobban
nedvesedik, ez a kozeg kedvez a kérokozdk szaporoddsdnak (ezért
a nedvessé vélt maszkot azonnal cserélni kell). Az egészségiigyi
szakemberek is tobbszor megerdsitették, hogy ezek a maszkok a
viseldjébdl tdvozé mikrobdk kornyezetbe keriilését akaddlyozzdk
meg, de kiils§ mikrobdlis behatdsoktdl nem védenek. Egyes szak-
emberek szerint az ilyen maszkok haszndlata nem indokolt, sok-
kal nagyobb védelmet jelent a személyek kozotti tdvolsdgtartds
és a taldlkozdsok csokkentése.

A maszkok fajtdi sordn lényeges az orvostechnikai eszkozok,
illetve a 1égzésvédd eszkozok megemlitése. ElGbbiek pl. az MSZ
EN 14683:2019 + AC:2019 (Sebészeti maszkok. Kovetelmények és
vizsgdlati mdédszerek) kritériumok betartdsdval késziilhetnek, és
az Orszdgos Gyogyszerészeti és Elelmezés-egészségiigyi Intézet
(OGYEI) engedélyével forgalmazhatok. A 1égzésvéds eszkozok ta-
nusitdsdt pedig csak notifikdlt (kijelolt) szakintézet végezheti. Az
1. kategéridba csak azok a védGeszkozok sorolhatdk, amelyeknél
»a gydrtd vélelmezheti, hogy a felhaszndld képes az adott véds-
eszkoz védelmi szintjét elegendd biztonsdggal megitélni, az al-
kalmazdsdnak sziikségességét kell§ id6ben megéllapitani és azt
megfelel§en haszndlni” (a védelmi szintet a gydrtd tandsithatja
EK megfelel§ségi nyilatkozattal, haszndlati utmutaté sziikséges).
Miutdn ez az arcvédd maszkok esetében nem 4ll fenn, tilos erre
hivatkozdssal forgalmazni.
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Fontos informdcid, hogy az djkoronavirus-jdrvany miatt kiala-
kult helyzetben a kiilonboz6 kapcsolatos — egyébként dijkoteles
- szabvdnyok ingyenesen hozzdférhet6k a CEN (Eurdpai Szab-
vanyiigyi Testiilet) hozzdjdruldsdval.

Napjainkban egyre tobbszor halljuk az ,,FFP” kifejezést a ko-
ronavirusjdrvdny terjedését csokkent§ arcvéddkkel kapcsolat-
ban. Az FFP megnevezést (filtering face piece) légzésvédd él-
arcok (az MSZ EN 149:2001+A1:2009 szdmu, hazédnk 4dltal is 4t-
vett eurépai szabvdny el§irdsainak betartdsdval) az orrot és a
szédjat fedik el. Az FFP rovidités utdn pl. 2 és 3 jelolések szere-
pelhetnek. Az FFP2 szdjmaszkok a leveg&ben levd részecskék
80-949%-4t sztirik meg, azaz 0,6 pm (mikrométer) méretig. Az
FFP3-as maszk a levegGben jelen 1év§ részecskék kozil a 0,3 pm
(azaz 300 nanométernél nagyobb atmérdj(i) idegen anyagokat,
beleértve a cseppfert§zéssel terjedd korokozdk 99,95%-dt képe-
sek felfogni (6. dbra).

kelmetipus (egy rétegben) atereszté nyilas atlagos mérete
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6. abra. Kiilonb06z6 kelmék részecskesziiré képessége

A COVID-19 virus dtmérdgje legaldbb 129,6 nm, de akdr két-
szer ekkora is lehet. A kérokozét tartalmazé csepp 0,3 pm-nél
valdszintsithetGen nagyobb, igy a fertdzottel kozel érintkezd
egészségligyi dolgoz6 szdmdra egyértelmtien az FFP3-as maszk
nyujt védelmet, a tdvolsdgtartd lakossdg szdmdra az FFP2 tipu-
su is részben hatdsos.

Fontos, hogy az arcon és az orrndl fenndll§ tomitetlenség za-
vard szivdrgdst okozhat, ezért lényeges a személy anatémiai jel-
lemz&ihez igazodé viselés. A szlirGtechnoldgiai kritériumoknak
megfelel§ alacsony 1égzési ellendllds, illetve a szlirgbe szorult ré-
szecskék a légzést nem befolydsolé képessége 1ényeges a fel-
haszndlt anyagok tekintetében. A textil alapanyagfeliiletek ko-
ziil f8ként az erre alkalmas nemsz6tt textilidk (pl. polipropilén,
poliészter stb.) vagy az ilyen betéttel kiegészitett, szintetikus

Vegyipari mozaik

Kéz- és feliiletfertGtlenité gyarrd allitotta at egyik iizemét
a Mol Almadsfiizitdn. A koronavirus elleni védekezés érdekében
a Mol megkezdte a Magyarorszdgon hidnycikknek szdmité kéz-
és feliiletfertGtlenitd termékek gydrtdsdt. A véllalatcsoporthoz
tartozé és kenfanyagok gydrtdsdval foglalkozé Mol Lub Kft.
minddssze két hét alatt dllitotta 4t almdsfizitSi tizemének egyik,
kordbban szélvéddfolyadékot készit§ gydrtdsordt. Az egység a
nap 24 érdjéban, hdrom miszakban megéllds nélkiil dolgozik és
termeli ki a napi mintegy 50,000 literes mennyiséget, amivel a
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7. abra. Az optimalis védoéképességli arcmaszk fébb jellemzéi

anyagu (moshat6, vasalhatd) 1égzésvéd§ maszkok az optimdli-
sak (7. dbra).

A nagyiizemi mosodédknal
a fert§zés megakaddlyozasa

A nagyiizemi — nem egészségiigyi — textiltisztité mosoddk ese-
tében, hotelektdl és egyéb szdlldsaddktdl beérkezd szennyes tex-
tilidk [kiilonosen pdrnahuzatok (amelyeken a nydlszennyezés fo-
kozott), tovdbbd paplanhuzatok, lepeddk, esetleg frottircikkek is]
fert6zésveszélye sem kizdrt. ElGfordul, hogy a lehuzott termékek
néhdny ora elteltével mdr a mosodédba keriilnek.

A koronavirus emberen kiviili életképességérdl textilidn nin-
csenek még megbizhaté informdcidk. Egyes hivatkozdsok szerint
példdul kartonpapiron 24 ¢ra lehet a kérokozé emberen kiviili tdl-
élése (textilidrdl killon nem irtak, minutdn a pamut celluléz, va-
lamennyire hasonlithaté a papirhoz).

A bizonytalansdg miatt javasolt, hogy a hotelekbdl, szdllds-
adcktdl stb. beérkez§ szennyest — f6leg az dgynemiit, torolkozét
— azonos anyagu szalaggal lezdrt, vizben old6dé PVA- (polivinil-
alkohol) zsdkban kiildjék a mosoddkba a fokozott jarvinyveszély
miatt. Az igy elkészitett zsdk kibontds nélkiil kozvetleniil behe-
lyezhet§ az ipari moségépbe. Tovabbad célszer(i perecetsav-tartal-
mu hozzétét adagoldsa — hatékony fertGtlenités céljébdl — a mo-
sofiirdgbe.
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Mol jelent8sen hozzd tud jdrulni a koronavirus okozta higiénés
helyzet eredményes kezeléséhez.

A két 4j termék receptirdja a WHO ajdnldsa alapjdn késziilt,
amelyeket a Nemzeti Népegészségiigyi Kozpont a helyzetre vald
tekintettel rekordgyorsasdggal vizsgélt be és hagyott jévd. A kéz-
fertStlenithoz sziikséges etanolt magyar forrdsbdl szerezte be a
Mol Lub, igy hazai beszallit6tdl, hazai cég dllitja el§ a hazai higi-
énids termékeket.

A Mol Hygi eleinte 2 literes, tjrahasznosithaté mtanyagbdl ké-
sziilt flakonban érhetd el, de a Mol Lub kisebb kiszereléseket is
alkalmaz majd.
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A Mol-csoport Szlovdkidban és Horvétorszdgban is megkezdi
fertStlenit6k gydrtdsdt a helyi tizemeiben az orszdgos igények le-
fedésére. (mol.hu)

Informatikai segitség az djkoronavirus-kutatdsnak. Jelen-
t6s magyar segitséget kap a koronavirus kutatdsa, ugyanis az
Eotvos Lordnd Kutatdsi Hdl6zat tagjai felajdnlottdk az dltaluk
tizemeltetett, kutatdsi célokra létrehozott informatikai rendszert
a jarvény elleni kiizdelemben. A rendszer, amelyet 2016-ban az
MTA SZTAKI és az MTA Wigner Fizikai Kutatékozpont hozott
létre, lehetGvé teszi, hogy a magyar kutatdk birtokba vegyék és
sajdt kutatdsaikndl felhaszndljdk a meglevd informatikai kapaci-
tdsokat.

Az adatkozpont mér t6bb mint szdz kutatdsi projektet tdémo-
gatott sikeresen, és most felajdnljdk a koronavirus-kutatdsban
élenjdr¢ tuddsoknak is. (mtihu)

Az 1j koronavirus elleni gyogyszer kifejlesztésére alakult
magyar konzorcium. A megbetegedés kezelésére szolgdld, két-
komponenst, fehérjealapd készitmény létrehozdsét célzé projek-
tet az ELTE TTK Immunoldgiai Tanszéke vezeti Kacskovics Imre
egyetemi tandr irdnyitdsdval. Olyan gydgyszer létrehozdsa a cél,
amely semlegesiti a szervezetbe kertilt virust, és a remények sze-
rint azokat a sejteket is elpusztitja, amelyeket a kérokozé meg-
fert8zott.

Az otletadé ELTE elméleti és gyakorlati immunoldgiai, virols-
giai és biotechnoldgiai szakértelmével jarul hozzd a projekt sike-
réhez. Szakért6i a mdr meglévg és tjonnan megjelend informd-
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cidkat folyamatosan monitorozzdk és elemzik, értékelik a kiala-
kult helyzetet. Fontos szerepiik lesz majd az is, hogy a projekt
kapcsdn megjelend problémékra megolddsi javaslatokat keresse-
nek és tegyenek. A Richter Gedeon Nyrt. a konzorciumon beliil
a terdpids fehérje technoldgiai eljardsét dolgozza ki, és gydrtéhe-
lyet biztosit a késGbbi gydgyszernek, tovdbbd a gydgyszertejlesz-
tési tapasztalatdval ad tdémogatdst a fejlesztési fézisokban. A ha-
zai egyetemek koziil a Pécsi Tudomédnyegyetem Szentdgothai J4-
nos Kutatékézpontja rendelkezik egyediil olyan 3-as, illetve 4-es
biolégiai biztonsdgi szintl virolégiai kutatélaboratériummal,
amely képes a legmagasabb fert6z6képességii virusokkal is dol-
gozni. A jelenlegi projektben 6k tesztelik az elkésziilt biologikum
hatékonysdgdt mind in vitro szovettenyészetekben, mind pedig
in vivo dllatkisérletekben. Az ImmunoGenes a projekt kapcsdn
génmddositott egereket és nyulakat dllit majd el§, amelyek az
emberi ACE2 receptort fejezik ki, és ezdltal vizsgdlhaté benniik a
SARS-CoV-2 fert§zés, illetve a fertzés megakaddlyozdsa a Rich-
ter dltal kifejlesztett és megtermelt ACE2-Fc fuzids fehérjével.
Ahogy minden gydgyszerkutatds, a terdpids fehérje fejlesztése
is idGigényes, szdmos kockdzatot és bizonytalansdgot hordoz.
Eredményes készitményfejlesztés esetén is évekig tarthat, amig
a készitmény piacra keril. (ITM, Portfolio)

Megvan az elsé magyar koronavirus-genom. Miért fontos
ez az eredmény? Mert azzal a technoldgiai sorral, amelyet a PTE
Szentdgothai Janos Kutatékozpont Bioinformatikai Kutatécsoport
és a Viroldgia Pécs munkatdrsai létrehoztak, gyors reakcididgvel,
valés id6ben nyomon kovethetd, hogy a virus hogyan és milyen
mértékben viltozik (gondoljunk a mutdcidkrdl sz6l6 ismertetSk-
re). Ez alapvet§ pillére barmely kutatdsi-fejlesztési vagy jarvany-
tani vizsgalatnak.

Azt is nyomon tudjék kovetni, hogy a virus valamely kisérleti
hatéanyag éltal célzott része hogyan reagdl, milyen gyorsan vél-
tozik, hogyan érdemes dinamikusan alkalmazkodni ehhez és me-
lyek a legjobb, legstabilabb tdmaddspontok. Mesél tovdbb4 a vi-
rus Utjardl és csalddfdjardl, betegrdl betegre kovethetd a virus le-
szdrmazdsa és természetes véltozdsa. Lehet§séget ad tovdbbd
komplex evolucids vizsgdlatokra is a szdrmazdsdt illetGen. (Viro-

légia Pécs) l

Magyar Innovdcidés Nagydij. A 2019. évi Magyar Innovdcids
Nagydijban a 3DHISTECH Kft. részesiilt, a digitdlis patolégiai diag-
nosztika céljéra kifejlesztett Pannoramic termékcsalddért, mely
a tobb mint 100 éves, optikai mikroszkdp alapu patoldgiai szo-
vettani diagnosztika, ttt6rd, paradigmavélté mdédszere és alkal-
mazds-fejlesztése.

A 2019. évi Ipari Innovdcids Dijéban a BorsodChem Zrt. része-
stilt az MDI, poliuretdn alapanyaggydrtdsi folyamatdnak komp-
lex fejlesztéséért. A kutatds-fejlesztés nehézsége volt, hogy a rész-
folyamatok szdmitdgépes szimuldcidkkal, illetve laborméretben
csak igen korldtozottan voltak vizsgdlhaték. Az alkalmazhaté-
sdggal kapcsolatos bizonytalansdgok azonositdsa és kikiiszobolé-
se érdekében ezeket valds ipari koriilmények kozott kellett ta-
nulmédnyozni. Az MDI-lizem névleges éves kapacitdsa 330 ktpa-
ra novekedett, amely Gsszességében 7,9 kt tobblet MDI-termelést
tett lehet&vé 2019-ben, ennek az addiciondlis volumennek az ér-
tékesitése 2019-ben 4,6 M eurd (1,5 millidrd Ft).

171



{ A HONAP HIREI

INNOVACIOS
NAGYDI) 2019

MAGYAR
INNOVACIOS -
SZOVETSEG

~

A 2019. évi Kérnyezetvédelmi Innovdciés Dijban a ThalesNano
Energy Zrt. részesiilt a H-Genie® magas nyomdsu laboratériumi
hidrogéngenerdtor-berendezésért. A kifejlesztett H-Genie® az
egyetlen és els§ biztonsdgosan haszndlhatd, nagy tisztasdgu (4,0
vagy 99,99%), kompresszor nélkiili, magas nyomdsu (100 bar),
kézzel mozgathaté hidrogéngenerdtor-berendezés, amely mdr ele-
gendd termelési kapacitdssal rendelkezik egy dtlagos kutatélabo-
ratériumi egység kutatdsi célu hidrogénigényének kielégitésére
(0,1-1 NL/perc). 2019-ben — mdr az els§ évben — 100 milli6 Ft fe-
letti értékesitési drbevételt sikeriilt generdlni, hdrom kontinensen.

(www.innovacio.hu)

RICHTER GEDEON

A Richter megallapodast kotott egy j négyogydszati ter-
mék forgalmazdsdrdl. A megdllapodds a méhmidma és az en-
dometriézis kezelését szolgdld relugolix kombindcids tabletta for-
galmazdsdrol sz6l Eurdpa, a Fiiggetlen Allamok Kozossége, La-
tin-Amerika, Ausztrdlia és Uj-Zéland teriiletén. Ekozben a Myo-
vant a tablettdhoz kapcsolédd valamennyi, az Egyesiilt Allamok
teriiletére vonatkozé jogot és a Relugolixnek a nem négydgyd-
szati indikdcidira vonatkozd jogait megtartja magdnak.

A Myovant szerzGdéskostéskor 40 millié dolldr mérfoldkdbe-
vételt kap, és a hatdsdgi engedélyezések egyes mérfoldkoveinek,
azaz fontos fézisainak eléréséhez kotott tovabbi, legfeljebb 40 mil-
1i6 dolldr mérfoldkSbevételre (vagyis részhatdrid6hoz kotott be-
vételre) jogosult. Az engedélyezés utdni értékesitési szintekhez
kotott mérfoldks-bevételek 107,5 millié dolldrt tehetnek ki, és
ugyancsak az értékesités mértékéhez kotik a felek a sévosan fize-
tendd royalty nagysdgat is.

Ritz Ferenc osszedllitdsa
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LABORATORIUM FELSZERELTSEGE:

. Finomd&rlésre alkalmas malmok szaraz és ned-
ves lizemben nagyfinomsagu és nanodrlemé-
nyek eléallitdsara, fémek mechanikai 6tvozésé-
re, mechanikai aktivalasra.
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e. BET fajlagos fellilet méré - Micromeritics
Gemini VILI.
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MKE-HIREK
Konferencidk, rendezvények

Rendezvénynaptar — 2020

dprilis 3-5. LI Irinyi Jdnos Kézép- Debrecen
iskolai Kémiaverseny Dontd
ELHALASZTVA

dprilis 17-18. XVIII. Orszdgos Didkvegyész ~ Sdrospatak
Napok — ELHALASZTVA

dprilis 20-27. Mendeleev Olympiad, 2020 Budapest
— ELHALASZTVA

mdjus 6-8. MKE Biztonsagtechnikai
Szemindrium, 2020
— ELHALASZTVA

mdjus 21-23. Young Researchers’ Kolozsvar/

International Conference on
Chemistry and Chemical
Engineering (YRICCCE III)

Cluj-Napoca

madjus 29. Kildottkozgytlés Budapest
XXVII. Kémiatandri Eger

Nydri Tovabbképzés
Vardzslatos Kémia nydri tdbor Eger

Balaton-
$Zarszo

szeptember 21-24. 18" Central European
Symposium on Theoretical
Chemistry

oktéber Oszi Radiokémiai Napok, 2020

november 4. Kozmetikai Szimp6zium, 2020 Budapest

november 16-18. 5% Rubber Symposium of Szeged
the Countries on the Danube

november Hungarocoat, 2020 Budapest

Szeretnénk tdjékoztatni Egyesiiletiink tagjait, hogy nagy vald-
szintiséggel a mdjusra tervezett kozgytlésiinket is késdbbi id6-
pontra kell halasztanunk.

18" Central European Symposium on
Theoretical Chemistry
2020. szeptember 21-24.
Balatonszdrszé
A rendezvény honlapja és online jelentkezés:
https://www.cestc2020.mke.org.hu/
Kidllitok jelentkezését szeretettel vdrjuk.
TovABBI INFORMACIOK: Schenker Beatrix,
cestc2020@mke.org.hu

5% Rubber Symposium of the Countries on the Danube
2020. november 16-18.
Szeged
A rendezvény honlapja és online jelentkezés:
https://www.rubber2020.mke.org.hu/
Kidllitok jelentkezését szeretettel vdrjuk.
TovABBI INFORMACIOK: Schenker Beatrix,
rubber2020@mbke.org.hu
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Téjékoztatjuk tisztelt tagtdrsainkat,
hogy a személyi jévedelemaddjuk 1 szdzalékdnak
felajénldsabdl idén
702 125 forintot
utal 4t a NAV Egyesiiletiinknek.

Koszonjiik felajdnldsaikat, koszonjiik, hogy egyetértenek a kémia ok-
 tatdsdért és népszertisitéséért kifejtett munkdnkkal. A felajanlott sz-
i szeget ismételten a hazai kémiaoktatds feltételeinek javitdsara, a Ko-
zépiskolai Kémiai Lapok, az Irinyi Jdnos Orszdgos Kozépiskolai Ké-
: miaverseny, valamint a 2019-ben tizenegyedszer megrendezett Ké-
: miatdbor egyes koltségeinek fedezésére haszndltuk fel, valamint arra
i a célra, hogy kiadvdnyaink (KOKEL, Magyar Kémikusok Lapja, Ma-
: gyar Kémiai Folydirat) eljussanak minél tobb, kémia irdnt érdekl6ds,
: hatdron tli honfitdrsunkhoz.

Eziton is kérjiik, hogy a 2019. évi SZJA bevalldsakor - értékelve torek- :
 véseinket — éljenek a lehetGséggel, és személyi jovedelemaddjuk 1%-dt :
ajdnljik fel az erre vonatkozé Rendelkez§ nyilatkozat kitoltésével. ¢
: Felhivjuk figyelmiiket, hogy akinek a bevallds pillanatdban adétarto-
: zdsa van, az elvesziti az 1% felajénldsénak a lehet&ségét! :

Az MKE adészdama: 19815819-2-41

! Felhivjuk szives figyelmiiket, hogy amennyiben a NAV késziti el az
i addbevalldsukat, tigy kiilon kell nyilatkozni az 1 szdzalékrol. :
: Terveink szerint 2020-ban az igy befolyt &sszeget ismételten a ha-
i zai kémiaoktatds feltételeinek javitdsdra, a Kozépiskolai Kémiai La-
pok, az LIL Irinyi Jdnos Orszdgos Kozépiskolai Kémiaverseny, a XVIII.
Orszdgos Didkvegyész Napok, valamint a 2020-ban tizenkettedszer
: szervezend$ Kémiatdbor egyes koltségeinek fedezésére haszndljuk fel. :
i Tovébbra is céljaink kozé tartozik, hogy kiadvanyaink (KOKEL, }
Magyar Kémikusok Lapja, Magyar Kémiai Folydirat) eljussanak mi-
nél tobb, kémia irdnt érdeklédd, hatdron tuli honfitdrsunkhoz.
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