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Zemplén Géza élete és munkéssaga

Sziletésének 100. évforduléja alkalmdabol jelenteti meg a
Magyar Kémikusok Lapja a Zemplén-iskola munkussthut
bemutaté_célszdamot. A célszdam elejére kivinkozik Ze'mplen
Géza életét és munkdssdagat bemutaté kozlemény. E téma-
korben a Magyar Kémikusok Lapja megjelentette Kis-
faludy Lajosnak a Magyar Kémikusok Egyesiilete 1983.
évi kozgylilésén elhangzott iinnepi megemlékezését [1].
Ez a megemlékezés Zemplén Gézdit [bleg mint embert
mutatta be. Jelen bevezetd kézlemény célja Zemplén Géza
és iskoldja tudomdnyos munkdssdaganalk dttekintése. B két
kozlemény — gy gondolom — jol kiegésziti egymdst.
A célszamban megjelentetett archiv kizlemények wmdsod-
kozléséhez azt a megjeqyzést flizom, hogy helyhidny miatt
legtébbjiitknél a kisérleti részt elhagytuk. A kozleményeket
wgyekeztimk eredeti szerkezetében és irdsmédjaban meg-
jelentetni akkor is, ha azok nem egyeznek alap jelenlegi
szerkesztési modszerével wvagy a kémiai helyesirdssal.

B..R:

Zemplén Qéza 1883. oktdber 26-4n sziiletett
Trencsénben. Kozépiskoldit Fiuméban végezte.
Erettségi utdn mint Eotvis kollégista, a Buda-
pesti Tudoményegyetemen kémia, fizika és biol6-
gia szakon szerzett 1904-ben tanari oklevelet, és
doktori diplomét, ,,Vizes oldatok feliileti fesziilt-
8égér6l” cimi disszertdciéja az ,,Ann. d. Physik”
c. folyéiratban is megjelent (1906).

Diploméja megszerzése utidn a Selmecbényai
Béanydszati és Erdészeti Fiiskoldn dolgozott mint
tandrsegéd, ill. adjunktus és érdeklGdése a termé-
szetes novényi anyagok kémidja felé irdnyult.
Tudoméanyos fejlédése és jovdje szempontjabdl
dontd jelentGségli volt szdmara 1909
zotti harom év, amikor allami 6sztondijjal Ber-
linbe, a vilaghirG A. Fischer intézetébe keriilt.
Elé6szor E. Adberhaldennal dolgozott egyiitt enzi-
matikai teriileten, de rovidesen a Nobel-dijas
E. Fischer kozvetlen tanitvanya és munkatérsa
lett és részt vett a vilaghiri mester korszakalkot6
kutatasaiban, konkréten a természetes aminosavak
szintézisében és a szénhidradkémiai kutatémun-
kdkban. Az eredményes munkdassidgot tanusitjak
az K. Fischerrel kozosen megjelent tanulmanyok.
Szdmos aminosav (D és L-prolin, «-diamino-
valewnsav, g-amino- oc~guan1do kapronsav, o-
amino-oxysavak sth.) és piperidonszarmazékok
szintézisét kozolték és tobb  kozos ezénhidrat
targya publikdcié jelent meg, amelyek koziil a
cellobiézzal foglalkoz6 a legkiemelked&bb.

1911-ben jelentek meg K. Abderhalden szerkesz-
tésében a ,,Handbuch der biochemischen Arbeits-
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methoden” és a ,,Biochemisches Handlexikon”
c. azidGtajt alapvetd miivek, amelyeknek Zemplén
Géza munkatarsa volt és a szénhidratok, szén-
hidratszarmazékok, termé . zetes és szintetikus gli-
kozidok, amincsavak és biogen aminok cimi
fejezeteket Zemplén Qéza irta. Zemplén Géza a
késGbbiek sorin, a miivek Gjabb kiaddsainak is
munkatéarsa volt.

Berlinbdl hazatérve 1912-ben habilitalt a Buda-
pesti Tudoményegvetemen, a ,,Szénhidratok ké-
midja’’ targykorbsl. 1913-ban a Budapesti M-
egyetemen akkor létesitett Szerves Kémiai Tan-
székre hivtdk meg professzornak a 30 éves Zemp-
lén Qézdt.

Lankadatlan szorgalommal és célrators akarat-
erivel fogott hozzd 0j intézete felszereléséhez, ami
az 1914-ben kitort vildghdbora idején nagy nehéz-
ségekbe iitkozott. De a nehézségek nem tudtdk
megtorni Zemplén Géza akaraterejét, munkakedvét
és energiajat. Hamarosan megivdult a kutatas a
miiegyetemi tanszéken a természetes anyagok
teriiletén ¢és kialakult gyiimolesozé egyiittmiiko-
dés az akkor még 4j, de rohamosan fejlédd Chinoin
gyogyszergyarral. Ez az egyiittmiikodés, gyakor-
lati és ipari kapesolat a Chinoin és mfiegyetemi
Szerves Kémiai Tanszék kozott Zemplén halalaig
fentmaradt. &

Megalapozta és részletesen kidolgozta a kor-
szerli szerves kémia miiegyetemi oktatasat. A
vegyészhallgatok szdmara tartott ,,Szerveskémia’,
»Szerves készitmények gyartdsa’” és ,,Szerves
kémiai laboratériumi gyakorlatok’ nemecsak kor-
szerliek, de igen magas szinvonaltak és jél meg-
szervezettek voltak. A hallgaték szdméara rend-
kiviill hasznosak és érdekesek voltak Zemplén
brillidns eladésai és a nagy éraszamu gyakorlatok,
amelyek czilard alaplsmereteket adtak mind elmé-
leti, mind gyakorlati téren és a szerves kémiai
ipar szamdara is jol felkészitett vegvéizek kikép-
zését  biztositottak. A vegyészhallgaték nagy
része a Szerves Kémiai Tanszéken készitette el
diplomamunkéajit, de a Budapesti Tudoméany-
egyetemrdl is nagyszamu hallgaté kéczitette az
Intézetben doktori disszertdciojat. Ezek a munkak
altalaban igen szinvonalasak voltak.

Zemplén Géza Gj muankahelyén rendkiviili, nem
lankadé intenzitéssal kezdte el és igen eredmé-
nyesen, megszakitds nélkiil folytatta kutatémun-
kéjat. Mai szemmel nézve és mai koriilményeinkkel
osszehasonlitva szinte hihetetlen, hogy a megter-
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helé oktatdsi munka és a crsekely asszisztensi
létszdm (1 adjunktus, 2 tandrsegéd és esetenként
1—1 privatasszisztens) mellett hogyan lehetett
olyan sok rendkiviil nivés és nagy jelentoségi,
esetenként alapveté eredményeket elérni, amelye-
ket tobb mint 200 eredeti tudoményos kozle-
ményben publikdlt. Még az els6 vilaghabori
idején 1915-ben jelent meg az , Enzimek és
gyakorlati alkalmazésuk™ c. monografidja, és
mér betegsége alatt irta meg nagyszabéasu ,,Szerves
kémia’” c. munkajat.

Az els§ vilaghdaborii utédni években és évtize-
dekben sziilettek a viligszerte ismert eredmények,

amelyek teljes és részletes felsorolasdra e rovid '

megemlékezéshen nem véllalkozhatunk. De a
legalapvet6bb munkékrol roviden mégis meg kell
emlékezniink, hiszen ezeket jorészt még most is
idézik, elismerik, s6t alkalmazzik is.

A szénhidritok, szénhidritszérmazékok, gli-
kozidok teriiletén elért eredmények koziil kiemel-
jiik a legfontosabbakat.

A Zemplén-féle elszappanositdés még ma is
vildgszerte idézett, ismeretes és ma is mindeniitt
alkalmazzik az O-acetilezett vagy acilezett szén-
hidratszarmazékok kiméletes dezacilezésére [2].
Az eljards lényege: katalitikus mennyiségli Na-
metildt jelenlétében végbemend atészterezésifolya-
mat, amelynek mechanizmusét Zemplén értelmezte
és az eljaras kisérleti metodikdjat kidolgozta.

A Zemplén-féle Hg-acetdtos modszer [3]. Oli-
goszaharidok és gliikozidok el6allitdsara alkalmas
eredeti eljards, amelynek segitségével a megfeleld
kiinduldsi anyagok, éspedig acetohalogén-cukrok
és szabad OH csoportot tartalmazé vegyiiletek
vizmentes aprotikus old6szerben Hg-acetat jelen-
létében végrehajtott reakci6ja soran glikozil-
szarmazékok allithaték el6. A mdédszer kiilonos
elénye, hogy a Hg-acetat mennyiségébdl fliggéen
befolyésolni lehet az «-, ill. f-gliikozidos kotésii
termékek aranyat. Ezzel a moddszerrel szdmos
alkoholos és fenolos OH csoportii aglitkon gliiko-
zidjat és igen sok oligoszaharid szintézisét sikeriilt
megvalobsitani:

p-Gliikozido-4-gliik 6z =Cellobi6z

a- és B-Cellobiozido-6-gliik6z
a-Glitkozido-6-glitk6z—1Izomalt6z
p-Gliikozido-6-gliik6z =Gentiobioz
p-Cellobiozido-6-gentiobidz
p-L-Rhamnozido-6-gliitkéz=Rutindz
p-L-Rhamnozido-6-galaktéz=Robinobidz
p-D-Xilozido-6-glitk6z= Primveréz
a-D-Xylozido-6-gliik6z= Izoprimvero6z
B-Galaktozido-6-gliik6z = Allolaktéz
a-Galaktozido-6-glitk 6z = Melibi6z

A Zemplén-féle lebontos [4]. A mbdszer tulajdon-
képpen egy régi, 1893-ban Wohl &ltal felismert
atalakitas tovabbfejlesztése és éltalanosan alkal-
mazhatéva tétele, tobbek kozott redukéléd disza-
haridok szerkezetének meghatarozaséara is. Lényege
az, hogy a redukdlé csoporthan, H,NOH-val
oximot képeziink, az oximot Ac,0-val acetilezziik,
amikor az oximbdl ismert mdédon vizelvondssal
nitril képzddik. Az acetilezett nitrilt NaOCH,-tal
kezeljitk CH;OH-ban és ekkor nemesak az 0-acetil-
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csoportok hasadnak le, hanem a nitril anomer
szénatomja HCN formdjaban kihasad és igy egy
szénatommal kisebb szdrmazékhoz jutunk.

Annak idején, amikor Zemplén Géza e mbdszert
kidolgozta, a cellobiéz szerkezete még ismeretlen
volt, de azt mar ismerték, hogy a celluléz épits-
elemei cellobiéz-egységek. Ezért rendkiviili jelen-
tGségli volt Zemplén szerkezetbizonyité eljardsa,
amellyel igazolta,
cellobiéz 4-p-D-glitkozido-D-gliik6z. [5]

Az el6bb emlitett Zemplén-féle lebontassal
ugyanis elGszor 3-f-D-gliitkozido-D-arabinéz, majd
a lebontist megismételve 2-B-D-gliikozido-D-erit-
rozt kapott. Ez a redukdl6é diszaharid lebontasa
mar nem valdsithaté meg és ezzel a cellobidz
1—4 gliikozidos kotése igazolt. 1926—28 kozott
egész sor fontos diszaharid- szerkezetet igazolt
Zemplén ezzel a modszerrel: cellobidz, maltéz,
laktéz, melekitoz stb.

Természetes glitkozidok vizsgdlata. A szénhidra-
tok természetes el6forduldsa rendkiviil gyakori
a glikozidokban az un. aglitkonokhoz kotve.
Zemplén az alapvets szénhidratkutatésokkal pér-
huzamosan a természetes gliikozidok szerkezet-
meghatdrozésival és szintézisével is aktivan fog-
lalkozott. 1920—24 kozott mar intenziven tanul-
ményozta a szalicin és az amigdalin néven régdta
ismert glitkozidokat és elsGnek valésitotta meg az
amigdalin szintézisét. Kiilonosen akkor sikeriilt
nagy szamu természetes novényi eredetii gliikozid
szerkezetének végleges bizonyitdsa, amidén a
cukorkémiaban elért eredmények lehetGvé tették
a kiilonleges cukorkomponensﬁ gliitkozidok cukor-
részének megéllapitdsit és totdlszintézisiik meg-
valésitdsat. Ttt csak a szertedgazé eredmény
rovid felsorolasara szoritkozhatunk. Sikeriilt a
ruberitrinsav, luzitanicozid, a mar emlitett amig-
dalin stb. szintézise.Ki kell emelniink a nagy szamu
kiilonboz6 oxidéciés foka flavonoid-gliikkozid szer-
kezet felderitését és sikeres szintézisét: pl. linarin
pektolinarin, florizin, szakuranin, robinin, szalipur-
pozid, izoszalipurpozid, toringin, heszperidin, ge-
nisztin, azebotin, acacetin, acaciin, ononin, dioz-
min, robinin, szulfurein, szkutellarein, szoforicczid
sth. U], természetes flavonogliikozidok elkiiloni-
tését is sikeriilt megvaldsitani: neoliarin, neohesz-
peridin, szoforabiozid.

A mésodik vildghdboriban a Szerves Kémiai
Intézet kiégett, csaknem teljesen tonkrement. Az
oktaté és kutatémunka azonban a felszabaduléds
utdn a kémiai épiilet alagsordban nehéz koriillmé-
nyek kozott, de 1949-ig, az Intézet felépitéséig
megindult és folytatédott. 1947-ben Zemplén
Géza két éves meghivast kapott Washingtonba,
(xeorgtown Egyetemre A meghivast elfogadta,
de egy év milva méar ha,zajott, stilyos betegen.
Bejart még az Intézethe, amig egészsége engedte,
majd otthonrdl irdnyiitotta tanitvanyait, munka-
tarsait, akik tobb téméaval foglalkoztak, amelyek
koziil kiemelkeds a cukorformazénok, j tipusi
cukorszarmazékok elGéllitdsa és dtalakitdsa terii-
letén végzett kutatémunka. Méar betegen irta a
fentebb emlitett ,,Szerves kémia’ c. tan- és kézi-
konyvet. A leggondosabb dpolds és kezelés csak
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meghosszabbitani tudta életét mignem 1956.
jalius 24-én hosszas szenvedés utéan elhunyt.

Tudoményos munkéssiga és eredményei elis-
meréseként 1923-ban levelez6, majd 1927-ben a
Magyar Tudoményos Akadémia rendes tagjavé
valasztotta. Ugyancsak tagja volt a hallei Leopol-
dina Természettudomanyos Akadémianak. 1928-
ban a Magyar Tudoményos Akadémia nagydijaval
tiintették ki, majd 1931-ben megkapta a Corvin
koszorut, 1940-ben a Német Kémiai Tarsasig
legmagasabb kibtiintetését, az A. W. Hoffmann
emlékérmet, 1948-ban pedig a legelsGk kozott
kapta meg a Kossuth-dij aranyfokozatét.

Zemplén G@Qéza hivatott ész  4llandéanr  aktiv
miivelGje volt a maga tudomdnyédnak. Benne
hidnytalanul megtestesiilt az az elv, hogy csak az
lehet igazén nagy professzor, egyetemi tanar,
aki maga is aktiv és eredményes kutaté. Rend-
kiviili egyénisége, céltudatos irdnyité, vezets
képessége, hallatlan alkoté készeége teremtette
meg ¢s fejlesztette ki azt a tudoményos iskolat,
mely nemecsak neki, hanem az egész magyar

kémiai tudoménynak nemzetkozi elismerést szer-.

zett. Ennek az iskolanak a hatédsa hosszi idére
lefektette a magyar kémiai tudoméany alapjait, és
fejlédésére donté hatasta volt. Jelen célszam ezt az
iskoldt szeretné bemutatni.

Hihetetlen éleslatasaval ki tudta vélasztani a
,témat”, a leglényegesebb problémékat és szinte
megdobbents biztonsaggal jelolte meg a sokféle
lehetdség kozott a megoldds Gtjat, amin azutin
makacsul megmaradt az eredmény eléréséig.

Igazi emberi nagysiga az igazi magyar tudods
hazafisdga 1944-ben mutatkozott meg. Mikor a
fasiszta nyilas kormény a Miegyetemet a tobbi
egyetemmel egyiitt Németorszdgba akarta dttele-
piteni és ezt a korméany vallds- és kozoktatdsiigyi
minisztere az egybegyfijtott egyetemi tandrokkal
kozolte, néma csend fogadta szavait. Es ekkor
megszolalt Zemplén Géza mélyen csengs hangja és
megfontolt szava:

»Mi magyar egyetemi tanirok nem megyiink.
Nem hagyjuk magunkat, mint a barmokat elhur-
coltatni”. Néhany nappal késGbb nyilas pribékek
bortonbe vetették a legnagyobb magyar kémikust.

Gazdag és felbecsiilhetetlen az az orokség,
amelyet Zemplén Gézitol, tanitomesteriinktsl, a
kival6 professzort6l, a vilaghiri tuddéstél és az
igaz emberséges embert6l kaptunk.
nwZemplén Géza publikdcidéinak, tudomdnyos kozlemé-
nyeinek, szabadalmainak teljes és részletes listdja az
alébbi nekrolégokban, megemlkezésekben taldlhaté:
R. Bogndar: Acta Chemica Hungarica 19, 121-—142 1959.

0. Th. Schmidt: Chemische Berichte 92, I—XIX. 1959.

PE3IOME

B crarbe 1aH0 HANOMHHAHHE 0 HAYYHOM YXH3HEHHOM Iy~
1u Neswpr 3emmiena, OuiBuiero npodgeccopa Byaanemrckoro
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Texuuueckoro YHuBepcurera, wieHa Beurepcioii Axaje-
HocTH. OnuMcaHbl Pe3yJIbTAThl ero TpexJieTHeldl paboTel B
KayecTBe CTHINEHAHATa B HHCTHTYyTe O. dHIIEpa BIACIO-
wero HoOeseBCKOH mnpemHeif, coOBITHSI 110 OpraHu3anuu
Kadenpol Oprannueckoit Xumuu Bynanewrckoro TexHu-
mun Hayk, K ciayyaio 100-s1eTHero 06HIes: ero poX<ieHust,
H TepeyuMcieHbl BBIIAWNHECS] Pe3yNbTaThl €ro JesiTesb-
yeckoro Ymumupepcurera, xKoropoit I'. 3emnuen smisics
nepsbiM npogeccopom, opopmienue obaacTu ero paborsi,
H JIESITEJIbHOCTD €ro 1o 00y4eHHio.

3arem KpaTKo H3J0)KeHbl BaKHeiiliue HayuHble JI0CTH-
JKEHHS1 CBSI3aHHbIE C €r0 HMEHEM, B YACTHOCTH, OMbIJIEHHE
C MeTHJIATOM HaTpusi 1o 3emiuieHy, TaKk Has. CHHTe3HBIE
MeTOJbl TJIMKO3HJa H OJIMrocaxapHja ¢ aueTatom pPTyTH,
JIOKa3aTeJsibHblii METOJl CTPYKTYPbhl M3BECTHBIH 10 HMEHH
pasnoykenus no 3emruieny. Jlanee gad 0630p ero aesiresib-
HOCTH 110 Pa3JICJIeHHI0, OTKPBITHIO CTPYKTYDBI H CHHTE3Y
€CTEeCTBEHHBIX T'JIIOKO3U/I0B, B NEpByI0 ouepear diaBoH-
FJIOKO3U/I0B, 3aTeM OMHCAHO TOJIyYeHHEe W NpeBpalicHHE
HOBBIX CAXapHbIX MPOU3BOHBIX, TAK HA3. caXxapHbIX Pop-
Mas0HOB.

B Kouune crarbu npeicTaBlieHbl Harpakjaenusi Ieswt
3emnJieHa, NmojyuyeHHbIe 32 ero HayuHbie JIOCTHYKEHHSI, H
JlaHa KpaTKasl XapaKTepHCTHKA ero obuieii yesoBeuecKoit
H HCCJIC/I0BATEIbCKOI JIMYHOCTH, CO3Jal0Ieil WKoy.

SUMMARY

On the occasion of the centenary of the birth of
Géza Zemplén, the academician and the professor, a
revential commemoration of his scientific course of
life and the outstanding results of his work is given.

The results dated back to the three-year fellowship
at the institute of E. Fischer, the Nobel prize winner,
and later the foundation of the Faculty of Organic
Chemistry at the Technical University of Budapest,
of which he was the first professor, as well as his edu-
cational activities are reviewed.

Thereafter the article gives a short reference to the
most important and the best known results being
connected with his name, such as the Zemplén’s sapo-
nification by Na-methylate, the glycoside and oli-
gosaccharide syntheses by Hg-acetate method, the
Zemplén’s destruction as a structure evidence. This is
followed by a brief survey on the results of his work
that aimed at the separation of natural glycosides,
mainly that of flavon-glycosides, and at the structure
determination of them and their synthesis. The pre-
paration and transformation of saccharose derivates
of new type, i. e. of saccharo-formasanes, are also
reported.

At last the recdgnition of his scientific work and his
honours are mentioned, and a short description of his
character, in general and as that of a scientist, is given.
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