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[15]. Ezdltal a hordozé periodikusan nyu-
lik a hmérséklet vagy a pH kis valtozdsa-
nak hatdsdra. A sejtek ezenfeliil rdtapad-
hatnak egy membrdnra vagy apré szem-
csékre, amelyek egymdsra halmozédhat-
nak.

Osszefoglaldsunk befejezéseként ugyan-
csak roviden ismertetjikk azokat a beren-
dezéseket, amelyekben a fentebb vézolt és
leirt alapanyagok sszehozhatdk és ame-
lyekben a sejttenyésztés megkapja azokat
a kozegeket, kortilményeket, amelyekben
az ellendrzott sejtnovekedés lezajlik.

Bioreaktorok

A bioreaktorok, mint fentebb emlitettiik,
azok a sejttenyésztd edényszerkezetek, ame-
lyekbe minden egyiitt kertiil, a sejtek, a te-
nyésztékozeg és a hordozé. A bioreaktor-
nak el kell ldtnia a tépanyag-hozzdaddst, a
leveg@ztetést, a szennyeltdvolitdst, a higi-
énidt, a sejtkitermelést és a folyamat ellen-
Grzését. A sejttenyésztett hus eldallitdsara
alkalmas bioreaktorok méretezését meg-
felelgre kell tervezni. A hdmérséklet vdl-
toztatdsdval olyan kornyezetet teremtenek,
amelynek hasonlitania kell az izomsejtek
olyan edzéséhez, amilyenre példdul egy fit-
ness-teremben kertil sor. A mechanikai dsz-
tonzéshez elektromdgneses nehézkedési és
folyadékdramldsokat vesznek igénybe a
mioblasztok szaporoddsdndl és differencid-
l6ddsdnal. A tenyésztett hus osszetétele kis
és nagy izomszdlakbdl, kétGszovetekbsl
all, és ezek hordozdjaként kollagént, elasz-
tint, valamint zsirsejteket vesznek igény-
be. Ez utébbiak jelent§sen hozzdjarulnak
a végtermék {zéhez. Altaldban a sejttenyé-
szeteket in vitro monokultdraként névesz-
tik, és ez kiilonbozik a tenyésztett dllatok
vézizmaitdl, amelyek izomsejtekbdl, ideg-
sejtekbdl, véredényekbdl és szdmos mds
osszetev6bdl dllnak.

A mesterséges his jelene,
kozép- és hosszu tavi jovéje
Jelen és rovid tdvon

* A tenyésztett dllatfajtdk Gssejtjeinek
kutatdsa (sertés és szarvasmarha)

* A vézizom fejlesztésének kutatdsa

* A tépkozegek fejlesztésének kutatdsa

* A sejttenyésztett his fenntarthatdsd-
gdnak kutatdsa

* Megfelel§ vizsgdlatok az dr-hatds ta-
nulményozdsdra

* Az Uj termék megitélésére/bevezetésé-
re végzett kutatds

* A tenyésztett sejtek interdiszciplindris
kutatdsa

Kozéptdvon
* Bioreaktorok tervezése
* Az dr-hatds Gjraszdmitdsa
* A fenntarthat6sdg ujraszdmitdsa
* Marketingstratégiak tervezése
e Villalatok 1étrehozdsa sejttenyésztett
hus elgéllitdsdra

Hosszii tdvon
* A bioreaktorok méretnivelése
* A terméktervezés teljesitménynovelése
* A forgalmazhat6 termék drusitdsdnak
bevezetése

Utészo

A sejttenyésztett hds technoldgidjdnak be-
vezetése nagy lehet8séget jelent az iiveg-
hdzgéz-kibocsétds visszaszoritdsdra, hatal-
mas, gazddlkoddstdl elvett teriileteket ad-
hatndnak vissza a természetnek, draszti-
kusan csokkenthet§ lenne az dllattartds-
hoz felhaszndlt viz- és energiamennyiség
és felszdmolhatok lennének a nagyiizemi
mddszerek (vdgéhidak) kegyetlen koriil-
ményei. Ezzel szemben az ellenz6k termé-
szetesen kijelenthetik, hogy a szintetikus
hus ,,természetellenes”, de ennek dacdra a
fejlédés érdekében érdemes végiggondolni
az el6nyoket, mieltt a kifogdsok megfo-
galmazédnak.

Fuggelék

Annak ellenére, hogy mint az irds t6bb he-
lyén is emlitettiik, az dllati sejtekbdl te-
nyésztett hisok nem keriiltek eddig keres-
kedelmi forgalmazdsra, illetve mindennapi
fogyasztdsra sehol a vildgon, megemlitiink
egy példdt, ami ennek ellentmond. Ugyan-

4. abra. Cellular seasonings nev, sejt-
tenyésztett hus poritasabol készitett izesitd
[17]

is az Egyesiilt Allamokbeli The Future Mar-
ket nevii cég nemrég forgalmazni kezdett
egy Cellular Seasonings cimi terméket (4.
abra), amirdl azt {rjék, hogy 3 izben (csir-
kehus, marhahus, sertéshis) 100 %-ban az
FDA (Federal Drug Administration) és az
USDA (United States Drug Administration)
hat6sdg szabdlyainak megfelel§ sejtte-
nyésztett husbdl bioreaktorban elgallitott
szdritott izomcsikok, valamint gydégyfiivek
és fliszerek egyiitt dardlt pordbdl dll, ami
kiilonboz§ élelmiszerek izesitésére kivald-
an alkalmazhatd [17].
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Harminc éve miikodik a Hubble-(irtdvcsd

1,3 milli6 felvétel koriilbeliil 50 000 csillagdszati célpontrdl, valamint sok mil-

oz

liényi csillagrdl és pontszertinek téing tavoli galaxisrdl végzett fényességmé-
rés — ez a Hubble-tirtdves§ harmincéves mitkodésének szdmszertsithetd ered-

2

ménye. A leghosszabb ideje miikodd drteleszkdpnak a kozmosz kutatdsdban
betoltott szerepérdl olvashatjuk Szabados Ldszl6 cikkét az mta.hu-n.
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