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Jeges toréshangok a viz alatt

A Jeges-tenger kornyezetében 1év§ jégmez6krél egyre gyakrab-
ban tornek le kisebb-nagyobb jéghegyek. A jelenség szdmottevd-
en hozzdjdrul a vildgtengerek dtlagos szintjének emelkedéséhez,
de nyomon kovetése elég nehéz, mert az emberi telepiilésektdl
igen tévol torténik. Még 2016-ban egy amerikai kutatécsoport a
Norvégidhoz tartozé Spitzbergdk szigetcsoportjdn 1évé, 54 km?
teriiletet elfoglalé Hansbreen-gleccser kozelében viz alatti mik-
rofonokat helyezett el. A felvett jégtorési zajok detektédldsakor egy
automatika a vizszint fol6tt fényképeket is készitett. A f@sze-
zonnak szdmité mdsfél hénap alatt naponta legaldbb 20 jéghegy
tort le a gleccserrdl, ezek koziil 169-et sikeriilt egyértelmten be-
azonositani a fényképeken, majd elemzésnek aldvetni. A két
adatforrds kombindldsdval nagyon j6 becsléseket lehetett kapni a
levél6 jéghegy csobbandsdnak energidjdra, ebbdl pedig a jéghegy
tomegére. A tanulmdnyban bebizonyitottdk, hogy csak a mikro-
fonok hangadataibdl is nagyon jol meg lehet becsiilni a gleccser
dltal elveszitett jég mennyiségét.

The Cryosphere 14, 1025. (2020)

Meteorit-szupravezetés

A szupravezetd anyagok igen ritkak a természetben: ezért nagy
a tudomanyos Ujdonsagereje annak, hogy biztosan a vilaglrbdl
szarmazd mintakban talaltak ilyen vegylleteket. Egy kaliforniai la-
boratériumban 15 kilonbdzd, a Fold felszinén talalt meteoritda-
rabkat vizsgaltak meg a magneses térrel modulalt mikrohullamu
spektroszkdpia (MFMMS, mag-
netic field modulated micro-
wave spectroscopy) modsze-
rének segitségével. Két eset-
ben is kimutattak indium, 6lom
és On olyan 6tvozetét, amelyrdl
korabbi, laboratoriumi kisérle-
tek alapjan mar biztosan tud-
tak, hogy szupravezetd sajat-
sagu. A két meteoritminta sa-
jatsagai egyébként elég kilon-
bdzbek voltak, igy nagyon va-
|6szind, hogy az ilyen tulajdonsagu anyagok csak a Foldén na-
gyon ritkak, a naprendszerben mar nem.

Proc. Natl. Acad. Sci. USA 117, 7645. (2020)
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Max Bergmann: Notiz iiber die
Einwirkung von Benzoylchlorid auf
Schwefelkalium

Berichte der deutschen chemischen
Gesellschaft, Vol. 53, pp. 979-984.
(1920. junius 12.)

Max Bergmann (1886-1944) német bio-
kémikus volt, az oligopeptidek szintézisének tovdbbfejleszté-
se flizddik a nevéhez. Hermann Emil Fischerrel dolgozott
egyiitt, majd egy drezdai kutatdintézet igazgatdja lett. Zsidé
szdrmazdsa miatt 1933-ban elhagyta Németorszdgot és New
Yorkban, a Rockefeller Egyetemen folytatta munkdjét. Két ké-
sGbbi Nobel-dijas (William Howard Stein és Stanford Moore)
is dolgozott a laboratériumdban. 2002-ben Drezddban kutatd-
kozpontot neveztek el réla.

A gyémantnal is keményebb
halozat
Mar évtizedek ota ismert, hogy
megfeleléen felépitett haromdi-
menzios haldzatok segitségével
olyan anyagok készitheték, ame-
lyek sok levegét tartalmaznak
ugyan, de egyidejlleg nagyon
kemények is. Ezen elv lehetdsé-
geinek maximalis kihasznalasa-
val a k6zelmultban olyan szerke-
zet készilt, amelynek levegdtar-
talma 70%, keménysége viszont
meghaladja a gyémantét is. Az
eljaras soran a kereskedelem-
ben is elérhetd haromdimenzids nyomtatasi modszert hasz-
naltak: a kiindulasi anyag UV-érzékeny akrilgyanta volt, amely-
nek a térhaldsodasa csak nagy intenzitasu lézer hatasara in-
dul el egy kétfoton-elnyeléses folyamatban. A Iézer megfeleld
iranyitasaval 160 nm falvastagsagu, hat négyzettel és nyolc
haromszdoglappal hatarolt apré szerkezeti egységeket hoztak
|étre. A |ézerirasi 1épés utan a mintat egy éran at 900 °C-on
vakuumban tartottak, igy minden nem térhaldésodott részt ki-
égettek beldle. A visszamaradd haldzat slrlisége viszonylag
kicsi, keménysége kivételesen nagy lett.

Nat. Commun. 11, 1579. (2020)
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A HONAP MOLEKULAJA

A kanataxpropelldn (C,,H;,05) a taxol nevi rdkellenes szer szdrmazéka. Ti- O
szafabokrokban nagyon kis mennyiségben fordul eld, ezért bioldgiai hatdsd-

nak tanulmdnyozdsa felé nagy 1épés az, hogy sikeriilt szintetikusan el§dllitani osz-
szesen 29 lépésben. A molekula kiilonlegessége, hogy 24 szénatomjébdl 12 is aszim- 0
metrids, ezekbdl négy egy ciklobutdngytirtiben fordul el§. Tovabbi érdekesség, hogy
két helyen is propelldnszerd részlet van benne, vagyis olyan szén-szén kotés, amely
Science 367, 676. (2020)

hdrom gytirtnek is része egyszerre.

Ammoniumsok iistokosokon

Az tistokosok anyagdnak elem-
zésével foglalkozé szakembe-
rek szdmdra mdr évtizedek éta
taldnyos, hogy ezen égitestek-
ben miért jelentGsen mds a nit-
rogén és szén elGforduldsdnak
az ardnya, mint a Napban. A
taldnyt valdszintleg sikerlt
megoldani egy uj cikkben,
amely a 67P/Csurjumov-Gera-
szimenko iistokosrdl a Rosetta Grszonda éltal még 2014-ben
gytjtott adatokat elemezte djra. A képalkotd spektrométer dl-
tal detektdlt felszini jelekben egy ismeretlen eredet széles sdv
volt, amelyet a vizjég jelenléte nem magyardzott meg. Foldi la-
boratdériumi kisérletekben megprébdltak az tistokds anyagd-
hoz ha-sonlét 1étrehozni az trbeli koriilmények kozott, s azt
tapasztaltdk, hogy ammdéniumsékkal nagyon hasonld spekt-
roszkdpiai jeleket kaptak. Ezek jelenléte az tistokosok-ben vi-
szont arra mutat, hogy a kordbbi mérések jelentGsen alulbe-
csiilték a nitrogéntartalmat. Science 367, 1212. (2020)

Xenonkomplex

Néha a mUszerek kalibralasa is fontos felfedezésekhez vezethet:
német kémikusoknak egy mikrohullamu spektrométer tesztelé-
sekor sikerdlt olyan Uj jelre bukkanniuk, amely a karbonil-szulfid
(COS) és az elemi xenon (Xe) kozotti nem kovalens kodlcsdnha-
tas |étét bizonyitja gazhalmazallapotban. A kisérleti megfigyelé-
sek utan részletes, relativisztikus hatasokat is figyelembe vevé
kvantummechanikai szamolasokat végeztek, és ezzel is alata-
masztottak a furcsa ,komplex” létezését. A mikrohullamud méré-
sek esetében nagy szerencse volt, hogy sok stabil xenononizo-
tép van, igy a Xe--OCS kolcsdnhatas tanulmanyozasaban sok
izotopomer sajatsagait figyelembe lehetett venni. Az elméleti sza-
mitasokat a tobbi nemesgéaz és a higany esetére is kiterjesztet-
ték, az eredmények szerint a ,kdtés” eréssége soha nem haladja
meg a 4 kJ/molt.  Phys. Chem. Chem. Phys. 22, 5615. (2020)
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Enzimatikus PET-bontas

A polietilén-tereftaldt (PET)
taldn a legelterjedtebb po-
liészter: elsGsorban a m-
anyag palackok anyaga-
ként haszndlt mdanyagbdl
évente 60 millié tonndndl
is tobbet gyartanak, és gya-
korlatilag nem hasznositjék tjra a hulladékot, amely a kérnye-
zetben nem bomlik le. Francia tudésoknak a kozelmdltban sike-
riilt egy mikroorganizmusokban el6forduld, eredetileg névényi
részek lebontdsdt végz8 enzim mesterséges mddositdsdval olyan
eljdrdst kidogozni, amely alig 10 6ra alatt 90%-ot is meghaladé
hatékonysdggal bontja le a polietilén-tereftaldtot. Az eredeti en-
zim szubsztrdtkotd helyét sok kisérletben az aminosavegységek
véletlen cseréjével optimalizdltdk PET-re, az enzim hgéllésdgét vi-
szont mdr egy kordbban ismert eljdrdssal, a fehérje dltal kotott
kalciumiont diszulfidhidra cserélve terjesztették ki a manyag-
bontdshoz mds okbdl optimalis 70 °C-ig. Az eredmény annyira
meggydz8 lett, hogy a kifejlesztett eljdrdst mdr egy kisérleti
tizemben is elkezdték haszndlni, és 2025-re akdr évi szdzezer ton-
na PET-et lebontd telep is épiilhet. Nature 580, 216. (2020)

Légbdl kapott
perfluorvegyiilet-analizis

A per- és polifluoroal-
kil vegyiileteket (PFAS)
égésgatloként, illetve .
letapaddsgdtlé bevo- ‘
natként mdr évtizedek FFFFFFFFFH
Gta haszndljdk. Mdr az is jol ismert, hogy ezek az anyagok dlta-
ldban a kornyezetben sem bomlanak le, és felhalmozéddsuk
egészségiigyi kockdzatokat rejt magdban. Ezért is fontos ered-
mény, hogy olyan dj analitikai mddszert fejlesztettek ki, amely
ezen anyagok jelenlétét gdzfdzisban és porszemcsékhez kstGdve
is meg tudja hatdrozni a leveg&ben. A Kindbdl szdrmazé min-
tdkban nagy felbontdst tomegspektrometria segitségével 117 kii-
16nbdz6, PFAS-szert molekuldt sikeriilt kimutatni, ezenkiviil még
12 olyan karbonsavszdrmazékot is, amelyben a sok fluor mellett
hid-rogénatomok is el6fordultak, s az eredmények szerint mds
forrdsbol szdrmaztak, mint a szokdsos PFAS-molekuldk.
Environ. Sci. Technol. 54, 3103. (2020)
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