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Holtzer Péter’

A kémia mobillabort Szabd Szabolcs és Hobinka Ildikd mitkidtette kordbban. 2019-ben az dtlet alapjdn A Természettudomdnyos
Oktatdsért Szabd Szabolcs Emlékére Kozhasznil Alapitvdny egy Kémia Mobillabor Projektet indftott titjdra. Ennek keretében az idei
tanévben 13 kémiatandr jdrta az orszdgot egy-egy mobillabor-ldddval, hogy kémiai kisérleteket mutasson be olyan didkoknak, akik-
nek erre mdsképp nem lenne lehetdségiik. Az eredeti tervek szerint idén dsszesen tobb mint 100 kisérletbemutatd keretében kizel 3000
»hdtrdnyos helyzetii” didk ldtott, illetve végezhetett volna el kémiai kisérleteket. Az iskoldk mdrciusi bezdrdsa és a tdvoktatdsra dtdllds
azonban dtmeneti ledllitdshoz vezetett a program 70 szdzalékdndl, igy eddig 71 telepiilés iskoldiban kb. 2100 tanuldhoz sikeriilt el-
jutni. Az Alapitvdny a tdvoktatds keretében videdfelvételeket tett kizzé honlapjdn szdmos kisérletrdl. Tobb tdmogatd anyagi hozzd-
jdruldsdval sikeriilt a projektet iitjdra inditani. A visszajelzések utdn igen jénak mondhatd a mobillabor fogadtatdsa. A fenntartdsdhoz,
tovdbbviteléhez és tovdbbfejlesztéséhez azonban tovdbbi tdmogatdkat keresiink.

A Kémia Mobillabor eredete és miiltja

Szabé Szabolcs 1985-ben végzett a Budapesti Fazekas Mihdly Gim-
ndzium matematika tagozatdn, ahol kémidra Hobinka Ildiké ta-
nitotta. Ezt kovetGen az ELTE TTK-n szerzett kémia, matematika
és fizika szakos tandri diplomdt, majd visszatért alma materébe,
ahol 1991 és 2007 kozott tanitott kémidt. Ebben az idGszakban
jarta egyiitt az orszdgot, s6t a hatdron tdli magyar vidéket is egy-
kori tandrdval, Hobinka tandrnével, ,mobillaborozva”. Ujszeri
kisérleteket mutatott be, felhivta a vidéki kis iskoldk tanuléinak
figyelmét a kémidra, a természettudomdnyokra, és segitette az
Gket taniték munkdjdt is.

Kémia Mobillabor 2019-ben

Szabé Szabolcs 2017 elején vératlanul elhunyt. Bardtai, egykori
osztalytdrsai, tanitvdnyai ezutdn létrehoztdk A Természettudo-
madnyos Oktatdsért Szabd Szabolcs Emlékére Alapitvnyt, amely-
nek egyik tevékenysége az egykor nagy sikerti Kémia Mobillabor
tovdbbgondoldsa. (Az Alapitvény ezenfelill komplex természettu-
domdnyos versenyek szervezésével, egyetemi hallgaték nemzet-
kozi konferencia-részvételének tdmogatdsdval és mds, a tandr-
utdnpdGtldst elGsegitd tevékenységekkel is foglalkozik.) A £§ cél to-
vébbra is az volt, hogy olyan didkok is ldthassanak legaldbb egy-
szer tanulmdnyaik sordn kémiai kisérleteket, akiknek ez valami-
lyen okbdl médsképp nem adatik meg: tandrhidny vagy az iskolai
szertdr hidnyos felszereltsége miatt. Azért ezeket az iskoldkat cé-
loztuk meg, mert hissziik, hogy itt is sok, természettudomdnyok-
ban tehetséges didk tanul, akiknek éppen csak egy kis inspirdcié
kell ahhoz, hogy ezen a pdlyén elinduljanak, és 6k legyenek a jovg
vegyészei, vegyészmérnokei, gyégyszerészei, technikusai, kémia-
tandrai.

Az 1j helyzet azonban 4j megolddst kivdnt. A 2019-ben ttjdra
inditott Kémia Mobillabor Projekt keretében 13 kémiatandr kezdte
el az orszdgot jérni 13 ldddval, hogy eljuttassanak kémiai kisérle-
teket az arra ,,rdszorul6” didkokhoz. Az eredeti tervek szerint a
tanév sordn minden tandr 8 alkalommal tartott volna kisérlet-
bemutatét valamelyik dltala vdlasztott dltalénos iskoldban. Igy
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Osszességében 104 foglalkozdsra keriilt volna sor a tanév végéig,
azaz tobb mint 3000 olyan didk ldtott, illetve végzett volna el ké-
miai kisérleteket, akinek mdsképp erre nem volna lehetdsége (dt-
lagosan 30 didk/alkalom részvétellel szdmolva). A tédvoktatdsra
torténd dttérés mdrcius kozepén a Mobillabor programot is &t-
menetileg megakasztotta annak 70 szdzalékdndl, s igy 71 telepii-
1és iskoldiban kb. 2100 tanuléhoz jutottak el a bemutatdék'. Ezt ko-
vetGen az Alapitvany szdmos kisérletnek a bemutatdk alkalmd-
val rogzitett filmfelvételével, azoknak a honlapon (http://sz2a.hu/)
torténd nyilvdnossdgra hozataldval igyekezett a tdvoktatdshoz
hozzdjarulni.

Kémia Mobillabor szerte az orszagban
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! Az aldbbi telepiilésekre jutott el eddig a program: Karancssdg, Pacsa, Kétsoprony,
Endrefalva, Pécs, Sdgujfalu, Bécsa, Tokod, Tdt, Tazldr, Eger, Zirc, Vdsdrosnamény, Za-
lakomdr, Kisldng, Lednyvdr, Lenti, Kisndna, Gérce, Zalaegerszeg, Nagykanizsa, Kéloz,
Bogdd, Nagyesztergdr, Salgétarjdn, Nagyszénds, Koml6, Pusztadobos, Somogyvdr, Fo-
ny6d, Veszprém, Pincehely, Kelebia, Oriszentpéter, Beseny6telek, Keszthely, Kundgo-
ta, Csaroda, Balatonszentgyorgy, Balatonfenyves, Gyoéngyosfalu, Balatonszemes, Dég,
Nagyrécse, Csapi, Pdhi, Jdnoshdza, Séskut, Galambok, Cered, Nagysdp, Nyirmada, Ba-
god, Dorog, Karancskeszi, Vatta, Herceghalom, Piliscsév, Balatonlelle, Lengyeltéti, Be-
csehely, Szentgotthdrd, Ilk, Kémpdc, Sorkifalud, Biikkésd, Szabadszentkirdly, Lepsény,
Almdskamards, Tard és Borzavar.
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Ez a nagy 1épték természetesen komolyabb szervezettséget is
igényelt. Ennek érdekében elkésziilt egy lektordlt Tandri segéd-
anyag, mely két kisérletsorozat egyenként 12 kisérletének lefrd-
sait tartalmazza mddszertani kiegészitésekkel, otletekkel, bal-
esetvédelmi utasitdsokkal. Emellett a projektben részt vev§ ta-
ndrok kivélasztdsa pélydzatos formdban tortént meg, torekedve
arra, hogy lehetéleg az orszdg minél nagyobb teriilete legyen le-
fedve. A tandrok a kisérletbemutatdékért jelképes tiszteletdijat
kapnak, valamint az utazdsi koltségitk megtéritését.

Mésik nagy feladat volt a kisérletekhez sziikséges eszkozok és
vegyszerek Osszeirdsa, koltségvetés készitése, valamint az eszko-
z0k és anyagok megrendelése az Gsszesen 104 bemutatéhoz. A be-
szerzéseket szerencsére sikeriilt viszonylag egyszertien, néhdny
besz4llitétél megoldani, akik koziil volt, aki rogton vésérldsi ked-
vezményt is felajdnlott tdmogatdsképpen. Nagy munka volt az
eszkozok és anyagok szétosztdsa a 13 laddba.

A projekt inditdsa és folyamata

2019. szeptember 21-én a Budapesti Fazekas Mihdly Gyakorld Al-
taldnos Iskola és Gimndzium kémiatermében inditottuk utjdra a
Kémia Mobillabor Projektet. Osszehivtuk a részt vevs 13 kémia-
tandrt, akiknek el8sz6r Hobinka Ildikd és Rakota Edina, a Faze-
kas volt és jelenlegi kémiatandrai tartottak kisérletbemutatét. Ez-
utdn Szakmdny Csaba, a kisérletek sszevalogatdja és a mobilla-
boros ldda 6sszedllitGja tartott ,,kiképzést” a kisérletek elvégzé-
sének triikkjeirdl, a ldda tartalmdrdl, majd néhdny kisérletet €é16-
ben is bemutatott. Ezen a tovdbbképzésen keriilt sor a szerz-
dések aldirdsdra és a ldddk dtaddsdra.

A kisérletbemutatdk sorozata néhdny nappal az indulds utdn,
oktéber elején megkezdgdott. A kollégdk visszajelzése alapjan
mindenhol nagy érdeklgdéssel, srommel fogadtdk Gket a gyere-
kek, akik jellemz&en a mdsfél-két 6rds foglalkozdsok alkalmdval
fokozatosan oldddnak, és vesznek részt egyre inkdbb a munka-
ban. A mobillaboros tandroktdl, illetve a fogadd tandroktdl ka-
pott visszajelzésekbdl bemutatunk egy révid valogatdst (ldsd a
keretes irdst).

A lada

A tandri segédanyag két tematikus kisérletsort ir le, elég tdg me-
ritéssel annak érdekében, hogy a lehet§ leguniverzdlisabban
haszndlhat6 legyen. Mindkét kisérletsor 12 kisérletet tartalmaz.
A dobozban ezeknek a kisérleteknek az elvégzéséhez sziikséges
eszkozok és anyagok taldlhatdk, megfelel§ mennyiségben. A do-
bozban elhelyezett vegyszerek mennyisége annyi, hogy mindkét
kisérletsor 4—4 alkalommal elvégezhetd.

A kisérleteket bemutaté tandr szabja meg, hogy a kisérletek
koziil melyiket mutatja be, melyiket hagyja ki, milyen mélységd
magyardzatot fiz hozzdjuk. Ehhez figyelembe kell venni a részt
vev( didkok 1étszdmadt, elGzetes ismereteit, életkordt, a terem fel-
szereltségét és a rendelkezésre 4ll6 idé6t.

Fontos, hogy nemcsak ldtvdnyos, hanem tanulsdgos kisérletek
is szerepelnek, ezért is sziikséges, hogy a kisérletek bemutatdsét
minden esetben kovesse tandri magyardzat. Mivel a kisérletek jé
része kozvetleniil kapcsolédik az iskolai ismeretekhez, ezért a ta-
ndri segédanyag a magyardzatokat nem tartalmazza, a tandrokra
bizzuk, hogy sajét szokdsaik szerint megalkossdk azokat. Egy-két
kiilonlegesebb anyagndl, kisérletnél szerepelnek tdmpontok a ma-
gyardzathoz.

A ldddval elvégezhet§ kisérletek listdja:

KOZOKTATAS - TANARI FORUM

1. KISERLETSOR: LEVEGO, OXIGEN, EGES, OXIDACIO
L. Elefédntfogkrém
2. Vizbontds elemmel (tanul6i)
3. Durranégdz elGdllitdsa és tulajdonsdgai
4. Szén-dioxid elddllitdsa és tulajdonsdgai
5. 1zz6 papir (tanuléi)
6. Benzin oltdsa
7. Alkoholrakéta
8. Eg6, de el nem égé papir
9. Kék lombik
10. Sésavszokdkrit
11. J6ddra
12. Kukacok a homokbdl (fekete kigyd)

2. KISERLETSOR: VIZ, SAVAK, BAZISOK, FEMEK
L. Vizforralds alacsony hdmérsékleten
2. Vizsugdr eltéritése
3. Kromatogréfia barna filctollal (tanul6i)
4. Képfestés indikdtorokkal, savval, luggal (tanuléi)

5. Ldvaldmpa
2
S1Z Al

6. Vasszegbdl rézszeg
2

7. Eziistbevonat készitése sz8lGcukorral
B

8. Langfestés
9. Fémek égése
10. ,,Légparnas” pénzérme
11. Vas+kén
12. Cink-+kén
A kisérletek osszevdlogatdsakor az aldbbi szempontok érvé-
nyestiltek:
® Két dltaldnos téma koré csoportosuljanak
® A megértésiikhoz sziikséges ismeretanyag ne haladja meg az
dltaldnos iskolai és kozépiskolai tananyagot
® Litvdnyos, érdekes, de tanulsdgos kisérletek legyek
® A kisérletek konnyen és gyorsan elgkészithetdk, kivitelezhe-
t6k és elpakolhatdk legyenek
® Minél kevesebb veszélyes anyag legyen sziikséges, lehetSleg
a termékek kozott se legyenek ilyenek (az eszkozok és anya-
gok vdsdrldsakor is torekedtiink arra, hogy kornyezetbardt
termékeket haszndljunk)
® Ne legyen sziikség elemi jédra’
® Minél kevesebb helyi sziikséglet legyen (fiilke, Bunsen-égé
stb.)
® Minél kevesebb frissen pétlandé (konnyen megromld) anyag-
ra legyen sziikség
® Ne legyen sziikség élelmiszer felhaszndldsdra a kisérletekhez

A 14da tartalma szdmokban, tételes felsorolds nélkiil:
® 56 féle, 6sszesen kozel 150 db laboreszkoz
® 9 féle fogydeszkiz
® 4] féle vegyszer

Tdmogatds

A Kémia Mobillabor Projekt induldsdt 2019-ben pénzbeli hozzd-
jaruldssal tdmogatta a Richter Gedeon Nyrt., a Bau-Haus Kft., a
Japonica Holding Kft. és a 77 Elektronika Kft., valamint magédn-
személyek. Jelenleg is t6bb mds reménybeli tdmogatéval folyta-

[
2 Az elszublimdlt jod ugyanis beszennyezheti a tobbi vegyszert, és barna elszinezddést,
lerakdddst okoz az eszkézokon, vegyszeres dobozokon, cimkéken.
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tunk egyeztetéseket, s van, ahol mar csak a szerz6dés véglegesi-
tése vdrat magdra. Az eszkozok és anyagok beszerzésénél pro-
fesszionalizmusdval és vdsdrldsi kedvezménnyel tdmogaténk volt
a Szkarabeusz Laboratériumi Kft. Ezenfeliil szdmos gyégyszer-
tdrtdl kaptunk felajénldsokat. Koszonet értel Ezek a cégek azon
tdl, hogy a Projekt nemes célkittizéseit kivdntdk tdmogatni, felis-
merték, hogy cselekedni kell annak érdekében, hogy elegend§ fi-
atal vélassza tovdbbtanuldsi irdnyként a természettudomdnyokat,
ezen beliil is a kémidt.

Tovédbbi tdmogatodkat keresiink annak érdekében, hogy a
Kémia Mobillabor Projekt a sikeres indulds utdn a kovetkezd
tanévekben is megvalGsuljon. A projektet fenntarthaté pélydra
kivédnjuk dllitani, de ehhez folyamatos tdmogatdsokra lesz sziik-
ség. SGt, amint erre lehet§ség nyilik, szeretnénk a Mobillabort
kiterjeszteni mds tantdrgyak (f6leg a fizika) és kornyezetvédel-
mi témadk felé is. Tapasztaljuk a jelent§s érdekl§dést, amelyet
nemcsak az iskoldk visszajelzései mutatnak, de az a tény is,
hogy eredeti felhivdsunkra mintegy 40 érdekl6d8 kémiatandr je-
lentkezett szerte az orszdgbdl, és koziilik els6 menetben csak a

harmadukat tudtuk kivalasztani anyagi okokbdl — de ezt a kort
bdviteni szeretnénk. Mdr csak azért is, mert az idei tanévben az
orszdg nem egy hdtrdnyos helyzetd régiéjéba még nem tudtunk
eljutni.

Ennek érdekében elsGsorban pénzbeli felajanldsoknak orii-
link, akdr céges szinten, akdr magdnszemélyektdl. Cégek esetén
szivesen vallaljuk a szponzorként valé megjelenitést.

Ezenfeliil 6rommel vesziink minden felajdnldst, amelyik la-
boreszkozokhoz vagy vegyszerekhez valé ingyenes, illetve ked-
vezménnyel torténd hozzdjutdst segiti.

Az Alapitvany honlapja: http://sz2a.hu/

Az Alapitvany elérhet8sége: info@sz2a.hu

Az Alapitvény szdmlaszdma: 16200106-11603384 (Magnet Bank)

ElGre is koszonjiik leendd tdmogatdink felajdnldsat!

IRODALOM

A Mobillabor Projektrdl sz6l6 téjékoztaté és folyamatosan bgviild beszdmolé az Ala-
pitvdny honlapjan: http://sz2a.hu/ujraindul-a-kemia-mobillabor/

A Tandri Segédanyag letolthetd formdban: http://sz2a.hu/wp-content/uploads/K%C3%
A9mia-Mobillabor-Seg%C3%A9danyag-Tan%C3%A Iroknak-honlapra.pdf

Néhdny visszajelzés mobillaboros tandroktdl

»Nagy szeretettel vartak, a hetedik és a nyolcadikosok is ott vol-
tak. Nincs kémiatandr, a gyerekek még laboreszkozoket sem ldt-
tak él6ben. Az elején féltek is kicsit, aztdn belejottek szépen.”

»Nagyon jol sikeriilt a bemutatd, a gyerekek is nagyon élvezték,
szeretnék, ha mdskor is lenne ilyen! Hdtrdnyos helyzet tele-
piilésrél van sz6, és sajnos az iskoldba mds telepiilésrdl kijdré
72 éves kolléga nem mutat be kisérleteket, igy elgondolkodva a
mai napon arra jutottam, hogy lehet, hogy ezek a gyerekek
ezeken a kisérleteken kiviil nem is ldttak tobb kisérletet, és
még az is elképzelhetd, hogy a tovabbtanuldsuk sordn sem sok
kisérletet fognak ldtni, f6leg ha nem is lesz az iskoldjukban ké-
miatanitds. Széval azt gondolom, nagyon j6 helyre keriilt ez a
bemutatd! Mivel ez volt az els§ alkalmam, nagyon izgultam,
egészen az els§ kisérletig! Utdna megnyugodtam, és én is na-
gyon jol éreztem magam, j6 érzés volt ldtni a gyerekek dromét!
Koszonom szépen, hogy lehet§séget kaptam erre!”

»Egy aprdcska falusi iskoldban, a nyolcadik osztdlyban tartot-
tam a bemutatét, egy hidnyzds volt, igy kilenc gyerek volt je-
len. Mivel kevesen voltak, sok kisérletet sajét maguk is megcsi-
ndlhattak. A termiik nem tette lehet6vé a tandrai kisérletezést,
ezért most nagy 6rom volt szdmukra, hogy elvittiik nekik. Is-
mételten élmény volt!”
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»Megtartottam sajdt iskoldmban az els6 bemutatdt. Sajit ta-
nitvdnyaimnak mutattam be, akik nem hétrdnyos helyzettiek
a kémia szempontjdbdl, mert bioldgia tagozatosok, eggyel tobb
az 4tlagndl a kémia is. Kivdncsi voltam a véleményiikre. Rend-
kiviil gondos volt az el6készités, koszonet érte, hatalmas!! A did-
kok azt mondtdk, ha ezeket megcsindlom egykori iskoldjuk-
ban, a mostani didkoknak tdtva marad a szdjuk, és ezzel még
azok is egyetértettek, akiknek volt béven része kisérletben dl-
taldnos iskoldban.”

»Nagyon jé kezdeményezés, a gyerekek sz6 szerint ki vannak
éhezve a kisérletekre. En személy szerint be is vonom néhdny
kisérletbe a tanulékat, még a nem kifejezetten tanulékisérle-
tekbe is. Sajnos sok iskoldban probléma a szakos elldtottsdg hid-
nya. Igazi befogadd kozosségbe csoppentem. Most debiitdlt a
sziinet alatt készitett kis asztalkdm, melyet a jobb ldthatésdg
miatt készitettem, és viszem magammal a bemutatékra.”

»Kis iskola 1évén, a 7. és 8. évfolyamos gyerekek (26 {§) egyiitt
nézhették végig a Mobillabor-bemutatét. Délel6tt, tanitdsi id6-
ben fogadott az iskola, 1 tanitasi 6ra és a sziinet dllt rendelke-
zésemre. Nagyon jol éreztem magam, és a gyerekek aktivitdsd-
bél levont kovetkeztetésem az, hogy 6k is hasonl6 érzésekkel
mentek a kovetkezd 6rdra.”

MAGYAR KEMIKUSOK LAPJA



