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Komplexkémiai kutatdsok
az ELTE Szervetlen és Analitikai
Kémiai Tanszékén

Az ELTE Szervetlen és Analitikai Kémiai Tanszékének kutatéi
jelentds ardnyt képviseltek a magyarorszdgi komplexkémi-
ai kutatdsokban, kiilonosen annak kezdeti idszakdban. Kros
Endre, Burger Kédlmén és Barcza Lajos a Komplexkémiai Kollok-
viumok alapit6 gérddjdhoz tartoztak. Kéros Endre tobb évtizeden
dt a Komplexkémiai Szakcsoport elnoke és a Kollokviumok 6
szervezGje, Burger Kdlmdn az MTA Koordindciés Kémiai Mun-
kabizottsdga elndke volt. A Munkabizottsdg tilései hosszd id6n
keresztiil rendszeresen a Tanszék konyvtdrdban zajlottak.

Kezdetben (1955 és 1960 kozott) kiilonosen KSros Endre és
Barcza Lajos jelentds szerepet jatszott a komplexometrids anali-
tikai mddszerek hazai elterjesztésében; szdmos komplexometri-
ds, illetve komplexképzddésen alapuld egyéb analitikai eljdrds ki-
dolgozdsdban vettek részt [1-4]. KésGbb, féleg a svédorszégi L.
G. Sillén kutaticsoportjdban folytatott tanulmédnyutak nyomdn
[5], a kutatdsok sulypontja a komplexkémiai egyensilyok vizs-
gdlatdra tevddott 4t, majd az 1970-es évektdl Burger Kédlmdn
munkatdrsaival szerkezeti kérdésekkel, mig K6ros Endre és cso-
portja a reakcidk kinetikdjdval kezdett foglalkozni. (Magam 1971
t6l voltam a Tanszéken, ettdl kezdve rendelkezem a programok-
kal, igy pontos adatokkal innentdl tudok szolgélni.)

A hdrom alapitéhoz kapcsolédéan a tovdbbiakban hdrom irdny,
illetve kutatécsoport alakult ki.

K&ros Endre és Orbdn Miklds kezdetben molekulakomplexek-
kel és egyéb gyenge kolcsonhatdsokkal, hidrogénhidas komple-
xekkel foglalkoztak [6-8], K6ros Endre Molekulakomplexek cim-
mel konyvet is irt (Akadémiai Kiadd, 1975). Az 1970-es évek ele-
jétdl emellett 4ttértek a reakcidk kinetikdjdnak, az oszcilldlé re-
akcidknak a tanulmdnyozdsdra, bar a komplexképz§dés szerepét
a jelenségek értelmezésében mindig szem eltt tartottdk [9-14].
Kiilonosen érdekes eredményiik a katalizdtor nélkiili oszcilldlé
rendszerek felfedezése [15,16]. Ezzel pdrhuzamosan eredményei-
ket egyre inkdbb a Reakcidkinetikai és Katalizis Munkabizottsdg
rendezvényein mutattédk be, a Komplexkémiai Kollokviumokrol
lassan elmaradtak. 1971-t6l az osszesen 8 munkatdrs 16 el§adds-
sal szerepelt a kollokviumokon.

(Az el6addsok szdmdt illetGen meg kell jegyeznem, a mai szo-
késokkal osszehasonlitdsképpen, hogy régebben nem kellett a
publikdcids kényszer miatt mindendron el§adni, meg az akkori
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Ez az dttekintés eredetileg az 50. Komplexkémiai Kollokvium dltal osztonszve késziilt,
ezért, bdr némileg 4tdolgozva, inkdbb torténeti jelleggel, elsGsorban az ezen rendezvé-
nyeken megjelent képet tiikrozi.

technikdval, szdmitdsi lehet§ségekkel tobb idé is kellett az ered-
mények eléréséhez — egy-egy csoport ritkdbban, kiérleltebb mun-
kdkkal lépett fol, azokat viszont a kisérleti koriilményekkel egyiitt,
részletesebben ismertetve.)

A csoport éllando, ill. tartésan tagjai: K6ros Endre, Orbdn Mik-
16s, Burger Mdria, Nagy Zsuzsa, Varga Margit, Kurin Krisztina;
néhdny évig, szaklaborosként, ill. doktoranduszként Kiss Agnes
és Gyorgyi LaszI6.

A Kéros-laborban 1980-ban, balrol jobbra: Burger Kalman, Kéros
Endre, Burger Maria, A. M. Zsabotyinszkij, Nagy Zsuzsa, Ruff Imre

Burger Kdlmén uttord szerepet jdtszott a szerkezetvizsgdld
modszerek komplexkémiai alkalmazdsdban. 1969-70-ben a néla
késziilt szakdolgozatom témdja a Cu(Il) szalicilaldoxim- és egyéb
oxim-keldtjainak ESR-spektroszkdpiai vizsgélata volt. Ennek a
munkdnak itt nem kovetkezett folytatdsa (Rockenbauer Antal és
csoportja lett ennek a teriiletnek a mivelgje), viszont 1974-ben
egy japdn tanulmdnyut nyomdn Burger Kdlmdn beszdmolt a
rontgen-fotoelektron-spektroszkdpia (ESCA) alkalmazdsérdl [17],
amely lehetségeinek kiterjesztéséhez sajdt egyéni Gtleteivel, a
szildrd hordozén rogzitett, illetve gyorsfagyasztott oldatok vizsga-
latdval is hozzdjdrult [18-20]. Ezzel pdrhuzamosan Vértes Attildval
és Korecz Lészl6val bevezették a vas- és énkomplexek Mossbauer-
spektroszkdpids vizsgélatdt [21-23].

Ezek mellett a csoport munkdjdban folyamatosan jelen voltak
az egyensulyi vizsgdlatok, egyre inkdbb biolégiailag érdekes li-
gandumokkal (peptidek, cukorsavak stb.) kapcsolatban [24-26].
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Ennek az irdnynak a 8 képviselje Noszdl Béla, aki els6ként fog-
lalkozott a tobbfunkcids ligandumok kiilonboz§ lehetséges pro-
tondléddsi helyeihez rendelhetd tin. protondléddsi mikrodllandék
kérdésével [27-31].

1983-t6l, Burger Kdlmdn Szegedre tédvoztdval ez a kutatdsi te-
riilet jelent§s részben Szegedre tevddott 4t. Noszdl Béla folytatja
az6ta is az ilyen irdnyd munkdt, de miutdn 1995-ben a Semmel-
weis Egyetem Gydgyszerészi Kémiai Intézetében lett egyetemi ta-
ndr, eredményeit inkdbb a Szerves és Gydgyszeranalitikai Mun-
kabizottsdgban mutatja be.

A Komplexkémiai Kollokviumokon a csoport 1971 és 1992 ko-
z6tt 26 elGaddst tartott. Hosszabb-rovidebb ideig a csoport dl-
landé tagjai: Burger Kdlmdn, Noszél Béla, Zay Istvdn, Andrdsi Er-
zsébet, Pékli Mdrta, Nyiri Judit; tovdbbi munkatdrsak (kiils§ vagy
csak rovid ideig, doktorandusz, szaklaboros): Vértes Attila, Nagy-
né Czaké Ilona, Korecz Lészl6, Gaizer Ferenc, Wajand Judit, Ta-
kdcsné Novdk Krisztina, Pethd Gdbor, Ivdncsics Rita, Tdnczos
Rézsa, Szakdcs Zoltdn, Molndr Jézsef, Molndrné Hamvas Livia.
Koziiliik néhdnyan mds munkahelyre keriilve sem szakadtak el
teljesen a komplexkémidtdl.

Barcza Lajos eleinte sajdt kordbbi analitikai munkdi és a Sillén-
iskola nyomdn izopolisavak, féleg a szelenit egyenslyaival fog-
lalkozott [32], elsGsorban preciziés potenciometrids mérések
alapjdn, kiilonos tekintettel a diffuzids potencidl esetleges torzi-
t6 hatdsdra és annak kikiiszobolésére [33], emellett a gyenge kol-
csonhatdsok (pl. hidrogénhidas asszocidcick vizes kozegben) ko-
vetésére alkalmas egyéb mddszerek keresésével (refraktometria,
vezetGképesség) [34]. Az egyenstlymérések adatainak szdmito-
gépes kiértékelése magyarorszdgi uttordi kozé tartozott [35].

A silypont egyre inkdbb a H-hidas asszocidciékra (karbonsa-
vak, aminok, alkoholok) helyez8détt [36], ezt tiikkrozi A kémia
tjabb eredményei sorozatban (Akadémiai Kiadd) megjelent két
monografidja: A hidrogénkotés (1976) és a Hidrogénhidas anion-
komplexek (1981). Ekozben kereste meg a Chinoinbdl Szejtli J6-
zsef K&ros professzort a Molekulakomplexek c. konyve alapjén,
hogy kozremiikodést kérjen — akdr részben alapkutatdsi szinten
is — az akkoriban indult ciklodextrin-programjukhoz. O ezzel
nem kivént foglalkozni, igy lett a mi f§ kutatdsi profilunk a het-
venes évek végétdl a ciklodextrinek, késébb szubsztitudlt (meti-
lezett, hidroxipropil- és kvaterner-amménium-) szdrmazékaik (1.

1. abra. A kvaterner-ammonium- B-ciklodextrin (DS = 4)
egy lehetséges valtozatanak modellképe
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dbra) komplexképzési viszonyainak a tanulmdnyozdsa, mindvé-
gig kiemelt figyelemmel a hidrogénkétés szerepére.

Egyebek kozt megdllapitottuk, hogy bdr a ciklodextrinek (CD)
els@sorban megfelel§ méretd szerves molekuldkkal képeznek sta-
bilis zdrvanykomplexeket, egyes egyszert szervetlen ionokkal, f§-
leg anionokkal sem elhanyagolhaté a kolcsonhatds (2. dbra), ami
nem foltétlenil bezdréddst, inkdbb hidrogénhidas, kiils6 kapcso-
16dést jelent [37].
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2. abra. A B-ciklodextrin oldhatésagvaltozasa kiilonb6z6 sék

3. abra. A hidroxipropil-8-ciklodextrin-fenolftalein komplexek
stabilitasi allandéjanak fliggése a szubsztitlcios foktol.

A kiilonb6z6 szimbélumok kiilonbdzé maédon elballitott mintakat
jeleznek, amelyekben adott szubsztituciés fok mellett a szubszti-
tuensek eloszlasa kiilonb6z6 (lehet). A gorbék az azonos el6-
allitasbol szarmazo mintak adatait kétik 6ssze

K/10°

2 4 6 8 10 12 % 16
DS

MAGYAR KEMIKUSOK LAPJA



6.0
4.0
10% 20

KNP i N a
100
10% 80

KNPate

6.0

b
40

5.0 100 DS~

4. abra. Hidroxipropil-B-ciklodextrinek p-nitrofenollal (NP, savas
kozeg), illetve a p-nitrofenolat-anionnal (NPate, lugos kdzeg) kép-
zett komplexeinek stabilitasi allandoja a szubsztitucios fok fiigg-
vényében. A jelolések megegyeznek a 3. abraéval

Kimutattuk, hogy a komplexképz§dést befolydsol6 szdmos té-
nyez§ kozott nem hagyhat6 figyelmen kiviil a hidrogénkotés sze-
repe a CD-gytrtk peremén levd OH-csoportokkal, akdr H-do-
norként, akdr H-akceptorként: a H-kotés kialakitdsdra képes ven-
dégmolekuldk (karbonsavak, alkoholok, aminok) komplexeinek
a stabilitdsi dlland6i mindig nagyobbak, mint az egyébként ha-
sonld (méretd, térkitoltésd stb.) mds vegyiiletekéi [38].

A szubsztitudlt ciklodextrin-szdrmazékokkal kapcsolatos ered-
ményeink koziil a legfontosabb annak a bizonyitdsa, hogy a
komplexképz§ tulajdonsdgokat jelentsen befolydsolja nemcsak
a szubsztituens mingsége, hanem a szubsztiticié mértéke (dtla-
gos szubsztittcids fok: DS = az egy CD-gy(irihoz dtlagosan kap-
csolddé szubsztituensek szdma) és a szubsztituensek elhelyezke-
dése, eloszldsa a CD-gytrd primer, illetve szekunder alkoholos
OH-csoportjai kozott is [39, 40], s6t, a hatds kiilonboz6 méretd,
tipusu vendégmolekuldk esetén kiilonbozg lehet (3—-4. dbra) [41],
42].

A csoport tagjai: Barcza Lajos, Buvdri Agnes, révidebb ideig,
illetve részben mdr kiils6 munkahelyrél: Gyimesi Jénos, Mdté
Magdolna, Horvdth Péter; tovdbbi résztvevék: Rézsahegyi Mdr-
ta, Kajtdr Mdrton, valamint szaklaborosok, doktoranduszok: Be-
leznay Zsuzsa, Gyarmathy Déra, Rék Eszter, Mészdros Agnes,
Pap Viktdria, Tarnay Mdté, Mdthé Katalin, Cserndk Orsolya, Se-
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bestyén Zita. Komplexkémiai Kollokviumokon 6sszesen 32 el§-
addssal szerepeltiink. Es kézvetve idesorolhatjuk a Chinoinban,
majd az Orszdgos Gydgyszerészeti Intézetben miikods Paal Ta-
mdst, akinek komplexkémiai érdekl§dését és tevékenységét a
Barcza Lajosndl végzett didkkori munka inditotta el [43]. Komp-
lexkémiai Kollokviumokon 12 el§addst tartott, féleg a borét és
cukrok, polialkoholok komplexeirdl.

r

E.
STERWELEN s ey R
KEMI TANSTEK | [

SIERVES KEMIAI
TANSZEK

A komplexkémiai csoport 1985 koriil. Elsé sor balrol:

Gulyas Katalin (laborans), Nguyen Hoang Ha (6sztondijas
aspirans), lvancsics Rita, Noszal Béla. Masodik sor: Zay Istvan,
Gyimesi Janos, Barcza Lajos, Buvari Agnes

A Trefort kerti
B épiilet.

A régi kémiai
tanszékek
helyére
bolcsész
tanszékek
koltéztek

Ahogy mdr emlitettem, Burger Kdlmdn, majd Noszal Béla (és
Zay Istvédn) tdvozdsdval, a KGros-csoport irdnyvéltdsdval a 90-es
évek mdsodik felére mdr csak a mindig is kis 1étszdmd Barcza-
csoport maradt a Tanszékrdl a komplexkémia teriiletén. Kozben
Gyimesi Jdnos, Horvdth Péter és Nyiri Judit is (részben kényszer-
bél) mds munkahelyre tdvozott, igy csak ketten maradtunk né-
hény szaklaborossal, doktorandusszal. Sebestyén Zita PhD-védé-
sével [44] 2011-ben gyakorlatilag befejezGdott az ilyen irdnyd
munka.

Emlékeim a Komplexkémiai Kollokviumokrdl

1971-ben, a VI. kollokviumon vettem részt el§szor. Akkoriban a
Kollokviumok helyszinét a Komplexkémiai Szakcsoport elnoke-
ként K&ros Endre (legtobbiinknek egyszertien Bandi) személye-
sen, helyszini szemle alapjdn valasztotta ki, a mindenkihez min-
dig kedves és segit6kész, a szervezést a MKE részérdl intéz8 Né-
meth Pélnéval, azaz Borikdval egyiitt, lehetSleg dgy, hogy az el6-
addsokra alkalmas helyszinen kiviil egyébként is érdekes, kelle-

mes legyen. Igy a Komplexkémiai Kollokviumok sorozata affé-
le ,ismerd meg hazddat” mozgalom is volt, Soprontdl Gyuldig,
Salgétarjdntdl és Egertdl Pécsig bejartuk az orszdg szép helyeit
(33 év alatt 24 helyszin). Néha szervezett kirdnduldst is sikertilt
beiktatni, pl. Gy6rbsl Pannonhalmadra.

A Kollokviumok légkore kezdetben kifejezetten csalddias volt,
hiszen a legidGsebbek is legfeljebb 50-es éveikben jdrtak. Ahogy
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az alapitdk haladtak el6re korban és rangban, és djabb fiatalok
kapcsolédtak be, ez természetesen némileg merevedett, de va-
lamennyire mdig megmaradt. Sosem felejtem el, amikor (vala-
mikor a 80-as évek elsg felében?) egy kezdd kolléga az elGaddsa
végén megkoszonte Marké professzornak, hogy a munkadjat se-
gitette, § szinte kikérte maganak, mondvdn, hogy egyrészt ne-
ki mint tanszékvezet6nek ez kotelessége, mdsrészt ebben a kor-
ben mell§zziik az ilyen protokolldris formasdgokat. (Ez persze
nemcsak a légkorre, hanem az emberre is jellemz4.)

A madsodik este azdta is szokdsos tinnepélyesebb vacsora sok-
szor kiilon, kiemelt helyen volt. Az ilyen alkalmak rendszerint
nagy éneklésben végzddtek (népdaloktdl magyar nétakon dt ve-
gyészoperdig) Marké Laszl6, Papp Séndor (Veszprém Véros Ve-
gyeskara oszlopos tagjai) és K&ros Endre (a vegyészopera ere-
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deti szerzGgdrddjanak tagja) vezetésével. Kiilonosen emlékezetes
az egri Szépasszony volgyében és a soproni Cézdr-pincében (két-
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Erdekes emlék még, amikor Esztergomban a vacsora hivata-
los vége utdn egy kisebb, de tobb kutatéhelyrdl osszejott cso-
porttal a Kis-Duna partjdn népdalokat énekelgetve sétdltunk,
vagy amikor Mdtrafiireden az Avar Szdlléban ,,vizes szekci6”
alakult, mdrmint a szdlloda tszémedencéjében, ahol a vizben a
professzortdl a kezdgig mindenki egyenrangu volt, és fesztelen
beszélgetések folytak.

Osszefoglalva, a Komplexkémiai Kollokviumok mindig ad-
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