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Telkes Mdria — a Napkirdlynd,
aki végigkutatta a 20. szdzadot

gy sikeres, hosszu, tuddspdlya emlékezd bemutatdsa nem kis
véllalkozds. Killéndsen igaz ez, ha az emlékezés alanya olyan
személyiség, akit sajnos kevesen ismernek hazdnkban. Telkes
Mdria (1. abra) Magyarorszdgon sziiletett és az Amerikai Egye-
siilt Allamokban tevékenyke-
dett, a szoldrtechnika kivdlé
szakértGje, szdmos nemzetkozi
elismerés és dij birtokosa, aki-
nek a napenergia-hasznositds
terén tett uttord felfedezéseit
napjainkban is alkalmazzdk. [1]
Személye hazdnkban mindmaig
szinte ismeretlen, a szdmdra
méltdn kijaré tudomdnyos elis-
mertség nélkiil fedi homdly ki-
1étét.

Pedig az Amerikdban ,,Sun
Queen”-ként emlegetett tudds-
nd tobb taldlmdnya is sorozat-
gydrtasban kertilt haszndlatba.
Taldn a legismertebb szabadal-
ma az els§ szoldris ftitési rend-
szerrel mikodd ,,naphdz” volt, de nevéhez flizdik tobbek kozstt
az els§ napkemence (napenergidval fiitott hussiit§ berendezés),
valamint az els§ napenergidval miikodd, tengerviz sétalanitdsdra
alkalmas szerkezet Gtlete is.

1. abra. Telkes Maria 1956-ban

Hazai kezdetek, majd irany Amerika

Telkes Mdria 1900. december 12-én sziiletett Budapesten. A jé-
mddu Telkes Aladdr bankigazgatd ldnyaként, nyolc testvére ko-
ziil § volt a legid§sebb névér. Elemi iskolai tanulményait el6bb az
Angolkisasszonyokndl, majd a Sophianum katolikus ledanygim-
nédziumban végezte, mindvégig jeles eredménnyel. 1920-ban kezd-
hette meg tanulmdnyait a budapesti tudomdnyegyetemen, ahovd
1895 éta iratkozhattak be nék is.

Matematika-fizika szakon szerzett diplomdt, majd Ribdry Ist-
van fizikusprofesszor mellett dolgozott asszisztensként és szer-
zett doktori fokozatot fizikai kémidbdl 1924-ben. Még ebben az
évben létogatott el hozzd nagybdtyja, a Clevelandben €16 konzul,
Ludwig Ernd. Ettd] a taldlkozdstdl kezdve élete jelentGsen meg-
véltozott: nagybdtyja hivdsdnak eleget téve Amerikdba koltozott.

1925-ben a clevelandi Biofizikai Intézet kutatdlaborjdban kezd-
te meg munkdssdgdt George S. W. Cryle professzor mellett. Az in-
tézetben az agysejtek sugdrzdsdt kutattdk, ahol komoly eredmé-
nyeket sikeriilt elérniiik: egy Telkes Mdria dltal készitett elektro-

mos fényképezdgéppel meg tudtdk mérni az agysejtek infravo-
ros sugarait. E teriileten elért sikerét mutatja, hogy mdr 1934-ben
szerepelt a The New York Times Amerika akkori 11 legismertebb
és legsikeresebb ndjérdl készitett dsszedllitdsdban, ahol filmszi-
nészek, sportoldk és kozéleti szerepl6k mellett Telkes Mdria volt
az egyetlen tudés (rdaddsul magyar) [2].

Néhdny évvel késGbb, 1939-ben Bostonba kéltézott, ahol a Mas-
sachusetts Institute of Technology (MIT) tandraként és kutatd-
jaként folytatta pdlyafutdsdt. Az MIT-ben a neves bostoni millio-
mos, Godfrey Lowell Cabot ekkor alapitotta a Napenergiakutatd
Osztalyt (MIT Research Committee on Solar Energy), melynek
vezetGje Hoyt Hottel, az MIT vegyészmérnoki kardnak ismert
professzora volt. Az 1938 és 1988 kozott tarté programot (Solar
Energy Research Project) az amerikai iparmdgnds finanszirozta,
az dltala felajénlott 650 ezer dolldrbdl hat kisérleti naphdz is fel-
épiilt Amerikdban. Ennek a kutatécsoportnak lett felkért tagja,
majd késbb, 1940-t6l vezetGje Telkes Mdria, aki els§ szdmu fel-
adatként kapta a napenergia-4talakitds lehet§ségeinek kutatdsét.

Hogyan lehet a Nap energiajabol
villamos energidt nyerni?

A napenergia-hasznositds terén a kor legnagyobb problémdjét a
hétdrolds kérdése jelentette. Ekkortdl probédlkoztak kisebb-na-
gyobb sikerrel azzal, hogy a Nap hdjét lakéhdzak fitésére, meleg
vizének biztositdsdra haszndljdk. A napsugarak osszegytjtését
célz6 hatalmas iivegtdbldk dltal flitott levegdvel tobbnyire vizet
melegitettek fel oridsi tartdlyokban. Csakhogy a viz nemigen ol-
dotta meg a hd tdroldsét: erre a problémadra taldlt alternativ meg-
oldést Telkes Mdria a kémiai h6tdrolds segitségével.

Telkes Méria kisérletei sordn jott rd, hogy erre legalkalmasabb
a glaubersé (ndtrium-szulfdt-dekahidrét, Na,SO,x10 H,0), a hdz-
tartdsi haszndlatbdl is ismert tisztitGszer és hashajté oldata lehet.
A vegyiilet vizoldhatdsdgi karakterisztikdja igen érdekes képet
mutat (2. dbra).

Solubility of Sodium Sulfate vs. Temperature
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Viszonylag alacsony értéken (32,4 °C-on) magas az olvadds-
héje; oldhatdsdga 0 és 32,4 °C kozott tobb mint tizszeresére no-
vekszik, és innentdl az oldhatésdg mértéke a hdmérséklettsl majd-
nem teljesen fiiggetlen marad. A megolvadt vegyiilet akdr 10 na-
pig is képes tdrolni az elnyelt napenergidt, majd a h6mérséklet
hiilésének kovetkeztében visszakristdlyosodva adja le djra a fel-
vett h6t. A dermedéskor ily médon felszabadulé fézisdtalakuldsi
hd 82-szer nagyobb a viz olvaddshdjénél [6]. Az épiilet oldaldra
és tetejére felszerelt glaubersé-vegyiilet tdroldi, valamint az azzal
Osszekotott, a lakdszobdkat behdlézo csdvezetékek 1ég- és vizke-
ringetd rendszere jelentette tehdt a hdz fiitési rendszerét. A rend-
szer legnagyobb elénye a felhaszndlt glaubersé-vegyiilet gyakori
el6forduldsa miatt annak olcsdsdga, a viszonylag nagy hd leada-
sdhoz sziikséges relative kis mennyisége, valamint a rendszer
»onmagdt djrahasznosité jellege” volt.

Naphdz Doverben

Az emlitett program elsé naphdza a Boston melletti Dover vd-
roskdban épiilt fel 1948-ban (3. dbra). Az épiiletet Eleanor Ray-
mond, a fiitésrendszert pedig Telkes Mdria tervezte. Ez volt az el-

3. abra.
A doveri haz

s6, 100%-ban napenergia hasznositasaval ftitott kisérleti lakéhdz.
Taldn a kisérleti jellege miatt ldttdk jobbnak a tervezdk, ha ide-
genek helyett inkdbb ismerdsoket koltoztetnek a hdzba, igy lako-
ja a Telkes Mdridhoz rokoni szdlakkal fiz6d6 Némethy csaldd
lett. A New England-i tél tomboldsa kozepette élvezték a hdz kel-
lemes melegét. A Naphdz azonban nemcsak fit: a nagy nyéri
melegben (38 °C) a glaubersés berendezés hiivisen tartja a hdzat
(24 °C). A doveri hdzat tobb is kovette, érdekldsk levelei ,,bom-
bdztdk” a feltaldlot és az MIT-, a taldlmény érthetGen vildgszen-
z4ciot keltett [4].

A tengerviz sétalanitdsa

Telkes Mdria a tengervizet sétalanité késziilékek egész sordt fej-
lesztette ki, amelyek a napenergidt haszndljék fol. Az egyik ki-
sérletbe bardtngjét, Andréssy Stella gréfnét is bevonta, aki errdl
a New York Herald Tribune tudésitdsdban szdmol be (4. dbra).
A cikk érdekessége, hogy szerzdje a szintén kivandorolt magyar
szdrmazdsd gréfnd volt, a kor ismert iréndje, aki tébbek kozott
a férje tulajdondban 1év§ legnagyobb példdnyszdmu magyar ma-
gazint, a Kincses Ujsdgot is szerkesztette [2,3].

,»1954 tavaszédnak egy kellemes pénteki napjdn felvettem a te-
lefont, és a kovetkezket hallottam:

— Kérlek, segits egy fekete torik toriilkozdt taldlni! — A telefo-
ndl6 a bardtném volt, Telkes Mdria.

— Természetesen — vélaszoltam, bar nem voltam biztos benne,
hogy hol taldlok majd ilyet.

— De miért feketét?
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4. abra. Az egyik forrascikk részlete

— Csak tdmadt egy hirtelen otletem — vélaszolta Telkes Mdria.

Kigondoltam egy csoddlatosan eredményes mddszert arra,
hogy hogyan vdlasszam ki a sdt a tengervizbdl, csak a napfény
energidjdt haszndlva. De sziikségem van egy fekete torélkozdre a
kisérlethez. Tulzottan el vagyok foglalva a laboratdriumban, hogy
kimenjek keresgélni. Lennél szives keresni nekem egyet, hogy a
hétvégén tudjak dolgozni az otletemen?

Sok idébe telt, de Blomingdale-nél taldltam fekete torélkozGt.
Vasdrnap kimentiink a tengerpartra, magunkkal vittiik a szer-
kezetet. Ez egy nagy képkeretnek tiint, a fekete toriilkoz6 szend-
vicsként volt a két iivegedény kozott. Hiivos, tavaszi, tiszta reggel
volt, egy felh§ sem volt az égen. Telkes Mdria feldllitotta a kép-
keretet arccal a Nap felé, és sos tengervizet ontétt a tetejére, 4t-
dztatva a torolkozGt. A Nap melegitette tor6lkoz8rdl a tengerviz
elpdrolgott, az tivegen lecsapddott, és meleg, de s6 nélkiili viz folyt
az alsé csapon dt. Megmértiik a mennyiségét. Az eredmény egy
liternél t6bb volt naponta minden dm? feliileten. Telkes azt mond-
ta, hogy ez 20%-kal t6bb, mint amennyit bdrmely napenergidval
miikodd sétalanité adott eddig.”

Andréssy gréfnd hirtelen dlmodozni kezdett: ,Egy ilyen tipu-
st sétalanitdbdl épitiink egy nagyot, és az emberek képesek lesz-
nek a sivatagokat béven termd vidékké alakitani. Telkes, a gya-
korlatias tudds jézanul reagélt: Ne hidd, hogy ilyen konnyii lesz.
Hosszii it van oddig, amig egyszerti agyjdtékbdl valdsdg lesz,
amit tomegesen gydrthatnak, bevezethetnek, haszndlhatnak a vi-
ldg tdvoli sarkain. Killonbozd teszteket kell elvégezni, kiilonbizd
anyagi prébdk, klimatikus viszonyok tanulmdnyozdsa sziikséges.
Félek, hogy a Szahara még sokdig nem fog rdzsakertté vdltoznil”

Telkes Mdria Gvatos jésnak bizonyult, de a napenergiét fel-
haszndld lepdrléberendezései sokat fejlédtek. Egy specidlis valto-
zatukat az motivélta, hogy kordbban hallotta egy Eddie Richem-
backer nevii piléta majdnem tragikus élményét, aki a tenger fe-
lett lel8tt repiil6gépérdl mentdcsénakon menekiilt, és miutdn na-
pokig hdnykolédott a hatalmas viztomegtdl koriilvéve, majdnem
szomjan halt. A torténet hatdsdra Telkes Mdria kitaldlt egy fel-
fujhatd, napenergidval mikodd lepdrlét (mtanyag dtldtszé ,fut-
ball-labda” fekete filcpdrndval a belsejében), amit az écedn felett
lelstt pilétdk a repiilgépen magukkal vitt gumi ment&csénak-
ban tudtak haszndlni (5. dbra); az eszkozt minden amerikai pi-
16ta felszerelésébe elhelyezték. A szerkezet miikodésének ellendr-
zését maga Telkes Mdria végezte, aki egy tengerészeti ment8csé-
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5. abra. Egy katona
iszik a Telkes-féle
leparlokésziilékbdl

nakot bérelt, és a Charles folyén fel és le evezve tesztelte a kis
Usz6 labddt. A szerkezet naponta egy liter édesvizet produkalt.
Kitartdsdnak sok ember kdszonhette életét [2].

A Telkes-siitd

Telkes Mdria taldlmédnyai kozott van az Amerikdban ma is for-
galmazott, napenergidval mikodd hussiitd is (6. dbra). Kiilono-
sen Indidban vélt elterjedtté, ahol a magas napsiitéses érdk sza-
ma garantdlta a hdziasszonyoknak, hogy az ételeik kell6képpen
dtsiiljenek a berendezés segitségével, kivdltva ezzel a tehéntrdgya

6. abra. Telkes
Maria bemutatja
a napkemencét
a Ford Alapitvany
képvisel6jének
(1953)

flit6anyagot. A taldlmdny nagy sikerét itt is az egyszerd elven
alapulé mikodése és konnyd hétkoznapi haszndlata, valamint a
késziilék alacsony fogyasztéi dra jelentette [6].

Elismerések — csak kiilfoldon

Telkes Mdria egész életét a napenergia hasznositdsdnak szentel-
te. A hg és a ,,hideg” tdroldsa egyardnt foglalkoztatta, kémiai és
fizikai felfedezései a h§- és 1égkondiciondlé-iparban ma is fontos
szerepet jdtszanak. T6bb amerikai egyetemen dolgozott, egyete-
mi oktatéként, késGbb nagyvillalatok tandcsaddjaként is tevé-
kenykedett, részt vett tobb dllamilag tdmogatott tengerészeti és
Grkutatdsi programban. A napenergia hasznositdsdban elért ku-
tatdsi eredményeinek jelentdsége az 1970-es évek olajvélsdga dta
csak novekedett.

A New York-i Egyetem professzoraként ment nyugdijba. mun-
késsdgét és sikerességét jelzi hiisz szabadalma. Az utolsét 90 éves
kordban nyujtotta be a hideg tdroldsdval kapcsolatban, amely j
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fejezetet nyitott az épiiletek klimatizdldsdban és a légkondicio-
nélé-iparban. Szdzndl tobb tudomdnyos publikdcié fz8dik ne-
véhez, és az dltala elnyert tizenkét nemzetkozi kitiintetés (koz-
tiikk az Amerikai Tudomdnyos és Kutatdsi és Fejlesztési Hivatal
dija).

Telkes Mdria els6ként kapta meg az amerikai ndi mérnskok
tdrsasdgdnak életmddijdt, 1977-ben pedig, szdmos egyéb elisme-
rés mellett, az Amerikai Tudoményos Akadémia kitiintetését ve-
hette dt. 2012-ben posztumusz 6rok helyet biztositottak neki a
legnevesebb mérnokoknek és feltaldléknak emléket 4llité Ameri-
kai Feltaldlok DicsGségtermében (National Inventors Hall of Fa-
me), amely az emberiség javdt szolgdld ujitdsok elismerését és
bemutatdsdt szolgdlja: tobbek kozott Szildrd Ledval, Gdbor Dénes-
sel, Thomas Edisonnal, Nicola Tesléval keriilt egy tdrsasdgba. Mun-
késsdgdt nem csak tudomdnyos berkekben dijaztdk. A napener-
gidval miikodd, hordozhatd siit6lap alternativ elnevezése Ameri-
kédban ma is ,, Telkes-siitG” és a passziv hdzakat is szokds ,, Telkes-
hdzként” emlegetni. Az amerikaiaknak a magyar tudésnd irdnti
tiszteletét az is jelzi, hogy iskoldk névaddja lett példdul Dél-Ka-
rolindban, Ohiéban, San Franciscéban.

A mell§zottség lehetett az egyik f§ oka annak is, hogy amikor
Telkes 1995-ben, kerek 70 évvel az elvandorldsa utdn el§szor és
utoljdra Budapestre ldtogatott, ez gyakorlatilag senkit nem érde-
kelt. Pedig a vildghird tudds tulajdonképpen meghalni jétt vissza
Magyarorszdgra. 1995. december 2-dn, 95 éves kordban Buda-
pesten hunyt el a hazai tudomdnyos kozélet dltal méltatlanul fe-
ledve. Telkes Mdria haldlhire sem az orszdg hatdrain beliilre, sem
azon kiviilre nem jutott el. Az Egyesiilt Allamokban csak nyolc
hénappal késébb tudddott ki, hogy a Napkirdlyn§ tdvozott az
él6k sordbdl. Amerikdban még a nyolc hénapos késés sem volt aka-
ddly, hogy az tinnepelt fizikustdl a New York Times hasdbjain bd-
csuzzanak [5].

Egy dtlagos nydri napon egy New York-i vdrosnegyedre esd
napfénytdl szdrmazd energia 2000 tonna szén elégetésekor nyert
hének felel meg, ami koriilbeliil 25 ezer dolldr koltségi az akko-
ri (1955-6s) drakon. Ez az a kincs, amelynek hasznossdga Telkes
Maridt egész életében foglalkoztatta. Telkes Mdria munkdssdgat
a Vasvdry-hagyatékban [2] taldlt dokumentumok, példdul az
amerikai magyarsdg szdmdra kiadott magyar nyelvd djsdg tu-
désitdsa és a New York Herald Tribune riportjai alapjdn ismer-
titkk meg részletesen. A magyar tudésng életének, kutatdsi ered-
ményeinek megismerése a hazai iskolai természettudomdnyos
tanitdsban is hasznos lehet, tevékenysége, sikerei példaként szol-
gélhatnak a kémia, fizika tantdrgyaktdl idegenkedd lényok szd-
madra is. Ehhez segithetett hozzd a ,,20. Jatsszunk fizikét!” orsza-
gos kisérletes didkverseny, amelyet 2019-ben Telkes Mdria emlé-
kének szenteltek [7].

u

Sziiletésének 120., haldldnak 25. évforduldjdn ezzel a cikkel sze-
retnénk emléket éllitani Telkes Mdridnak, a hazdnkban kevéssé
ismert és elfeledett tuddsnak. Emlékezziink rd a nagy eldok irdnt
érzett tisztelettel és szeretettel. (A szerkesztd)
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