KITEKINTES

4. abra. Rubik-jatékkockan alapulé mikro-
fluidikai berendezés: a) a teljes kocka,

b) a teljes kocka sarokkockas folyadék-
csatornakkal, c) a teljes kocka az élen
lévé kockakkal, d) a k6zépsd kocka

és kapcsolodasa a tébbi kockahoz

Példak mikrofluidikai Rubik-
kocka gyakorlati alkalmazdsdra

Lévén, hogy ezt a ,jatékszert” a kinai szer-
z8k csak 2020-ban ismertették, itt csak az
dltaluk kidolgozott gyakorlati alkalmazds-
rél szamolhatunk be. Ok a kockdt T alakd
csatorndk taldlkozdsdra képezték ki ugy,

hogy dramldskor folyadékcseppek képzsd-
jenek. Viz és olaj dramldsdval viz-az-olaj-
ban cseppeket hoztak létre tanulmanyoza-
suk céljabdl.

Ezutdn a kinai szerz6k baktérium-mik-
rocseppek elddllitdsdra is rdtértek a koc-
kéval. Az ilyen cseppek elddllitdsi eljdrdsa
lényegesnek tekinthet§ egész sor diagnosz-
tikai, genetikai és biomérnoki alkalmazds-
hoz baktériumfejlédési kutatdsokban. A
kinai kutat6k Escherichia coli kultdrdt és
reszazurint haszndltak a baktériumok meg-
figyelésére.

Valészintinek tartjuk, hogy az id§ mu-
ldsdval szdmos eredmény sziiletik majd a
mikrofluidikai Rubik-kocka bioldgiai és
mds kutatdsi alkalmazdsdban.

Utészo

Mint lttuk, mindkét jétékszer igéretes jo-
vének néz elébe. Kizdrdlag az érdekes-
ség kedvéért emlitjiik, hogy az MIT-kuta-
técsoport dltal publikdlt mikrofluidikai
LEGO-t leiré cikket [4] 2020-ig nem keve-
sebb mint 41 folyédiratcikkben idézték. Leg-
végiil sz6 szerint idéznénk a Kaliforniai
Egyetem sajdt kialakitdsd mikrofluidikai
LEGO-tégldinak céljdt: ,,The main goal of
this project was to train and educate the
next generation of microfluidic developers
and researchers by using actual LEGO’s as
the building block and assembly platform,
our hope was to attract students as early

as young high schoolars to be interested in
the field learning microfluidics and sti-
mulate their imagination for new products
for applications over the very wide range.”
(11]

Fel szeretnénk hivni Olvaséink figyel-
mét, hogy a LEGO-tégldk mikrofluidikai al-
kalmazdsét bemutatd videdfelvétel is meg-
tekinthetd a YouTube-on. [13]
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Elhunyt Vizi Béla

Vizi Béla, aki a Jaszsagbdl indulva mu-
tatta meg, hogy a szin- és formater-
md kémia nemcsak a természettudo-
madnyos ismeretek bgvitésével jarul a
fejlédéshez, hanem inspirdléan hat a
képz&miivészeti alkotdsok megterem-
tésére is, 2020. augusztus 26-dn, életé-
nek 85. évében orokre eltdvozott.

A 20. szdzad két vildgégése kozott,
1936. mdjus 6-dn sziiletett Jaszapdti-
ban. Mint legtobb kortdrsa, § is érzé-
kelte, tapasztalta, hogy a torténelmi-
leg nehéz helyzetben az egyik legfon-
tosabb, amit egy gyermeknek, majd ifjinak érdemes tenni, az is-
meretek lehet§ségek szerinti legteljesebb bévitése. Altaldnos is-
koldit sziil6falujdban fejezte be, s ezt kovetSen debreceni didk lett.
A méltdn jé hirnevid Debreceni Vegyipari Technikumban érettsé-
gizett a torténelmi 1956-os esztenddben. Eredményei és felké-
sziiltsége alapjdn a Veszprémi Vegyipari Egyetemre nyert felvé-
telt. Az egyetemi évek alatt oktatdi dltal megismert tettereje, ala-
possdga és kreativitdsa predesztindlta arra, hogy okleveles ve-
gyészmérnokként 1961-ben az Alma Mater egyik alapité tanszé-
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kén, az Altaldnos és Szervetlen Kémia Tanszéken tandrsegédként
kezdje meg szakmai pélyafutdst.

Els§ kozvetlen taldlkozdsunkra a szervetlen kémiai kiscsopor-
tos laboratériumi gyakorlaton, a TG- és DTA-vizsgélatok elvégzé-
se sordn, az 1968-69-es tanévben keriilt sor. A hallgatéi termi-
kus laboratérium hdzi épitésti berendezései nemcsak pontos mé-
résekre szolgdltak, hanem az egyes alkotéelemek mikodésének
bemutatdsét is lehet6vé tették. Igy mi, hallgaték ,,igazi” oktato-
eszkozokkel tudtuk a szervetlen vegyiiletek termikus bomldsa so-
rdn bekovetkez§ valtozdsokat nyomon kovetni. Késébb — miutdn
1973-ban a VE Altaldnos és Szervetlen Kémia Tanszékére kertiil-
tem — tudtam meg, hogy a berendezéseket Vizi Béla dllitotta osz-
sze 1962-ben, azokat a samott alkatrészeket felhaszndlva, ame-
lyeket maga készitett a Herendi Porceldngydrban. Egy-egy ilyen,
vegyészmérnokok képzésében hatékony oktatdlaboratérium ki-
munkdldsdhoz is a fentebb emlitett tulajdonsdgokra volt sziikség.

A tanszéken késébb kibontakozé termokémiai kutatdsok fun-
damentumdt képezte a hallgatéi termikus laboratérium az 1964-
ben beszerzett, MOM dltal gydrtott derivatogrdffal megergsodve.
Az utébbival egyiitt egy UR-10 infravords (IR) spektrofotométer-
rel is gazdagodott a Bodor Endre egyetemi tandr 4ltal vezetett
tanszék. Az 4j IR-spektrofotométer kedvez§ feltételeket biztosi-
tott Vizi Béla szdmdra, hogy a molekuldk rezgési szinképének
elemzésében, értelmezésében elmélyedjen, és 1966-ban megvédje
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a bérsav infravoros szinképi alapd normdlkoordindta-analizise té-
mdban irt egyetemi doktori disszertdcidjét. Folytatva ezt a kuta-
tdsi irdnyt magyar osztondijjal nyolc hénapos tanulmdnytit kere-
tében bdvitette ismereteit Trondheimben, a Norvég Miszaki
Egyetem Fizikai Kémia Tanszékén. A Sven J. Cyvin docens irdnyi-
tdsdval végzett kutatdsok eredményeit és Vizi Béla tetterejét, ala-
possdgdt és kreativitdsdt is fémjelzi az a nyolc tudoményos koz-
lemény, amely norvég és nyugatnémet folydiratokban jelent meg,
A kiemelked§ intenzitdsu és eredményesség(i kutatémunka elis-
meréseként dsztondijas idejének végén Vizi Béla megkapta az inf-
ravoros molekulaszinképi szdmitdsok szdmitdgépi programrend-
szerét magyarorszdgi szabad felhaszndldsra. Ez jelent§sen hoz-
zdjarult a rezgési spektroszkdpiai kutatdsok veszprémi fejlgdé-
séhez.

Az ugyancsak Veszprémi Vegyipari Egyetemen, de 1966-ben
végzett Sebestyén Attila — a Digsgydri Gépgydrban vegyészmér-
nokként, majd a Veszprém Megyei Kérhdzban klinikai vegyész-
ként szerzett tapasztalatait kovetGen — 1970-ben lett az Altaldnos
és Szervetlen Kémia Tanszék oktatdja. Az itt foly6 kutatdsok ko-
ziil a Vizi Béla dltal mdvelt rezgési spektroszkdpiai alapd mole-
kulaszerkezeti kutatdsokhoz csatlakozott. Az immadr kétfgs ku-
tatGcsoport az egyetem szdmitdstechnikai csoportjdval egyiitt-
mikodve a Trondheimbdl szdrmazé programrendszert sikerrel
adaptélta az ODRA szdmitégépre, elgbb sajdt kédd, majd algol
nyelvl szdmitdsok elvégzésére. A rezgési spektroszkdpia irdnt
érdeklddd, kivdlé hallgaték kapcsolddtak be ebbe a kutatdsba, és
a Vizi-Sebestyén dud irdnyitdsdval sok szinvonalas szak-, diplo-
ma-, valamint tudomdnyos didkkori dolgozat késziilt el a mult
szdzad hetvenes, nyolcvanas és kilencvenes éveiben, bizonyitva a
kutatds és az oktatds gytimolcsozG kapcsolatdt. A termékeny
évek egyik fontos hozadéka a tobb mint szdz kalkogén- és pszeu-
dokalkogén-molekula normédlkoordindta-analizisének elkészité-
se. Ezeket az eredményeket foglalta ossze Vizi Béla a ,,Jellemz§
kozepes rezgési amplituddk kalkogén- és pszeudokalkogén-ve-
gyiiletekben” cim( kandiddtusi értekezésében, amit a Magyar
Tudomdnyos Akadémidn sikeresen védett meg 1981-ben.

Oktat6- és kutatémunkdja mellett Béla mdr az 1970-es években
vegyészkollegdk arcképeit mutat6 érmeket kezdett késziteni. Ké-
s6bb molekuldk szerkezete 4ltal ihletett szobrokat formadlt fabdl
és bronzbdl, el6bb sajdt, majd mdsok orémére. Az ezredforduld
el6tti évtizedekben a kémidrdl — részben a vegyi anyagok okozta
kornyezetszennyez8dés kiovetkezményeként — kialakult egyfajta
nem kedvez§ tdrsadalmi vélekedés. A 90-es években egyetértet-
tiink abban, hogy Béla szobrai képesek lehetnek a hétkoznapi
szemlél6dének megmutatni a kémia szépségét, ami a kozvéle-
ményre is pozitiv hatdssal lehet. A nemes cél szolgdlatdban a szob-
rok hazai kidllitdsokon, majd Eurépa szdmos orszdgéban vettek
részt osztatlan sikert aratva. Ezt jelzi, hogy a ,,Rézsaillat” az 1.
Eurépai Kémiai Kongresszus logéja, a ,,Foton részecske” pedig a
Holland Kirdlyi Kémiai Térsasdg Foton-dija lett. Maleczkiné Sze-
ness Mdrta és Vizi Béla Kémiai gondolatok — miivészi megoldd-
sok cim( tanszéki kiadvénydnak el§szavédban Papp Sdndor kollé-
gdnk fogalmazta meg: ,,Béla a molekulaspektroszkdpia ismert és
elismert mivelGjeként gyarapitotta a tanszék és az Egyetem hir-
nevét, ami mellett tudomédnyos palydja adott szakaszdban sodré
ergvel foglyul ejtette a szobrdszat.”

Orsk dlmodban csillagok koézott 1épked;j csendesen, jazig Gseid
nyomdban! Erezzed a rézsa illatdt, és az alkotd elégedett tekinteté-
vel simogasd meg Rdzsaillat szobrodat! A tetterdd, alapossdgod,
kreativitdsod dltal létrehozott értékeket és emberséged emlékeze-
tiinkben 8rizziik. Nyugodj békében, Béla! Horvath Attila
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1961-ben keriiltem a Veszprémi Vegyipari Egyetemre mint elsg-
éves hallgatd. Ott ismerkedtem meg Vizi Béldval, aki abban az év-
ben szerezte a diplomdjdt ugyanott. Emlékeim szerint § vezette
a szervetlen kémiai gyakorlatot az egyik tankornek, ebbdl hat
volt, egyenként hdszegynéhdny hallgatéval. Akkor még nagy
igény mutatkozott a vegyészmérnokokre, sok hallgatét vettek fel
az egyetemre, igy Veszprémbe is. Kés6bb megszakadt laza kap-
csolatunk, majd a nyolcvanas években, a Magyar Kémikusok
Egyesiiletében taldlkoztunk djra. Nem a véletlen hozott minket
ssze, hanem a kozos vonzddds a molekuldk szépsége irdnt. Egy-
madstdl fliggetleniil fedeztiik fel a pardnyi részecskék szépségét,
amely megjelenik a modern szdmitdgépes grafikai dbrdzoldso-
kon. Mivel a molekuldk is a természet részei, akdrcsak egy dllat,
egy tdj vagy éppen az ember, lehetnek szépek, szemet gyonyor-
kodtetdek. Nemcsak a vegyésznek, aki nap mint nap veliik fog-
lalkozik, hanem a laikus szdmdra is, aki a szimmetria, a forma-
gazdagsdg, a molekulagrafikai dbrdzoldsokban alkalmazott szi-
nek gazdagsdga révén élvezheti az anyag fontos épitéksveinek
szépségét. Béla, akinek az érdekl§dése mdr a mult szdzad hatva-
nas éveiben a szobrdszat, elsGsorban az érmek felé¢ fordult, kordn
megldtta a szépséget a molekuldkban, bér nem dlltak még rendel-
kezésre olyan kifinomult szdmitdgépes leképezési médszerek,
mint a maiak. Egyre tobb szobrot készitett a kémia formdinak és
jelképeinek felhaszndldsdval, a képi gondolkodds kémidn beliili
lehetségeinek bemutatdsdra. Ezeket a miiveit ismertem meg és
szerettem meg. Els6k kozott volt a vildgon, akik szoborba 6nt6t-
ték a molekuldk szépségét, szdmos miivét sokszorosittattuk a
Magyar Kémikusok Egyesiiletében, hogy ajéndékba adhassuk
neves vendégeinknek. Taldn koziiliik a legkiemelkeddbbek azok
a Nobel-dfjas kémikusok voltak, akik a f§ el6addsokat tartottdk a
Budapesten, 2005-ben rendezett Els§ Eurépai Vegyészkongresz-
szuson. Jean-Marie Lehn, aki nemcsak a kémidban alkotott na-
gyot, de kivéléan orgondl is, vonzddik tehdt a miivészetekhez,
nagy becsben tartja szobrait, melyeket Béla neki ajdindékozott.
Béldnak tiz konyve jelent meg, harminchdrom 6ndll6 kidllitdsa
volt, amelyek kémikus ldtogatéi orommel szemlélhették kutatd-
munkdjuk tdrgydt, mdsok pedig megszerethették a molekuldkat,
rajtuk keresztiil pedig a manapsdg oly sokszor szidott és elitélt
kémidt. Bdr nem ez volt a {8 célja, hanem egyediil csak a gyonyor-
kodtetés, Béla igen sokat tett a kémia népszerdsitéséért is, ami-
ért a magyar vegyészek mindig szeretettel és tisztelettel fognak
adézni az emlékének. Nyugodjék békében!

Néray-Szab6 Gabor

Vizi Béla: Rozsaillat
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