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Az ENSZ éltal a Krisztallogrdfia Nem-
zetkozi Evének nyilvanitott 2014 ja-
nudrjdban, a Nemzetkozi Krisztallogrdfiai
Unié (International Union of Crystallog-
raphy, IUCr) és az UNESCO dltal kozosen
rendezett tinnepségek kétnapos pdrizsi meg-
nyitéjdn az 1912-vel kezd6d§ ,,szdz eszten-
d6” sordn megbecsiilést/hirnevet szerzett
szamtalan tudés koziil a legemblematiku-
sabb személy William Lawrence Bragg volt.
Ugyanis cambridge-i didkként, 22 évesen,
Max von Laue réntgenfelvételeinek helyes
értelmezésével, mdr 1912 végén felderiti a
k@s6 (NaCl) és szdmos kobos kristdly szer-
kezetét, megnyitva ezzel a rontgenkrisz-
tallogréfia mdig tart6 diadalutjét. Az édes-
apjaval, William Henry Bragg-gel 1915-ben
elnyert fizikai Nobel-dfjdval mindmdig a
legfiatalabb a dijazottak hosszu sordban.
Az els6 vildghdbort utdn, 1919-t6l 1937-ig,
Manchesterben a fizika Langworthy-pro-
fesszora. 1921-t6l a Royal Society tagja. As-
vanyok, elsGsorban egyre bonyolultabb szi-
likdtok szerkezetmeghatdrozdsdval, majd a
megismert szerkezetek szdmdnak noveke-
désével, azok rendszerezésével foglalkozik.
Ebbe a programba szdmos angol és kiilfol-
di fiatal kutaté kapcsolédik be, akik koziil
sokan késGbb ugyancsak hirnevet szerez-
nek, példdul Linus Pauling és a magyar
Ndray-Szabd Istvdn.

Ndray-Szabé Istvdn vegyészmérnok a ba-
16 Klebelsberg Kuno ifji magyar tuddso-
kat kiilfoldon kiképzd programjdban, 1926
és 1928 kozott Berlinben, a Kaiser Wilhelm
Institut fiir Faserstoffchemieben, Herzog
mellett keményit6kon réntgendiffrakcids
vizsgdlatokat végez. Publikdlhaté eredmé-
nyei [Lieb. Ann. 465, 299 (1928)] dacéra a
keményit6k kutatdsa dlmait nem elégite-
tik ki. Klebelsberg hazahivésa ellenére, a
kristélyszerkezetek megolddsdban akkor

n
11970-ben a Manchester School of W. L. Bragg cim( dol-
gozattal (Acta Cryst. A26, 179) koszonti mesterét 80. szii-
letésnapjdn.

2 A levelek a szerz§ személyes tulajdondban vannak, ket-
t6t cikkében is bemutat. A tobbit csak a levelek utdn ke-
rek zéréjelben irt szdm (X) jelzi (a szerk.).
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mdr elhiresiilt manchesteri Bragg-csoport-
hoz csatlakozik. Az anyagi feltételeket édes-
atyja fedezi. Eredményes bemutatkozdsa,
a bonyolult staurolit els§ szerkezeti mo-
delljének [1] gyors feldllitdsa megteremti
azt a mester/tanitvany kapcsolatot, ami
kozel egy id6ben bekovetkezd haldlukig
fennmarad. Manchesteri évei alatt (1928—
1930)" meghatdrozza még az apatit [2]
szerkezetét, W, H. Taylorral egyiitt felderiti
az apofillit [3] és W. W Jackson bevondsd-
val leirja [4] a kianit kristdlyrédcsat. Azzal
a felismerésével, hogy a kianit szerkezete
bennefoglaltatik a staurolit rdcsdban, a
kristélykémia egyik tttordjévé mindsitik.

Hazaérkezése utdn Szegeden, nem ke-
vés nehézség mellett, kezdi meg magdnta-
ndrként a kutatémunkdt, amelyben Sasvri
Kdlmdn lesz egy életre szé6l6an a segits-
térsa. Elsd jelentdsebb kozos munkdjuk [5]
a kriolit (Na;AlFy) szerkezete. Az akkor
még szokatlan alternativ P2,/n tércsoport-
vélasztdsuk tankényvi példdul szolgdl. Még
Szegeden hatdrozza meg, tobbek kozott, a
pollucit [6] és az analcit [7] szerkezetét,
miel6tt, éppen Bragg ajdnlatdval, 1938-ban
elnyeri a megpdlydzott professzori kineve-
zést a budapesti Jozsef Nddor Miszaki
Egyetem Kémiai Fizikai Tanszékére. Bragg
ajdnldsdnak G érve az, hogy az addig fel-
deritett 300 kristalyszerkezetbdl 10 Néray-
Szabé munkdja. Ugyanebben az évben
Bragg, a hirnevét tovabbnovel§ manches-
teri évek utdn, Cambridge-ben a Kisérleti
Fizika Cavendish-professzora lesz. Hirom
évvel kés6bb madr a Brit Birodalom lovagja.

A tovdbbiakban a két életiit egyre aszim-
metrikusabbd vélik. Csomdpontjaik sajd-
tos megvildgitdsdt adjdk annak a vérziva-
taros torténelmi kornak, melyben a Csa-
torna két oldaldn az emberi sorsok mds-
ként alakultak. A hdborts évek ellenére Sir
Lawrence érdeklddése, mineraldgiai kuta-
tdsai mellett, a 40-es években a fehérje-
szerkezetek vizsgdlata felé fordul. Egyiitt-
miikodése cambridge-i tanitvanyaival ak-
kor is fennmarad, amikor 1953-ban Lon-
donban a Royal Institution Davy Faraday
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Laboratériumdnak igazgatéja lesz. Pérhu-
zamosan, a Budapestre koltozott Ndray-
Szab6 1938-t6l 1944-ig (a német megszdl-
lasig) egész életének taldn legeredménye-
sebb kutatéi korszakdt valésitja meg. Eh-
hez a vele egyiitt Szegedrdl a f6varosba kol-
t6z6 Sasvdri Kdlmdn, befejezve doktori ér-
tekezését, a rontgendiffrakciés adatgytj-
tésben végez jelentGs fejlesztést. ElsG je-
lentGsebb munkdja a Pdcza Jendvel meg-
hatédrozott AgClOs-szerkezet [8]. Ezutédn a
perovszkit [9] rdcsét tanulmdnyozva jut el
az izomorfia dltaldnosabb megfogalmazd-
séhoz, az un. testvérszerkezetekhez [10]. E
korszak méltd lezdrdsa a Julius Springer
felkérésére irt, de mdr csak magyarul meg-
jelentetett (1944. oktéber!) 272 oldal terje-
delm Kristdlykémia konyve, amit termé-
szetesen ,,mesterének, Sir Lawrence Bragg
professzornak” ajénl. Sajnos, az ezt kove-
t8, a fGvdros elpusztitdsdval kezd8dg évti-
zed a tanitvdny Ndray-Szabé szdmdra a
veszteségek, szenvedések és megaldztatd-
sok hosszu sordt rejti magdban.

E sorok irdja, aki 14 évig (1972-ig) kots-
dott Ndray-Szabchoz, id@szertinek érzi,
hogy a Krisztallogrdfia Nemzetkozi Evé-
nek nyilvdnitott 2014 megemlékezéseinek
részeként a hazai kémikustdrsadalmat meg-
ismertesse a mester és tanitvdny éltala
megGrzott levelezésével.? Ez sine ira et stu-
dio tanusitja életiik utolsé 25 évében is
fennmarad¢ (elszakithatatlan) emberi és
kutatdi kapcsolatukat.

A levelezésbdl, sajnos, az is kovethetd,
hogy szemben az angliai sikerekkel (No-
bel-dijak), Budapesten a technikai elmara-
dottsdg oly magas, hogy érdemi felzdrkdzds
még évekig (a hetvenes évekig) vdrat ma-
gdra.

A hébort utdni kapcsolatfelvétel Bragg
1946. oktdber 19-én kelt levelével (1) (1. 4b-
ra) kezdddik.

Ebben Néray-Szabd asszisztensének, dr.
Kovdsznainak ldtogatdsdra reagédlva és a
vendég dltal kézbesitett, dedikalt Kristdly-
kémia konyvet megkoszonve, Bragg be-
szdmol a koriilstte torténtekrdl. Hat nap-
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Cavendigh Laboratorp,
Cambridvge.

19th. Qetober,.. . .19.46....

Dear Naray-Szabo,

I was very pleased to hear from you through your
lecturer Dr. Kovasaznay. I am afraid you must have had a very
bad time, and hope that conditions improve for you in the near
future. I am passing on news about you to your many friends
here, who will be very interested. Kovasznay tells me you have
great difficulty in getting scientific periodicals, and I am
asking Taylor to make a collection of reprints which we shall

try to send to you through the British Council.

Thank you very much indeed for sending me your book.
I cannot read it I like to study the figures.

Though
It was very kind

indeed of you to dedicate it to me.

My family is all very well.
now, and my youngest girl eleven.
and-has had en extiremely interesting;———
though very busy, year of office.

L= of Cambridge last year,

The eldest boy is twenty-two
My wife was elected Mayor

All through the war she ran

the Womens' Voluntary Service in Cembridge.

West has now deserted University life and has become a

Civil Servant.

us just over a year ago.

He is secretary to the Science Committee which
looks efter all the building problems after the war.
is now Reader in Crystallogrephy here in Cambridge;
We have a very flourishing meeting

W.H., Taylor
he joined

for three days every year of all the crystallographers in the

country;

Altogether X-ray crystallogrsphy is flourishing.

I wish you could come to one of these gatherings.

There are

between forty end fifty laboratories doing it in Engleand.

With my kindest regards to your wife aend yourself, and
my hopes that conditions soon become better for you.

Yours sincerely,

Dr. Narsy-Szabo,
Budspest XI,
Budafoki-ut 8,
Hungary.

1. abra. Az 1946. oktoberi levél

pal késdbb, 1946. oktdber 25-én kelt révid
levélkében (2) Bragg informdlja tanitvd-
nyat, hogy W. H. Taylor (a kordbbi szerzd-
tédrs) a Kovdsznain keresztiil kért kiilonle-
nyomatokbdl egy csomagot 4llitott Gssze.
Ezutdn (1947-t6l 1957-ig) kovetkezik a sze-
mélyes megprébdltatdsok és az arrdl valé
hallgatds évtizede.

Kézzel frott sorokkal ismét Bragg veszi
fel (1957. jdlius 24.) a levelezés fonaldt. A
jeles krisztallogrdfus, majd nagy formdtu-
mu (baloldali) politikus, John Bernal (a Bé-
ke Vildgtandcs elndke) Budapesten felkere-
si Ndray-Szabét (akkor médr az MTA KKKI
|}

3 A levél frdsakor a csoport haszndlhaté Weissenberg-
kamrdval nem rendelkezett. Ez csak 1959 végén keriilt a
csoport haszndlatdba.

4 Természetesen nem utazhatott ki! Szerencsére, Sasvari
Kélmdn, az elvtdrsak beprogramozott akadékoskoddsat
kijétszva, kijutott a kongrsszusra és az azt kovetd man-
chesteri ,,Nydri iskoldra”, ami a korszerti krisztallogra-
fia szdmitégépi programjainak megismerésével mérfold-
k& lesz Ndray-Szab6 kutatécsoportja szdmdra.
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munkatdrsdt), és az alkalmat megragadva
dtadja neki Sir Lawrence levelét (3). E le-
vélben a mester kifejezi azon reményét,
hogy tanitvdnya hamarosan Anglidba ld-
togathat. Sajnos, erre a ldtogatdsra csak 13
év multdn keriil sor. Ndray-Szabé 1957.
szeptember 3-dn hosszu levélben (4) véla-
szol mesterének. Ebben, tobbek kozott, be-
szdmol az interndldsdnak végétdl eltelt
négy esztendGben végzett munkdirdl, ame-
lyek — az eredmények ellenére — messze
sodortdk a kristdlyok szerkezetétdl. De re-
ménykedik, hogy Sasvéri Kdlmén csatla-
kozdsdval ismét elkezdGdhet a ,kristélyké-
miai kutatds”.

A kivél6 elméleti kémikus, Linnett pro-
fesszor budapesti ldtogatds4tdl Sir Lawrence
ismét inditatva érzi magdt, hogy levelet ir-
jon (1958. junius 17.). A rendkiviil szemé-
lyes hangu, a kozos multat felidézg sorok
(5) utdn Bragg informdlja Ndray-Szabét,
hogy bédr a Cavendish Laboratériumot 6t

éve elhagyta a Royal Institutionért, a pro-
teinkutatdsok tovébbra is Cambridge-hez
kotik. Beszdmol arrdl, hogy John Kendrew
hdromdimenzids Fourier-sorokkal feltdrta
a mioglobin szerkezetét. Személyes 6ro-
mének tekinti, hogy a ,,rontgenelemzés”
mdr olyan molekuldkra is alkalmazhatd,
amelynek mdlstlya eléri a tizenhétezret!
Augusztus 21-én kelt vélaszdban (6) Nd-
ray-Szab¢ 6rommel nyugtdzza Kendrew si-
kerét, majd sajit lehetGségeire utalva meg-
jegyzi, hogy szerény eszkozokkel (oszcilld-
ciés és Weissenberg-felvételekkel,* de mo-
dern szdmit6gépek nélkiil) is lehet ered-
ményeket felmutatni. Beszdmol arrdl, hogy
folyamatban van és publikdlds elgtt 4ll [11]
klasszikus szerkezetmeghatdrozdsa, a sta-
urolit revidedlt modellje (2. dbra).

Végiil beszdmol arrdl, hogy korszert
rontgendiffrakeiés eszkozok nélkiil milyen
lehetdségeket taldlt az tivegek szerkezeté-
nek vizsgdlatdra.

Kovetkezd levelében (1960. janudr 16.)
informadlja (7) Sir Lawrence-t arrél, hogy
1956 és 1958 kozott megjelent Szervetlen
kémidjdnak hdrom kétete, melybdl az el-
s6t német forditdsban is kiadtdk. Ezt kiil-
di mesterének ,,legmagasabb foku nagyra-
becsiilésének apré jeléil”. Egyben 6rom-
mel kozli, hogy sikeriilt egy modern dif-
fraktométert (por), valamint egy retigrd-
fot beszerezni. Sajnos, jegyzi meg végiil, a
haszndlatukhoz tovébbra is hidnyzik a mo-
dern szdmitdstechnikai eszkoz.

Bragg 1960. februdr 1-jén kelt vélaszd-
ban (8) megkdszoni a Szervetlen kémia el-
s6 kotetét, és késziil az dttanulmdnyozd-
sdra. Tovdbbra is reménykedik, hogy Na-
ray-Szabé meghivottként részt vehet* az
IUCr augusztusban Cambridge-ben meg-

2. abra. A staurolit kristalyszerkezete

285

MAGYAR KEMIKUSOK LAPJA



Az MKE elndke (1996-2007): Kalman Alajos

VEGYIPAR- ES KEMIATORTENET

Sir Lawrence Bragg,

Davy Faraday [ﬁuearch Laboratoxry
The Royal Ins%itutiot,

21, Albemarle Street,
London Wl

Dear Sir Lawrence,

4,4ugust, 1961.

Coming back from my leave I found your kind letter. 4s
you have remarked, the Fig.l. of our commumication on eryolite
is mot quite correct, the axis A must be reversed amd the third
axis B is pointing upwards. So a right-~handed system is obtailnmed
with an angle p> 90°%.We calculated a few structure factors.

We completed a new silicate structure, an artificial com-
pound !2Pb281207 s the paper appears very soon in the German
periodical "Silikattechnik". The lattlce contains parallel
groups which are linked by Pb atoms and form a layer; the layers
are only connected by K ions, so a very perfect cleavage is
present in the hexagonal crystal. I am now investigating the
lattice of AgZO:, which seems to be very interesting.

With the kindest regards

rendezendd V. kongresszusan. A levél to-
vabbi részében Sir Lawrence John Kendrew
mioglobin- (2500 atom), valamint Max Pe-
rutz 6 A felbontdsd hemoglobinszerkezetét
méltatja, kiemelve annak a (torténelmi) je-
lent§ségét, hogy a hemoglobinban négy
mioglobinegység tetraéderes elrendezd-
dést® alkot.

Bragg kovetkezd, 1961. julius 24-én kelt
levelében (9) dsvdnytani konyvének Uj ki-
addsdval kapcsolatban az 1938-ban publi-
kdlt kriolit atomi koordindtdi és dbrdja ko-
z6tti ellentmonddsra hivja fel a figyelmet.
Kéri tanitvdnydt, hogy a taldlt hiba korri-
gdldsdval segitse munkdjat. Augusztus 4-
én levelében (10) (3. dbra) Néray-Szabé a
Sir Lawrence dltal sejtett kristdlytaniten-
gely-korrekcidkat helybenhagyja.

Ezt koveten ismerteti egy mesterséges
szilikdt, a K,Pb,Si,0; szerkezetének meg-
hatdrozdsdt (4. dbra) és kozeli publikdld-
sdt a német Silikattechnik nevd lapban
[12]. Ndray-Szabé az 6lomatomokkal §sz-
szekapcsolt pdrhuzamos linedris Si,0,-
csoportok alkotta rétegek kozotti gyenge
kolcsonhatdssal magyardzza a kristdlyok
tokéletes hasaddsat.

A hétrahagyott dossziéban taldlt mes-
ter—tanitvany levelezés utolsé lapja (11) egy

[
5 Felfedezéseikért 1962-ben Kendrew és Perutz Kémiai
Nobel-dijra érdemesiil.
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Yours very sincerely

3. abra.
Naray-Szabo
Istvan levele

(I.Wéray-saabd)

viszonylag rovid tudésitds, 1961. november
21-i keltezéssel. Bragg megkdszoni a neki
kiildétt, feltehetGen a K,Pb,Si,0; szerke-
zetét ismertetd kiilonlenyomatot, és 6ro-
mét fejezi ki, hogy Néray-Szabé folytatni
tudja kutatdsait. Végiil a fehérjeszerkezet-
kutatdsban elért legutébbi eredményekre
utalva (alig egy évvel tanitvanyai Nobel-

4. abra. A K,Pb,Si,0; rétegszilikat
a és c tengelyre meréleges vetiiletei

o si
@" @~ r-a»
O o Pt ra
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dija el6tt), Sir Lawrence (nem ok nélkiil)
az X-ray analysis (rontgendiffrakcié) ha-
talmas erejét dicséri.

Epilégus

Sir Lawrence Bragg és Ndray-Szabé Istvdn
levelezésének a Krisztallogrdfia Nemzet-
kozi Eve részeként tortént bemutatdsa hoz-
zédjdrulhat a tudomdnytorténet fehér lap-
jainak kitoltéséhez. Segithet a rdgalmak-
bél és hazugsdgokbdl font kodot oszlatni,
amit ,,Rdkosi Mdtyds legjobb tanitvanyai”
1947-t61 még haldla utdn is terjesztettek
Ndray-Szab6 Istvdnrodl. A két életpélya mar-
kéns kiilonbségei elemezhetSk sokfélekép-
pen, de a fennmaradt levelezésbdl szémunk-
ra, magyarok szdmadra egyértelmden nyil-
vanvalévd vadlik Sir Lawrence Nédray-Szab6
irdnt érzett szakmai megbecsiilése és em-
beri szeretete.

A sors végiil is, bér jelent§s késéssel,
megadta, hogy egy, illetve két évvel haldluk
el6tt, Londonban, a Sir Lawrence 80. szii-
letésnapjdn (1970) rendezett tinnepségen
taldlkozhattak. Hazaérkezése utdn orommel
és biiszkeséggel hallgattuk Néray-Szabd
Istvdn beszdmoldjat arrdl a kitiintet§ meg-
becsiilésrél, amellyel Sir Lawrence és csa-
lddja fogadta.

A magyar rontgenkrisztallogréfia atyja-
nak szellemi 6rokségét gondozva, immadr
ugyancsak nyolcvanévesen, munkatdrsa-
immal egyiitt biiszkeséggel érzem magam
a magyar tanitvdny Ndray-Szabé utdn Sir
Lawrence unokdjdnak, tanitvdnyaim pedig
szellemi dédunokdknak. S remélem, hogy
e rendhagy¢ dolgozatbél az MKL olvaséi
jobban megértik, miért viseli az MKE tu-
domadnyos dija Ndray-Szabg Istvdn akadé-
mikus nevét.
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