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. Titralasok kemilumineszcencias indikéatorok jelenlétében

ERDEY LASZLO

Kemny F. és Kurtz R. B. (1) els6 dolgozatinak
megjelenése 6ta, melyben a ,siloxen‘-t kemilumi-
neszeencids redoxindikitornak alkalmazta, szimosijabb
cikk jelent meg, amelyek a kemilumineszcencia jelen-
ségét térfogatos meghatarozasok végpontjelzésére ajan-
lottdk. gy a luminol, lucigenin és lophin sav-bézis és
redox-reakciék végpontjelzésére alkalmazhaté (10—13,
15—19). A kemilumineszcencids indikétoroknak nem-
csak az az el6nyiik, hogy az egyébként ismeretes
neutralizdciés és egyes redox titralasok sotét, 4t nem
latsz6, zavaros oldatokban, minden kiilénés miiszer
alkalmazésa nélkiil elvégezhet6k, hanem lehet6vé tették
ol j titralasi moédszerek kidolgozésit is, amelyek
e({d?; alj:almas indikétorok hidinyédban, vagy a reakci6-
termékek szinének zavar6 hatésa miatt nem keriilhettek
]g(yukorla,ti alkalmazésra. A kemilumineszcencias indi-

atorok olyan redukalé anyagok, amelyek oxidéci6ja
soran felszabadulé energia az eredeti molekuldt, vagy
az oxidicié valamelyik termékét gerjeszti és stabilizicio
alkalméval az energia egy része fénykvantumok alak-
jaban tavozik. A fénykiboesdtds, vagyis kemilumi-
neszcencia jelensége akkor kovetkezik be, ha egy adott
oxidélészer jelenlétében a pH megviltoztatisival, vagy
egy adott kedvezé pH mellett a redoxpotenciil névelé-
sével az indikatorreakeié meginditdsihoz sziikséges
feltételek bekovetkeznek. A fénykiboesatasi reakeid
addig tart, amig az indikator, va.[if az oxidaloszer el-
hasznélédik. Az eddig emlitett kemilumineszcencids
indikédtorok tehd4t mem tekinthet6k reverzibilisnek.
Al kemilumineszcencifis reakecik katalizatorként haté
kisér6anyagokra (nehézfémionok) eléggé érzékenyek.
Ezek gyakran a fényeffektust igen élénkké teszik, tehét
elénytsek, sokszor azonban az #Atmenetileg keletkez6

riaxéigukat. bontjik és ezzel a lumineszcenciafényt

ioltjik. )
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V1. dbra

A kemilumineszcenciis titrilisokat sotétben, 5
percig sdtéthez szoktatott szemmel kell végezni, mert
csak ilyen koriilmények kozott keletkezik a szemben
kellé mennyiségfi latobibor, ami a sziikséges érzékeny-
séget biztositja. A sotétkamra helyettesitheté egy
nsotétkamra titriméterrel* (2, 3), melynek egy igen
alkalmas formdjat az 1. abra szemlélteti. A kartonbol
késziilt doboz fénymentesen ziré oldalajtajin keresztiil
helyezhetjilk be a titrdlé lombikot, melybe el6zéleg
iivegesdbe forrasztott vasrudacskat tettiink. A keverd-
méagnest a doboz alatt helyezziik el. A biirettdnak a
titriméterbe éré csdovét fekete iiveghdl készitjik.
A sotétben végzett titralasok végpontjinak eltalalisa
cseppnyi pontossdggal bizonyos iigyességet kivan.
Igen biztonsigossé teheté azonban a titralds, ha a
biirettdnkat a 2. 4bran lathaté iitkdz6lemezzel szereljiik

fel. Az iitkéz6lemezt 1 mm-es vastagsigi aluminium-
lemezbél vigjuk ki és két esavarral erdsitjiik a biiretta-
csapra. A lemez ald vékony gumilemez alatétet célszerii
hel{ezni. Az titkozblemezt ugy allitjuk be, hogy A hely-
zetben a biirettiba toltott mérdoldat folytonosan ecsu-
rogjon, mig B helyzethben csak lassan csepegjen.

A fényeffektus vizudlis észlelését fotomultipliert
tartalmaz6 fotométerrel objektivvé tehetjiik és ezzel a
szubjektiv hibat cstkkenthetjiik (4).

2. dbra

llllLlll]ul.#

Lucigenin (dimetildiakridiliumnitrdt). A kereske
delmi készitmény az I karbinolbézis salétromsava
s6ja, mely vizben jél oldédik, oldata sirgaszild szinne
intenziven fluoreszkal. Az oldat évekig valtozés nélkiil
eltarthaté. Liugos kozegben, hidrogénperoxid hatésira
tartésan, higabb oldatban o6rdkig zold fluoreszcencia
fényt bocsat ki. Mas oxidalészer nem valt ki fluo-
reszeencia fényt.* A kemilumineszcenciaa koncentricio-
t6l és katalizatoroktol fiiggéen pH = 8,6—9,4 f6l6tt
észlelhet, azonban pH > 12-nél mar rendkiviil inten-
zivvé véalik. A kemilumineszcencidnak a pH novelésére
torténd erdsodése kapcesolatos a hidrogénperoxid mind
nagyobb mérték@i disszocidcidjaval: H,0, = H* +
+008B-" (K = kb "10-%), kemilumineszeencifis
fény intenzitdsa arédnyos a keletkezé perhidroxilionok
koncentricidjival.** Nagy lucigeninkoncentricié ese-
tében, valamint katalizitorok (etanol, osmiumtetroxid)
jelenlétében az eredetileg sargiszold fény kék szinfire
valtozik. A kibocsitott fény spektroszkoépos vizsgé-
lata (7, 8, 9) azt mutatta, hogy a sérgiszold fény
spektruma megegyezik a lucigenin fluoreszcencia fényé-
nek spektruméval, mig a kék lumineszcencia fény
spektruma a lucigenin oxiddciés terméke, a metilakridon
fluoreszcencia fényének spektrumival egyezik. Feltehetd
tehdt, hogy a kétfajta lumineszcencia fényt az emlitett
két molekulafajta emittdlja a lefolyé redoxreakeid
energidjinak gerjesztésére. A mellékelt 3. adbrén fel-
tiintetett reakciémechanizmus szerint a reakcié a ligos
kozegben szabadda tett I karbinolbdzison indul el,
amely perhidroxil ionok hatéséra IT lucigeninperoxidda
alakul. Ez lassi reakci6ban oxigént ad le, mikdzben a
111 gerjesztett dllapott molekuliva alakul, melyben a

* Kgyes redukdloszerek (aszkorbinsav, kénessav, natriumszulfit)
autooxidiciéja sordn hidrogénperoxid is keletkezik, ami ligos kodzegben
lucigeninnel kimutathaté, Erfsen ligos oldatban (pH > 12) a lucigenin
maga is oxid4lédik a levegd oxigénje hatdsira hidrogénperoxid keletke-
zése kdzben, ezért az ilyen oldatok hidrogénperoxid hozzdadésa nélkiil
is igen gyenge kemilumineszeencidt mutatnak.

** Ez a korillmény vezetett rd4 a hidrogénperoxid ligos kozegben
észlelheté Gnbomlisinak, valamint a lucigenin kemilumineszeencidjanak
helyes értelmezésére (5, 6). A hidrogénperoxid Gnbomlisa ugyanis a H,0,
molekuia és az QOH  ion reakcidjdval magyardzhaté : H,0,+00H =
= Hy0 +0, + OH™. Ez az oka annak, hogy a hidrogénperoxid énbom-
lisa pH = kb. 12-nél maximumot mutat. (
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szabaddd vialé két magényos elektron triplet allapotban
van. Ez a két elektron spinkompenzécié kdzben singulett
dllapotba megy 4t és a molekula sfrgaszold szinG
f luoreszceneiaFényt boesit ki, A keletkezd biakridént a
perhidroxil jon lucigeninoxidda oxidalja, mely viz-
felvétellel a kiindulasi I karbinolbdzissi alakul. A
reakcidésor tehat ujbol elolrél kezddédik és lényegében
nem tortént méas, minthogy a két perhidroxil ion bom-
lisabél keletkezett energia egy része fénnyé alakult.
A lucigenin tehét a reakcié sordn mint peroxidbont6
katalizator szerepelt és egyidejiileg fényt bocsitott ki.
A fénykibocsatas tehat igen' hosszi ideig tart és a
fénymennyiség gyakorlatilag a hidrogénperoxid meny-
nyiségétél fligg. Bz a koriilmény biztositja a lucigenin-
nek mint indikédtornak reverzibilis miikédését. Nagy
lucigenin-, valamint perhidroxilionkoncentracié eseté-
ben, valamint katalizatorok (alkohol, osmiumtetroxid)
jelenlétében egy irreverzibilis reakeiéut is megnyilik.
Ilyen kériilmények kozdtt nagy a valdsziniisége annak,
hogy a II lucigeninperoxid molekulik egymaéssal is
titkdzzenek. Ilyenkor az iitkdzésben résztvett molekulak
egyike oxigénjét a miasiknak adja és maga a ITI biradi-
kalissd alakul, az oxigénben dis molekula azonban
szétesik az V transzanularis peroxidda és VII dimetil-
akridonna. Az V peroxid oxigénleadds kézben VI ger-
jesztett biradikéalissi alakul, melynek elektronrendszere
~ a metilakridonra jellemz6é kék fluoreszcenciafény ki-
boesatasa kozben maga is VII metilakridonna alakul.
‘A metilakridon VII kemilumineszcencidra méar nem
képes inaktiv végtermék. E mellékreakcioval értelmez-
het6 tehat a lumineszcencia szinképének eltolédasa
katalizitorok hatasara a kék felé, valamint hogy
kell6 hidrogénperoxid felesleg jelenlétében végiil a
lucigenin teljesen metilakridonné alakul. Egyik reakeid-
ban sem szerepelnek a hidrogénperoxidbél keletkezd
szabad gyokok, ezért a gyskdket termeld katalizitorol,
mint amilyenek az Atmeneti termék komplexei, nem
ka.taliz.ﬁljé,i lényegesen a lucigenin kemilumineszcencié-
jat, hanem csak a peroxidbomlast.
-a) A lucigenin mint reverzibilis sav-bdzis indikdtor
(10). A lucigenin a tébbi kemilumineszcenciis sav-bézis

indikatorral szemben a kovetkezd elényodkkel rendel-
kezik : 1. Az indikatorfolyamat reverzibilis, ezért lug
kézvetlen titralasat is lehetévé teszi. 2. Katalizitor
nélkiil is haszndlhat6. 3. Az indikatorelegy nem fejt
ki pufferhatést. 4. A lucigeninbél igen keveset (0,5—5
mg) kell egy titrdlashoz hasznélni. Az indikator At-
csapasi pontja pH = 9,5; 5%, etanolt tartalmazé6 oldat-
ban pH = 8,5. Az indikédtor tehdt mindazokban az
esetekben alkalmazhatd, ahol a fenolftalein. Szénsavra
érzékeny, ezért gyenge savak titralasinil karbonit-
szegény lagot célszeri mérboldatnak hasznilni. Meleg
oldatban a kemilumineszcencia intenzitdsa sokkal
nagyobb. A hidrogénperoxid koncentriciéjanak nove-
lésével is né a lumineszeencia fényereje, azonban a
peroxid konzervélasdra hasznalt savat elébb kozom-
bositeni kell.

Oldatok: Lucigenin 0,59%,-0s vizes oldata. Egy titra-
lashoz 0,5—1,0 ml oldatot hasznalunk. Ha a titralando
oldathoz 5—10 ml etanolt is adunk, elegends 3—10
csepp indikétort hasznélni.

39,-08 hidrogénperoxid. A kereskedésbeli 309,-0s
oldath6l 149 ardnyban val6é higitdssal készitjik. Az
oldat szabad savtartalmat nagyobb mennyiség be-
mérésével megtitdljuk és a titralisndl korrekeidba
vessziik. Egy titralashoz 5 ml 39;-o0s hidrogénperoxidot
haszndlunk. Enneck szabad savtartalma altal okozott
hiba normfl oldatokkal wvalé titralds esetén max.
0,03 ml.

Eljards. A titrdlandé erb6s vagy gyenge savhoz,
illetve erdés bazishoz 0,5—1,0 ml 0,5%-0s lucigenin
indikatort és 5 ml 3 9, -0s hidrogénperoxidot adunk majd
itkézbélemezzel ellatott biirettabol sdtétben megtitral-
juk az oldatot. Savak titrilisinil- a becseppends
helyén felvillanést észleliink, mely a végponthoz koze-
ledve mind lassabban tiinik el. A végpontban a mérélug
tort cseppjét6l is az egész oldat egvenletesen vilagit.
Béazisok titraldsanal a kiindulasi oldat vildgitasa foko-
zatosan gyengiil és a végpontban a méréoldat tort
cseppjétdl elttinik, Kb. normdl téménységili ligban a
lucigenin mar a hidrogénperoxid hozziadasa elétt is
vilagit. A titralast ilyenkor gyorsan kell kezdeni, mert
az oldatbél sirga csapadék IV lucigeninperoxid kezd
kivalni, de ez a titralis pontossigit nem befolydisolja.

Ha az indikitorral takarékoskodni akarunk, ugy
a titralandé oldathoz csupdn 3—10 esepp lucigenint és
5—10 ml etanolt adunk. Az 1-—3. tablazatban néhany
titralds eredményét tintettiik fel, osszehasonlitva a
fenolftalein jelenlétében végzett titralisok eredményei-
vel. A lucigenin jelenlétében végzett titralasoknal
annyi festéket (krezolvords, naftolzold, metilibolya,
fluoreszceein) adtunk az oldathoz, hogy a titralas festék-
indikétorok jelenlétében mar nem volt elvégezhets. Az
eredmények igen pontosak. Az aszkorbinsav titralasa-
nil nem kell az oldathoz hidrogénperoxidot adni, mert
az oldat levegé jelenlétében mindig tartalmaz auto-
oxidéacié folytan annyi hidrogénperoxidot, amennyi a
lumineszcenciafény kivaltasihoz sziikséges.

Igen jo eredmények kaphaték a tej savfokanak
megallapitasianal, ahol az indikdtor sokkal érzéke-
nyebb a szokésos festékindikétoroknal. Sikerrel alkal-
mazhaté az indikétor a kévetkezd esetekben : melasz
savtartalmanak megallapitisa, vorosbor és gylimoles-
levek, valamint mustar savtartalminak meghatarozasa,
acetilszalicilsav és szalicilsav titralasa alkoholos oldat-
ban, foszfatok és karbonfdtok kiszoritisos titralisa.
A vanadium(V)oxid oldat 8sszes savtartalmianak meg-
hatdrozis indl a hidrogénperoxidot f6léslegben kell al-
kalmazni. Nehézfémsok [CuSO,, NiSO,, Fe,(S0,),,
CoS0,] oldatinak savtartalmit nem sii;eriilt meg-
hatarozni, mert ezek oldatdban a hidrogénperoxid még
a végpont elérése elbtt elbomlik.

Zsirok és olajok savszdmdnak meghatdrozdsa. A ke-

milumineszeencids titralasok kiilondsen sotétszinii zsirok

és olajok savszamanak meghatarozasanal tesznek igen
jo szolgalatot. A titralds azonban teljesen vizmentes
oldészerben mnem megy, mivel a lucigeninperoxid
regenerdlédasdhoz vizre is szitkség van. A titrdlashoz
tehat olyan oldészerckre van sziikség, amelyekben a
zsir és olaj, illetve a viz is oldédik. ;
Novényi olajok és zsirok esetében a bemért anyagot
30 ml amilalkoholban oldottuk, 1—2 csepp 309%-0s

LXXVI. EVFOLYAM 6. SZAM « 2021. JUNIUS « DOI: 10.24364/MKL.2021.06

177



- Sorozatszerkeszto: Liptay Gyorgy

Erdey L.: Titrdldsok kemilumineszcencids indikatorok jelenlétében

Magyar Kémikusok Lapja 1958. 1, sz. O

hidrogénperoxidot és 1 csepp 0,5%-0s lucigeninoldatot
adtunk hozzé és az oldatot 0,5 n alkoholos kéliliggal
titraltuk. 20 g napraforgéolajra fogyott 2,45 ml, 10 g
repceolajra pedig 8,27 ml 0,56 n KOH. Az alkaliblau
6B indikétor jelenlétében 2,55, illetve 8,72 ml fogydst
észleltiink. A fogyésok kozotti kiilonbség az alkaliblau
6B kozismert indikatorhibajaval magyarédzhaté.

Asvényolajok esetében benzol + etanol 3:2 ard-
nyu keverékét {laszmiltuk. 20—20 g asvanyolajat 40 ml
benzol-etanol elegyben oldottunk, 0,2 ml 30%-o0s
H,0,-ot, 1 ml hidegen telitett alkoholos Ilucigeninol-
datot adtunk hozzi és az elegyet 0,1 n alkoholos kali-
Iiggal titraltuk.

Fémszennyez6dést tartalmazé hasznalt motor-
olajokban a hidrogénperoxid erbésen bomlik és ezért
a titrdlas nehézségekbe iitkozik.

b) A lucigenin mint reverzibilis redox indikdtor.
Ha a lucigenin ligos oldata valamilyen hidrogén-
peroxiddal reagalé anyagot tartalmaz, igy a kemilumi-
neszeencia jelensége esak hidrogénperoxid foloslegére
kovetkezik be. A lucigenin tehat hidrogénperoxid méré-
oldattal végezhetd titradlasok végpontjelzésére alkal-
mas (11). A végpontjelzés teljesen reverzibilis és a
titralas pontossaga az eddigi klasszikus redoxtitralasi
modszerekével vetekszik.

0,1 n hidrogénperoxid mérdoldat. Az iivegkésziilék-
b6l desztillalt vizzel késziilt és literenként 10 ml n
kénsavat tartalmazé 0,1 n hidrogénperoxid oldat haté-
értéke naponta legfeljebb 0,19, -0t csokken és még fél
év. muilva is hasznalhaté. A mérdoldat arzénessavra
kényelmesen beallithaté. A beallitast elegend6é naponta
egyszer elvégezni.

A titrdalando oldat elbkészitése. A titrdalanddé oldatot
kb. 100 ml térfogatra higitjuk és annyi n natronligot
adunk hozz4, hogy 6sszes szabad lugtartalma 5—10 ml
n natronlaggal legyen egyenértékii. Az oldatnak ennél
tobb ligot nem szabad tartalmaznia, mert erésen lagos
kozegben a lucigenin hidrogénperoxid nélkiil is vilagit.
Ha a titrdlandé oldat sav-vagy lugtartalma ismeretlen,
ugy célszerii fenolftalein jelenlétében elézetesen semle-
gesiteni és 5—10 ml n natronliggal megligositani.

Eljdrds. 5—50 ml 0,1 n hidrogénperoxidnak meg-
felelé mennyiségii kﬁliumhexaciano%ermt (I11), arzénes-
sav, vagy alkalihipohalogenit oldathoz 5—10 ml n
néatriumhidroxidot, és 1 ml 0,5%-0s lucigenint adunk,
100 ml-re higitjuk. Az alkalihipobromitokat és hipo-
joditokat hidegen, a kéliumhexacianoferrat (ILI) és
alkaliarzenit oldatokat kb. 80 C°-on titrdljuk a kemi-
lumineszcenciafény tartés megjelenéséig. Az alkali- és
foldalkalihipokloritokat hidegen titrdljuk addig, mig a
kemilumineszeencia dllandéva vilik. Ekkor az oldatot
kb. 80 C°-ra melegitjiik, mire a viligitis megsziinik,
majd a titralast a fény tartés megjelenéséig folytatjuk.

Megjegyzés. Ha lugos hipoklorit oldatahoz 2—3 g
KBr-ot adunk és néhény percig varunk, a titrdlas hide-
gen is elvégezhetd. Az alkali-hipojoditok nagy sebes-
séggel jodétosodnak a titrdlds sorin, ezért az eredmény
csupédn pillanatnyi értékeket ad. Halogenatok és halo-
genitek nem zavarjik a titralasokat. Klorosviz és bro-
mosviz szabad halogéntartalma igen pontosan meg-
hatdrozhaté6 a moédszerrel. A moédszer pontossiiga a
kovetkezd adatokbél itélheté meg : 20 ml fogyds eseté-
ben 10-—10 parhuzamos titralds pontossiga és stan-
dard szérédsa :

K,Fe(CN); = —0,1%, 40,014 ml;

As,0, = +0,056%, +0,008 ml;

NaOCl = —0,04%, 40,002 ml;

NaOBr — —0,049%, +0,002 ml

Krém (111 )-ionok meghatdrozdsa. Mivel a lucigenin
csupan hidrogénperoxidra érzékeny és mas oxidalé
anyaggal nem ad lumineszcenciafényt, ezért az alkali-
hipohalogenitek krométok jelenlétében is megtitral-
haték. Ezt a kortilményt krém(ITI)-ionok meghatéro-
zasara értékesithetjiik. Alkalihipobromitok ugyanis a
krém(I1I)-ionokat 5—10 perc alatt kromatokka oxidal-
jak és a hipobromit féléslege 0,1 n hidrogénperoxiddal
visszatitralhat6. A médszerrel kapott eredmények
10—100 mg Cr meghatdrozésa esetén —0,08 +0,7%
pontossaggal kozelitik meg a valodi értéket.

Luminol (3-aminophtalsavhidrazid). Az indikatort
hidrogénperoxid és katalizator [hemin, vas(III)cianid]
jelenlétében irreverzibilis sav-bézis indikdtornak hasz-
naltak (12, 13). Azt tapasztaltuk, hogy a luminol eléggé
ligos kozegben redoxindikétornak is ﬁasznélhaté, még-
pedii katalizdtor nélkiil. A VIII luminol ligos kozeg-
ben kék szinnel fluoreszkal és minden erds oxidaloészer
hatasara gyors reakciéban kék szinii lumineszcencia-
fényt boesat ki. A reakcié soran elsé lépésben I1X vords
szinfi chinon keletkezik, mely az oxidal6szerb6l keletkez6

07, vagy O; szabad gyokokkel az V-hoz hasonlo
transzannuliris peroxidon keresztiil fénykibocsatas koz-
ben végiil inaktiv termékké alakul (14). A luminol tehat
egyenértékii oxidalészert fogyaszt és ezért példaul nat-
riumhipobromit mérdoldattal megtitralhaté. Hipoklori-
tokkal a reakeié sokkal lassibb, ezért hig natriumhipo-
klorit eléggé tartés vilagitast idéz eld.

Luminol indikdtoroldat készitése : 0,01°%,-0s luminol.
0,1 g luminolt kb. 500 ml vizhez adunk, melyet 5 ml n
natriumhidroxiddal megligositunk. Oldédas utdn vizzel
1 literre toltjitk fel. 0,1 n mérdoldatok alkalmazisa
esetén az indikatorbél 3 ml-t hasznalunk egy titralas-
hoz. Ez az indikdtormennyiség 0,07 ml 0,1 n mérd-
oldatot fogyaszt, és ezt a tilfogyast pontos mérések-
nél korrekeciéba vessziik.

A 0,001%-0s luminolindikdtort az el6zd oldatbol
1: 10 aranyu higitassal készitjiik. 0,01 és 0,001 n kon-
centraciéjn mérgoldatokkal val6 titralisoknal ebbél az
indikatorb6l 3 ml-t alkalmazunk. 0,01 n mérdoldatok
haszndlata esetén tehdat itt is 0,07 ml indikétorhiba
észlelhetd, amit korrekeioba vehetiink. 0,001 n mérd-
oldatok hasznalata esetén a mnagy higitds miatt az
indikatorreakeié oly lassti, hogy egy csepp mérdoldat
felesleg hatasira tartos vilagitas lép fel, ezért indikator-
hibamentes fogyésokat kapunk. Ilyenkor tehat korrek-
ci6t nem alkalmazunk.

TPitralasok natriumhipobromit mércoldattal (15). 0,1 n
Na OBr mérboldat készitése : 500 ml nehézfémionoktol
mentes, tlivegkésziilékbdl desztillalt vizet brémmal razo-
gatva frissen telitiink. A fel nem oldédott brémrél le-
ontott bréomosvizet 500 ml nehézfémionokt6él mentes
vizzel készitett n nétriumhidroxiddal elegyitjik és
hatéértékét az aldbbiak szerint beallitjuk arzénessavra.
Ha az oldat til témény, 0,5 n nitriumhidroxiddal higit-
juk. Az oldat s6tét hiivds helyen tarolva csak magyon
fa,ssa.n brométosodik. Hatéértéke hiarom hénap alatt
kb. 17,7%-ot ecstkken. A bromatosodott régebbi oldat
szulfidok és szulfitok me%:latérozasara nem alkalmas.

Brométmentes 0,1 n hipobromit méréoldat a sok-
kal tartosabb alkali- vagy kaleiumhipoklorit oldatbél is
eléallithat6, ha literenként kb. 10 g kéliumbromidot
adunk hozza.

A hipohalogenitekkel végzett titralasokat az am-
monia és az ammoéniumsék zavarjak, mert ezek is
fogyasztanak mérdoldatot.

Natriumhipobromit méréoldattal luminol indikétor
mellett a kdvetkezd anyagok hatdrozhaték meg lugos
kozegben : arzén(IIl), antimon(III), rodamnid, cianid,
tioszulfat, szulfit és szulfid ionok. A kéntartalmia an-
ionok esetében kiilondsen elényos a rendkiviil kis egyen-
értéksily, mert a hipobromit a ként minden esetben
4 6-os oxidaciés szamuva oxidalja és ez pl. a szulfid
ionok esetében 8 elektronszamviltozist jelent. ’

Eljaras.” A meghatiarozand6é anyag kozel semleges
oldatdt 5—20 ml n natriumhidroxiddal meglagositjuk,
3,0 ml luminol indikétort adunk hozzd, az oldatot viz-
zel kb. 100 ml-re higitjul és sitétben uitkozolemezzel
ellatott biirettdb6l 0,1 n néatriumhipobromittal meg-
titraljuk. A mérdoldat becseppenése helyén élénk fel-
villanésok észlelheték, a lumineszcencia a végpont k-
zelében egyre tartésabb és a végpontot néhény masod-
pereig tarté, az egész oldatra kiterjedé intenziv fény
jelzi. A végpontot akkor talaltuk el helyesen, ha tovabbi
csepp mérdoldat hozzdaddsira nem észlelheté lumi-
neszcencia. 1 ml 0,1 n NaOBr megfelel 4,94556 mg
As,0,-nak, 7,288 mg Sh,0,-nak, 2,4507 mg NaCN-nak,
1,2146 mg KSCN-nak, 1,9764 mg Na,S,0;-nak, 6,3025
mg Na,SO;-nak, illetve 3,0025 mg Na,S-nak.

Megjegyzés. Antimon(I1I)-s6k titraldsa esetében az
oldathoz 1 g Seignette-s6t kell adni a csapadékkivalas
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megakadédlyozasa céljabol. Szulfidok és tioszulfatok
titralasakor az oldatot 5 n ndtriumhidroxiddal kell
meglagositani. Szulfitok és szulfidok titrdlasa csak
brométmentes 0,1 n nadtriumhipobromittal végezhetd el.
Kényelmesebb azonban ezeket ismert mennyiségii hipo-
bromit [oloslegéhez mérni, a hipobromit foloslegét is-
mert mennyiségii arzénessavval redukilni és az arzénes-
sav foloslegét a fentiek szerint megtitralni.

A médszer még 0,001 n méretben is pontos ered-
ményeket ad, ezért mikroanalitikai célokra is alkalmas.
12 parhuzamos titralasb6l 20—20 ml 0,1 n mérdoldat-
fogyiis esetében a kovetkez6 pontossigot és standard
devifciét hataroztuk meg: As,0; = —0,05%,, 0,04
mil ; 8by0; = +0,06%, 40,01 ml; KON = +0,15%,
40,018 ml ; KSON = +0,75%, 40,015 ml ; Na,S,0;=
= —0,05%, +0,023 ml; Na,80; = +0,29%, 40,020
ml; Na,8 = +0,1%, 40,026 ml A titrilisok az indi-
kétorfolyamat irreverzibilitdsa ellenére is pontosan el-
végezhetSk, mert a végpont kozelsége igen jol észlel-
heté.

Titralasok NaOCl, vagy klorosmész mérdoldattal (16).
A hipokloritok altaliban lassabban reagéilnak az egyes
redukdalészerekkel, mint a hipobromitok, ezért direkt
titralasoknil nem mindig alkalmazhaték. Igen elényés
azonban, hogy a hipokloritok luminollal is lassan
reagalnak és igy a lumineszcenciafény tartés meg-
jelenése indikétorhibatél mentesen jelzi a végpontot.
A lasst indikatorreakeié tehat a forditott titralist is
lehet6vé teszi.

Tartés 0,1 n ndtriumhipoklorit mérdoldat készitése.
Nehézfémionoktsl mentes, tivegkésziilékben desztillalt
vizet hiités kozben klorgizzal telitiink, majd kevergetés
kozben annyi 5 n natriumhidroxidot adunk hozz4,
hogy a klér sarga szine eltiinjék, majd még f6loslegben
annyi nitronligot adagolunk, hogy szabad ligra nézve
kb. 0,5 n konecentriciéju legyen. Tartésitas eéljabol
erds kevergetés kozben htereniént 20 ml mélos MgCl,
oldatot adunk hozz4 és a leiilepedett csapadékrol a
folyadék tisztajat iivegsziirén leszlirjiilk. A visszamaradé
csapadék a hipokloritok bomlasit gyorsité nehézfém-
ionnyomokat magival rdantja. Az oldatot 0,6 n nétron-
ltggal annyira higitjuk, hogy hipokloritra nézve kb.
0,1 n koncentricioju legyen.

Az ammoénia és az ammoéniumsék a meghatarozé-
sokat zavarjdk. A moédszer féként arzén(III) titralisa-
nél ad pontos eredményeket és a végpontjelzés rever-
zibilitdsa miatt minden mas arzénmeghatirozisi maod-
szerrel felveszi a versenyt. !

Eljdrds. A 20—200 mg As,04-at tartalmazé kozel
semleges oldatot 1030 ml n natriumhidroxiddal meg-
Iagositjuk, 10 ml 0,01%-o0s luminolt adunk hozzi és
vizzel kb. 100 ml-re higitjuk. Az oldatot kb. 80 C"-ra
melegitjiik és s6tétben 0,1 n nétriumhipoklorit oldattal
addig titraljuk, mig az utolsé csepp mérdoldat haté-
shra az egész oldat tartésan, legalabb két percig vila-
gitani kezd. 1 ml 0,1 n NaOCl megfelel 4,9455 mg
As,05-nak. : :

A mobdszer pontossagara jellemzd, hogy hat par-
huzamos titralas kozépértéke 20 ml fogyds esetében a
val6di értéket +0,05% -n4l jobban megkozeliti. Stan-
dard devidecié: 40,012 ml. A médszer még 0,01 n
méretben is pontos eredményeket ad.

Hipohalogenitek titrdldsa 0,1 n ndtriumarzenit mérd-
oldattal (17). Mivel a hipokloritok Itigos oldatdhoz adott
luminol mér a titralas elejétdl kezdve oxidalédik és
titralas végére esetleg elfogyhat, célszerii a titralast
olyan nétriumarzenit mérdoldattal végezni, melyhez
eleve kevés luminolt adtunk. :

Luminoltartalmi 0,1 n ndtriumarzenit mérdoldat.
130 C°-on szaritott analitikai tisztasidgu As,04-bol le-
mériink 4,94556 g-ot és b i NaOH-ot tartalmazé viz-
ben melegités kdzben oldjuk. Higitds utan 0,01 g lumi-
nolt oldunk benne, majd 1 literre feltsltjiik.

Eljdards. A bemért hipoklorit, vagy hipobromit
oldathoz 2—10 ml n natriumhidroxidot adunk, vizzel
kb. 100 ml-re higitjuk és sotétben luminoltartalmi
0,1 n arzénessavval addig titraljuk az oldatot, mig az
utolsé csepp hozzdadésira mér felvillands nem észlel-
hetd. 1 mf) 0,1 n arzénessav 3,7227 mg NaOCl-t, illetve
5,9456 mg NaOBr-ot mér.

Megjegyzés. Hipokloritok esetében célszerfi a tit-
rilas elején 2 ml 0,01 %-os luminolt is adni az oldathoz,
hogy a vilagitas kezdettdl fogva j6l észlelhetd legyen.
Az eredmények hipokloritok esetében 20—50 ml, hipo-
bromitoknél pedig 5—50 ml fogyés intervallumban
+0,19%,-ra megkozelitik a valédi értéket. Standard
szords : 40,04 ml,

A meghatarozast kloratok, brométok és kloritok
nagy mennyisége nem zavarja. Klérosviz, brémosviz,
valamint hipokloritos fehérit6k analizisénél jobb ered-
mények kaphat6k, mint a jodometrids médszerekkel.
Igen elényos, hogy a titrdlast sem a vas(ITI)-ionok, sem
a kloritok nem zavarjik. ;

A hjpohulo%enitek hidrazinszulfdt mérboldattal is
megtitralhaték lucigenin indikétor jelenlétében, ltgos
kozegben. A végpontjelzést az teszi lehet6vé, hogy
levegé jelenlétében ligos kozeghben a hidrazinszulfat
hidrogénperoxid keletkezése kozben oxidalédik. A hid-
rogénperoxidot, vagyis a hidrazinszulfiat folsslegét a
lucigenin vildgitassal jelzi (18). A médszer hipoklori-
tokra +-0,15%, pontos eredményeket ad -+0,05 ml
standard széras mellett. Hipobromitokra az eredmé-
nyek valamivel rosszabbak.

A lophin (2-4-5-trifenilimidazol ) mint sav-bdzis in-
dikdator (19). A lophin lhigos kozegben hidrogénperoxid
¢és alkalmas katalizdtor jelenlétében sargésfehér lumi-
neszeencids fényt boesat ki. A vilagitds mechanizmusa
analog a luminoléval (20). A lophin az eddigi kemilumi-
neszcencids indikédtorokkal szemben igen egyszeriien
szintetizdlhat6 (21). A lophin vizben nem, alkoholban
azonban jol oldédik, ezért a titralando6 oldathoz 30—40
térf.- 9, etanolt is kell adnunk. Kéaliumhexacianofer-
rat(ITI) katalizitor jelenlétében a vilagitis 8,9—9,4 pH
felett kovetkezik be, tehat az indikdtor mindazokban
az esetekben alkalmazhat6, ahol a fenolftalein, illetve
a lucigenin. Az indikétor szénsavra érzékeny. Mivel az
indikéatorreakeié gyors, ligok kozvetlen titrdlisdra az
indikédtor nem hasznalhat6. A titralds 1 n méretben
hidegen, 0,1 n méretben azonban meleg, kb. 60 C°-os
oldatban végezhetd el.

Eljdrds. A bemért 5—50 ml erés vagy gyenge sav ~

oldatéhoz 30 ml etanolt, 5 ml 39;-o0s hidrogénperoxidot
és 3 ml 59,-0s8 killinumhexacianoferrat(ITT) oldatot adunk.
Ha a meghatfirozand6 sav hig (kb. 0,1 n), akkor az
oldatot kb. 60 C°-ra melegitjiilk, majd 1 ml 1%:-os
acetonos vagy 0,45%-0s alkoholos lophinoldatot adunk
hozz& és sdtétben 0,1 n karbondtmentes natriumhid-
roxiddal titrélfluk mindaddig, mig az egész oldatra ki-
terjed6 és néhéiny percig tarté kemilumineszcencids
jelenség észlelhets. Téményebb (kb. 1 n) savakat hide-
gen titrdljuk 1 n nétriumhbidroxiddal. A megtitralt ol-
datb6l néha fehér csapadék valik ki.

20,0—20,0 ml n sésav 12 parhuzamos titralasinak
a kozépértéke 10,059, pontossfiggal egyezett a valodi
értékkel. Standard eltérés: +0,021 ml 0,1 n sésav
titralasanal a val6di értéktél valo eltérés +0,25%, a
standard eltérés +0,057 ml. Hasonl6 pontossig érhetd
el norm#l méretben kénsav, salétromsav, ecetsav, cit-
romsav, oxalsav, borkdésav, foszforsav (mint kétértékii
sav) és bérsav-inverteukor komplex titralasa alkalma-
val is.

A siloxén, mint redoxindikdtor. A siloxén savban
nem oldédé szilard a.nya%, mely erdsen oxidélé anya-
gok hatéséra voros szinnel lumineszkél. Ez volt az elsé
kemilumineszcenciés indikdtor, melyet vas(II)-ionok
cerimetrids (1) és 6lomionok kromatometrids titrélasa-
néal indikdtornak ajénlottak (22). Az indikdtor dtcsa-
pési redoxpotenciilja erésen savas oldatban +1,17 volt
normal hidrogénelektrédra vonatkoztatva. Egy titra-
lashoz kb. 100 mg siloxént haszndltunk. Az indikétor
cerimetrids és permanganometrids titralasoknal 0,04 ml
0,1 n mérdoldatot fogyaszt. Ezt az indikétorhibat Fé(:;
tos titralasokndl tekintetbe vehetjiik. Jodidok titra -
nal az indikdtorhiba 0,07 ml 0,1 n méréoldatnak felel
meg. Az indikator csak hatarozottan savanyu pH < 3,5
oldatban hasznalhaté.

Az indikatort a Kenny és Kurtz altal kidolgozott
meghatirozisokon kiviil a kovetkezé redoxtitralisok-
nal talaltuk alkalmazhaténak : titdn(III), 6m(LI),
molibdén(ITI), jodid, arzén(III), oxalat ionok és hidro-
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génperoxid permanganometrids meghatiarozasanal ; hid-
rochinon, jodid, hidrogénperoxid, arzén(III) és oxdlsav
cerimetrids titralasanal, valamint hidrochinon kromato-
metrids meghatarozésinil. Ezek kéziil ki kell emelniink
a jodidok koézvetlen permanganometrifis és cerimetrifs
meghatirozasat, mert ez a titrdlas eddig a kivalott
j6d szinének zavaré hatésa miatt nem volt elvégezhetd.

Eljdrds. Az 50—500 mg jodid-iont tartalmazé
oldatot 15 ml 2 n kénsavval megsavanyitjuk, kb.
100 ml-re higitjuk, kb. 60 mg siloxént adunk hozzi és
sotétben 0,1 n kdliumpermanganit vagy cérium(IV)szul-
fat mérdoldattal az egész oldatra kiterjedd tart6s voros
szinli lumineszcencia fény megjelenéséig titraljuk.
A méréoldatfogyisbél 0,07 ml indikétorkorrekei6t le-
vonunk.

A moédszerrel a valdédi értéket +0,069%, pontossag-
gal meg lehet kozeliteni. A me%haté,roz&s lehet6vé teszi,
hogy egy kiliumjodidos jédoldat jodid-ion tartalmat
kozvetleniill megtitralhassuk. Fém cinkkel val6 redukeié
utdn egy oldat jod vagy jodit tartalma is megtitril-
haté. A médszer eziistionok kozvetett meghatirozdsira
is alkalmas. Ha ugyanis egy eziistionokat tartalmazé
oldathoz ismert mennyiségii kaliumjodidot adunk f6los-
legben, a csapadékos folyadékban a jodidionok folos-
lege megtitralhat6. A médzzer lehetOvé teszi azt is, hogy
a jodidionokat maés, eziistionokkal csapadékot nem adé
redukélészer mellett szeleketiven megtitralhassuk. Ha
ugyanis az oldat egyik aliquot részét eziistnitrit nél-

1. tablazat
20,00 ml nédtrinmhidroxid titrilisa sésavval
Fenolftalein | Lucigenin =2
Kon- indikétor mellett m
centracid E
méréol- | kdzépér- | méréol- |kdzépér- o
dat ml | ték ml | dat ml | ték ml )
20,35 20,36
1,0 n 20,40 20,38 20,34 20,35 0,15
20,38 20,35 :
20,38 20,38
0,1 n | 20,43 | 20,40 |~20,40 | 20,39 | 0,05
20,40 20,38
20,32 20,40 :
0,01 n 20,43 20,35 20,30 20,35 0,00
20,30 20,36
50,00 ml telitett kalciumhidroxidoldat titralasa 0,1 n
sbésavval
21,73 21,74
21,73 2173 21,75 21,76 0,15
21,72 21,78
2. tabldzat
20,00 ml sésav titrdldsa ndtriumhidroxiddal
Fenolftalein | Lucigenin [Aaae
T indikdtor jelenlétében | z
centricié ' 2
NaOH |kozépér-| NaOH |kozépér-| =
ml ték ml ml ték ml =
|
19,32 19,31
1,0 n | 1935 | 19,34 | 19,33 | 19,32 | 0,10
$ 19,35 19,31
19,38 19,32
0,1 n 19,356 19,37 19,30 19,31 0,30
19,38 19,32
18,95 19,10
0,010 | 1900 | 19,00 | 1900 | 1905 | 0,25
19,07 19,04

kiil, mésik részét f6los eziistnitrat jelenlétében kalium-
permanganattal megtitraljuk, a két fogyas kozotti kii-
lonbség a jodidionokat méri. ‘
Automatikus kemilumineszcencids titrdaldsok. A ke-
milumineszcencids indikétorok lehetévé teszik olyan
automatikus titraléberendezések elkészitését, melyek-
nél a titralandé oldatba semmiféle vezetd- vagy indi-

_‘—on 220V~

Erdsiv Stabilizalo , , ,
(multivibr) @s egyeniranyito
4. dbra

katorelektréodot nem kell beméartani. A titralas vég-
pontjaban keletkez6 lumineszcenciafénnyel egy meg-
feleld érzékenységii fotocellat megvilagitva és a kapott
fotodramot felerdsitve, azzal egy relét miikédtethetiink,
mely a biiretta csapjat elzarja. Egy ilyen késziilék
diagramja lathaté a 4. dbréan. A késziiléket lucigenines

titralasok végzésére szerkesstettilk. Egy zdldeskék
3. tabldazat
' Kiilonbdzé savak titrdldsa
AN | Fenolftalein | Lucigenin
jelenlétében
20 ml = L 2
kb. 0,1 n sav E :E E :§
B[R (@ | & |2
=] ] o ] bt
E SHI @ ,g'g =
z ] Z 4 =
21,86 21,80
Kénsav 21,90 | 21,88 21,85 | 21,83 (0,25
21,90 21,856
23,30 23,30 2
Salétromsav 23,30 | 23,31 23,30 | 23,29 | 0,09
23,34 23,28
Foszforsav mint két- | 19,00 19,26
bézisti sav 19,07 19,03(19,26 | 19,26 | 1,1
19,03 19,25
20,70 20,65
Citromsav 20,73 | 20,73| 20,70 | 20,69 | 0,2
20,75 20,73
20,20 20,28
' Borkésav 20,22 | 20,23 20,25 | 20,25 | 0,1
20,26 20,23
Borsav invert cukor- | 20,12 20,08
ral komplexszé 20,10 | 20,10 20,06 | 20,06 | 0,2
alakitva 20,10 20,05
20,84 20,80
Eeetsav 20,80 | 20,82 20,78 | 20,80 | 0,1
20,82 20,80
19,40 19,45
Oxélsav 19,36 | 19,39|19,46 [ 19,45 0,3
19,42 . |19,43
Aszkorbinsav (hidro- 20,18 20,30
génperoxid hozzi- | 20,20 | 20,18 20,35 | 20,32 | 0,7
adasa nélkiil) 20,16 20,30
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fil;ire érzékeny antimonréteges fotocellit alkalmaz-
t , melynek fotoAramét multivibraciés (billenékérss)
kapesoldassal vAltéaAramma alakitottuk és egy hArom-
fokozatu erdsité segitségével telefonrelére vittiikk. Ez

(6) Erdey L.: Acta Chim. Hung. 1953. 3, 95.

(6) Erdey L.: Acta Chim. Hung. 1953. 3, 105.

(7) Kautsky H. és Kaiser K. H.: Naturwiss. 1953.
31, 506.

utébbi miikddteti a biiretta zirdsit és nyitadsat végzbd (8) Van der Burg A.: Recueil. 1950. 69, 1525.
erdsdrami relét. A késziilék érzékenysége potencio- (9) Kroh I.: Roczniki Chemii. 28 (1954) 70.
méterrel szabélyozhatéd, amelynek segitségével a készii-  (10) Erdey I.: Acta Chim. Hung. 1953. 3, 81.
Iék beéllithaté arra a legkisebb fényintenzitdsra, amely  (11) Erdey L. és Buzds I.: Acta Chim. Hung. 1955.
az alapzérejt6l még megbizhatéan elvalaszthaté jelet a7
ad. A kisérletek azt mutattik, hogy n és 0,1 n méret- g ; :
ben végrett sav-bazis titraldsoknal a titralds végpontja Lo gfengg‘g T."¢a: Earts: B, \B.: ‘Apal.: Ohem:. 1951,
0,09 ml indikatorhibaval megbizhatéan meghataroz- D, J P
hat. A titralandé oldathos alkoholt is cdlssord adni, (13) Ponomarenko A. A., Markarjan N. A. és Korulew
; L0 élnre A. J.: Dokl. Akad. Nauk 8. 8. 8. R. (N. 8.) 1952,
mert. ennek jelenlétében a lucigenin kemilumineszeen- 86. 115
cids fénye a révidebb hullimhosszak felé eltolédik. 4 X :
A fotocella az ilyen spektrilis eloszlést fényre sokkal (14) Kuriz R. B.: Trans. N. J. Acad. Sei. 1954, 16, 339.
érzékenyebb. (15) Erdey L. és Buzds I.: Acta Chim. Hung. 1955.
A kisérletek elvégzésénél Buzés Lajosné, dr. Vigh 6, 93. ; :
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A gyapja savielvétele. — Péter Ferenc, Mihalik Béla.
— Magyar Textiltechnika. 3. sz. 1957. aug. 128—132.
old. 2 ab. 4 gr. 11 tabl. 9 bibl.

A gyapju kénsavfelvételét vizsgaltak n/10 és n/100
kénsavoldatokban a léarany és hdémérséklet fiiggveé-
nyében. A felvett sav mennyiségét elsésorban nem
az oldat toménysége, hanem a sav abszolut mennyi-
sége szabja meg. A hémérséklet niovelésével a gyapju
hidrolizist szenved és karosodik. A gyapjin meg-
kotott sav egy része a hidrolizdétummal ismét oldatba
megy, és ezért a sav koncentricidja idSével megné.
Célszer(i a kotdtt sav mennyiségét a mért gyapju stulyara
szamitani. A savmentesités elektrodializissel végezhetd.

A nemrozsdisodé savillé acélok gydirtisa.
Weigl Erné. — Kohaszati Lapok. 12. évf. 7. sz. 1957,
jul. 275—286. old. 2. 4b. 14. gr.

A krémalapd, krom-manginalapda, a nitrogénnel
is otvozott nemrozsdasodé savallé acélok altalanos
ismertetése utdn magarél az acélgyartasrél, meleg-
alakitdsrél, lagyitasrél, péacolasrél, mélyhuzasrél és
h.ide%hengerlésrﬁl ad attekintést, majd a hazai gyartas
jelenlegi allasat mutatja be.

Salakbdzicitis gyors meghatirozisa kiozimbositési
hé mérése alapjin. Sajo Istvdan. — Kohdszati Lapok.
12. évf. 7. sz. 19567. jul. 287—289. old. 2 gr. 1 tabl.
8 bibl.

Szerz6k médszerével a salak bazicitdsa és FeO
tartalma egy bemérésbél egymdés utdn 5—6 perc alatt
meghatarozhat6. A salakminta sésavban valé oldédsa-
kor megmérik a hémérséklet emelkedést és ezt Osszes
hasonlité gorbe segitségével értékelik ki. A bazicitas
pontossaga 0,2-en beliil megegyezik a vegyi elemzéshél
szamitott értékekkel, a FeO-tartalom -+19% abszolit
hibahatdron belill van, az Si0, meghatarozas hibaja
2,6 abszolut hibaszazalék.

Miianyagok alkalmazdsinak lehetfségei a magyar
hajéiparban. — Schmelcz Mihdly. — Jarmiivek Mez6-
gazdasagi Gépek. 4. évf. 4 sz. 1957. szept. 169—180.
old. 24 ab. 1 gr. 7 tabl. 25 bibl.

Sorra veszi a hékeményedd és hélagyulé miianya-
gokat és ezek egyes fajtaival kapcesolatban felsorolja
az alkalmazasi lehet8ségeket, amelyeket a megfeleld

miiszaki jellemzdk téablazatos kozlésével tamogat. Az

alkalmazasokkal kapcsolatban a feldolgozids moédjait

is ismerteti. .

Mianyagfelhasznilis a varrégépiparban. — Keresz-
tes Ervin. — Ruhaipar. 3. évf. 3. sz. 4—9. old. 15 ab.

A vulkénfliber, gumi, aminoplasztok, poliamidok
poliuretin, polietilén, PVC, plexiglas és polisztirol
tulajdonsigainak és jellemzbinek ismertetése utan a
megfelelé rubaipari alkalmazéist taglalja a miiszaki
elénybk megemlitésével.

Miianyagok alkalmazdsa az épitéiparban és a
hazai kutatis ezzel kapesolatos feladatai. — Thurzd
Gyirgy. — Magyar EpitSipar. 6. évf. 5—6. sz. 1957.
szept. 189—193. old. 10 Ab. 7 bibl.

Az épitéif)ari segédanyagok, a belsd épitészet és
a miianyagbél készitett hazak gyakorlati kérdéseivel
kapesolatban ismerteti a mianyagok szerepét a hazai
nyersanyag forrasok tekintetbevételével.

Gamma abszorpeié mérések kiilonféle épitési anya-
gokon és talajfajtikon. — Véssey Ede. — Magyar
Epitéipar. 6. évf. 5—6. sz. 218-—228. old. 4 4b. 10 gr.
2 tabl. 14 bibl.

A kiilonféle épitési anyagokon és talajokon Co®
izotoppal végzett abszorpciés mérései tajékoztatast
nytjtanak ezeknek az anyagoknak gammasugir el-
nyelésérsl. Mérései kiterjedtek. néhéany olyan nehéz-
betonra is, melyeket hazai szArmazésa kiilonleges
adalékokkal készitett. Kideriilt, hogy a szarvaskdi
wehrlit kozel egyenrangtian hasznalhaté baritadago-
lassal. Ismerteti a telitési feliilet kiértékelésével kap-
csolatos miéréseit is.

Kollagénrostok mikrostrukturajinak vizsgilata
elektronmikroszképpal. — Guba Ferenc, Vachter Jdnos.
— Bor- és Cip6technika. 7. évf. 4. sz. 1957. aug. 80—82.
old. 6 4b. 10 bibl.

Vizsgalataik alapjan megallapitjak, hogy a cserz6-
anyagoktél és a cserzési technolégiatél fiiggéen a
fibrillak elektronmikroszképos képe véltozik. A rostok
szerkezetében a legkevesebb véltozast a tiszta kréom-
cserzés okozza. Ez azt jelenti, hogy morfologiailag a
kromeserzésii rostok kozel allanak a nativ kollagén-
rostok szerkezetéhez.
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