VEGYIPAR ES KEMIATUDOMANY

Richard R. Ernst (1933-2021

iss Tamds felelGs szerkeszt§ felkérésére irok réviden Richard
Ernstrél, nem nekroldgot, hanem csupan néhany gondolatot
osztok meg, elsgsorban személyes taldlkozdsaink alapjdn. Ernst
1991-ben kapott kémiai Nobel-dijat a nagy felbontdsti magmadg-
nesesrezonancia- (NMR) spektroszkdpia tovébbfejlesztéséért. A
Fourier-transzformécié alkalmazdsdval megnovelte a médszer ér-
] zékenységét és megsokszorozta

a kémiai alkalmazdsokat.

Inkdbb csoddlkozni lehet azon,
hogy erre mdr kordbban nem
gondoltak mdsok, hiszen a Fou-
rier-transzformdcié addig mér
mds spektroszkdpiai és diffrak-
ciés médszerekben is rendkiviil
gyiimolcsozdnek bizonyult. Er-
dekes, hogy mennyire analég ma-
tematikai fogdsok alkalmazha-
ték nagyon kiilénbozd, de lehet,
hogy mégsem annyira kiilénbo-
z§ fizikai jelenségek kémiai fel-
haszndldsdban.

Ernst a ziirichi ETH-n szerzett
vegyészmérnoki diplomdt, majd
1962-ben PhD-fokozatot. Ezutdn
az amerikai Varian Associates
cégnél (Palo Alto, Kalifornia) he-
lyezkedett el, amely az NMR-technika egyik vezetd véllalata volt
(ma high-tech dridscég).

Amint a nagy amerikai véllalatokndl szokdsos, munkakori k-
telezettségeinek teljesitésén tul béven maradt ideje és lehet§sége
sajt kezdeményezésii kutatdsokra. [gy jutott el a Fourier-transz-
formdcié alkalmazdsdig. A fenti csoddlkozé megjegyzésiink an-
ndl is indokoltabb, mert a felfedezést/djitdst nem is volt kénnyd
publikdlniuk. A tobbes szdm arra vonatkozik, hogy remek egyiitt-
mikodést alakitott ki Weston A. Anderson nevi kollégdjdval.
Kéziratukat 1965-ben a Journal of Chemical Physics kétszer is
visszautasitotta azzal, hogy a szerkeszt8k/birdlok nem ldttdk a
mddszer jelentdségét a molekuldk kutatdsa szempontjabdl, és
nem gondoltdk, hogy a cikk érdekl§dést valtana ki. A dolgozat
végiil a Reviews of Scientific Instruments folydiratban jelent meg
(1966, 37, 93). A Varian cég sem ldtta, hogy haszna lehetne bel§-
le, nem volt a programjdnak része, és nem épitette be az tj be-
rendezésekbe ezt a lehet§séget. Végiil versenytdrsa, a Bruker
Analytical Instruments alkalmazta el§szor az 1969-ben piacra
dobott 4j berendezéseiben. A két cég kozott ez nem okozott
problémdt, mert kozos szabadalom-felhaszndldsi megéllapoddsuk
volt, Ernst és Anderson pedig még idejében szabadalmaztatta a
Fourier-transzformdcié NMR-es alkalmazdsat.

Ernstnek széles rdldtdsa volt az NMR-spektroszképidra, pél-
ddul a 2000-es évek elején a Nobel-dijasok részérdl szokatlanul
éles szavakkal birdlta a Nobel-dij intézményét, hogy késlekednek
a magnesesrezonancia-képalkotds (MRI) megteremtdinek kitiin-
tetésével. Erre aztdn mdr nem sokat kellett vdrni (2005). Ernst
folytatta a Fourier-transzformdciéval kapcsolatos mdédszerfej-

Richard Ernst, 1995, Budapest
(Hargittai Magdolna felvétele)

(Ernst szivességeébdl)

lesztést, bevezették az egydimenzids, majd a kétdimenziés Fou-
rier-transzformdciot, és ezzel lehetGséget teremtettek a bioldgiai
nagymolekuldk szerkezetvizsgdlatdra. Ennek els§ eredményei
1974-ben jelentkeztek, és ebben fontos szerepet jdtszott Kurt
Wiithrich, aki 2002-ben lett ezért Nobel-dijas. Ernst és Wiithrich
mdr Svdjcban mtikodott egyiitt, ahovd mindketten visszatértek a
pélydjukat sokban meghatdrozé tébbéves amerikai élet utdn.
Megemlitjiik még Ernst munkdit a heteronukledris magmdgne-
ses rezonancia tertiletén.

—

2007, ,Cornelia Street Café”, New York, a tibeti kultura két
propagaldja (Hargittai Magdolna felvétele)

Ernst 1968-ban tért vissza Svéjba, és a ziirichi ETH fizikai ké-
miai részlegében az NMR-csoport vezetje lett. Az el§z§ vezetd,
Ernst egykori témavezetGje, Hans Primas érdeklGdése egyre in-
kébb elméleti kérdések felé tolddott el. Sziikség volt egy dj veze-
tdre, aki a szerkezetmeghatdrozdst tartja legfébb témdjdnak.
Nem volt kénnyd helyzetben, mert az ETH-4llds nem meghatd-
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rozatlan idejd volt, és Ernst egyébként is jol érezte magét Ame-
rikdban. Az els§ év végével idegosszeomldst kapott. De a svdjci
kornyezet mindig hidnyzott neki, és visszatekintve tgy ldtta, ha
az egyetem nem is, Svdjc nagyon is vonzotta.

Ernst mindig kételességtudé volt, szorgalmas és kitartd, a te-
hetsége mellett. Igyekezett megfelelni az elvdrdsoknak. Amikor,
kiilonosen a Nobel-dijat kovetSen, mdr tobbszor is faggattdk a
hobbijdrdl, elhatdrozta, hogy lesz hobbija. Valami olyat szeretett
volna, ami kiegésziti a tudomdnyos munkét, valahogy egyensulyt
alkot vele. Nem volt valldsos, de szerette a valldsi miivészetet, ami
persze nem nagyon eredeti vagy ritka hobbi. Végiil a tibeti md-
vészetnél kotott ki, és ahogy mindent csak komolyan csindlt, ha-
marosan ennek is elismert szakértdje lett és kiilonlegesen gazdag
gydjteményt hozott dssze.

n
! Istvan Hargittai, Candid Science: Conversations with Famous Chemists (edited by

Magdolna Hargittai; London: Imperial College Press, 2000), Chapter 23, ,,Richard R.
Ernst”, 294-307.

Dobéné dr. Tarai Eva

Elgszor Budapesten taldlkoztunk, 1995-ben, és akkor felvet-
tiink vele egy hosszu beszélgetést is.! Utols6 taldlkozdsunkra 2007-
ben keriilt sor nem mindennapi koriilmények kozstt. A Nobel-
dijas Roald Hoffmann - egy manhattani (New York) kdvéhdzban,
a ,Cornelia Street Café”-ban — évekig szervezett havonta egyszer
egy olyan eseményt, amely a tudomdnyt mds kulturdkkal kap-
csolta ossze. Az egyik ilyen alkalmat a tibeti kultdrdnak szentelte.
Meghivott erre az eseményre egy tibeti el§addmiivész-aktivistdt,
meghivta Ernstet és meghivott benniinket is. A terem zsufoldsig
megtelt, és a két kozponti szerepld, Ernst és a tibeti mdvész,
mindenkit a tibeti mtivészet hivévé vardzsolt. Attdl a gondolattdl
sem tudtunk szabadulni, hogy micsoda tragédia, ahogy a Kinai
Népkoztarsasdg rabsdgban tartja a tibeti népet, amelynek &si
kultdrdjéba azon az esten bepillantdst nyertiink. Richard Ernst
akkor kilépett a Fourier-transzformdciés NMR-spektrosz-képia
kereteibdl, és erre az estére § is aktivista lett.

Hargittai Istvan

Egy megvaldsult dlom

Tiszteld a gyermeket, hallgasd a szavait figyelmesen és végtelen
szeretettel szdlj hozzd. Szildrd Led
andrrd vdldsom sokkal kordbban kezd§dott, mint amikor
1984-ben dtvehettem a Debreceni Kossuth Lajos Tudomdny-
egyetemen a bioldgia-kémia tandri diplomdmat. Mdr éltaldnos is-
kolds koromban tudtam, hogy tandr szeretnék lenni, és a belépd
U4j tantdrgy, a kémia csoddja miatt és kedves tandrndmnek, Ju-
hdsz Lajosnénak koszonhet§en, mér ott eld6lt, hogy a kémia lesz
az én utam. Ezért jelentkeztem az egri Gardonyi Géza Gimndzi-
um kémia tagozatos osztdlydba. A jelentkezéskor még nem tud-
tam, hogy olyan kivételes tandregyéniség tanitvanya leszek majd,
mint Irlanda Dezsd, aki azé6ta is emberi és szakmai példaként 4l
elGttem. A kozépiskoldban és az egyetemen is nagyon sok kivéld
tandrom volt, és félve, hogy valakit kifelejtenék a felsoroldsbdl,
most csak dr. T6th Zoltdn nevét emlitem meg, akinek nemcsak
egyetemi éveim alatt, hanem egy-két évtizeddel késgbb is fontos
szerep jutott tandri pélydm alakitdsdban azzal, hogy egy izgalmas
és kihfvdsokkal teli ,,utjelz§ tébldra” hivta fel a figyelmemet.
Huisz évig tanitottam mindkét szakomat budapesti dltaldnos
iskoldkban, és ot osztdly osztdlyf6nokeként megtapasztalhattam
ennek a feladatnak minden szépségét és szdmos nehézségét. Eb-
ben az id§szakban még bioldgidt is tanitottam, és ekkoriban szd-
mos kornyezeti neveléshez kapcsolédé publikdciém, szakmai és
mddszertani cikkem, konyvfejezetem és egy konyvem is megje-
lent. Ezekben az években az iskoldim természettudomdnyi mun-
kakozosségeit vezettem, és évekig a XIIL. keriilet bioldgiatandra-
inak munkako6zosségét is. Szdmomra 4j pedagdgiai helyzetekben
is kiprébdlhattam magam. A kozépsulyos értelmi fogyatékos vagy
specidlis nevelési igény( (SNI) didkok integrdlt oktatdsa kéttand-
u

A szerz8 2020-ban Rétz Tandr Ur Eletm(idfjat kapott. ,, Tandri torténetét” a szerkesz-
t8ség felkérésére irta meg.
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ros modell alapjin el§szor
csak egy elvégzendd, nehéz
feladat volt. A fejleszt§ pe-
dagdgus segité magyardza-
tai, a gazdagodé munkakap-
csolatok, a kozben elvégzett
képzések és a gyarapodo sze-
mélyes tapasztalatok hatd-
sdra egyre elfogadébbd val-
tam, és a gyerekektdl kapott
szeretet és visszajelzések bir-
tokdban dgy érzem, hogy
tandrként hdldsnak kell len-
nem ezért a tapasztalatért.

Bekapcsolédtam a tandr-
képzésbe is. Az ELTE Ta-
nédrképz§ Féiskola Kardnak
megsziinéséig kozel harminc
tandrjelolt munkadjdt segitet-
tem mentortandrként. 2009-
t6l el§szor 6raadd kémiata-
nédrként, majd 2011 6ta fédlldsban tanitok a Berzsenyi Ddniel
Gimndziumban. Szerencsésnek mondhatom magam, mert min-
dig befogadd, segit8kész és innovativ tandri karok tagja lehet-
tem, és megtapasztalhattam a kozosségek, az egymdsra tdmasz-
kodds és a személyes példamutatds hatdsdt és erejét. A Berzsenyi
kozosségi élete legendds. A didkok, a sziil6k és a tantestiilet 4l-
land6 kommunik4cidja, kolcsonhatdsai végiil egy olyan dinami-
kus egyensulyi dllapotot eredményeznek, amely a kimagaslé ta-
nulmdnyi munka mellett jelentds vonzderdvé valik a végzds dlta-
lénos iskoldsok szdmadra, és akdr évtizedek muilva is nagyon szo-
ros, Osszekot§ kapocsnak és osszetarté erének bizonyul az itt
végzettek szdmdra.
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