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rozatlan idejd volt, és Ernst egyébként is jol érezte magét Ame-
rikdban. Az els§ év végével idegosszeomldst kapott. De a svdjci
kornyezet mindig hidnyzott neki, és visszatekintve tgy ldtta, ha
az egyetem nem is, Svdjc nagyon is vonzotta.

Ernst mindig kételességtudé volt, szorgalmas és kitartd, a te-
hetsége mellett. Igyekezett megfelelni az elvdrdsoknak. Amikor,
kiilonosen a Nobel-dijat kovetSen, mdr tobbszor is faggattdk a
hobbijdrdl, elhatdrozta, hogy lesz hobbija. Valami olyat szeretett
volna, ami kiegésziti a tudomdnyos munkét, valahogy egyensulyt
alkot vele. Nem volt valldsos, de szerette a valldsi miivészetet, ami
persze nem nagyon eredeti vagy ritka hobbi. Végiil a tibeti md-
vészetnél kotott ki, és ahogy mindent csak komolyan csindlt, ha-
marosan ennek is elismert szakértdje lett és kiilonlegesen gazdag
gydjteményt hozott dssze.
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! Istvan Hargittai, Candid Science: Conversations with Famous Chemists (edited by

Magdolna Hargittai; London: Imperial College Press, 2000), Chapter 23, ,,Richard R.
Ernst”, 294-307.

Dobéné dr. Tarai Eva

Elgszor Budapesten taldlkoztunk, 1995-ben, és akkor felvet-
tiink vele egy hosszu beszélgetést is.! Utols6 taldlkozdsunkra 2007-
ben keriilt sor nem mindennapi koriilmények kozstt. A Nobel-
dijas Roald Hoffmann - egy manhattani (New York) kdvéhdzban,
a ,Cornelia Street Café”-ban — évekig szervezett havonta egyszer
egy olyan eseményt, amely a tudomdnyt mds kulturdkkal kap-
csolta ossze. Az egyik ilyen alkalmat a tibeti kultdrdnak szentelte.
Meghivott erre az eseményre egy tibeti el§addmiivész-aktivistdt,
meghivta Ernstet és meghivott benniinket is. A terem zsufoldsig
megtelt, és a két kozponti szerepld, Ernst és a tibeti mdvész,
mindenkit a tibeti mtivészet hivévé vardzsolt. Attdl a gondolattdl
sem tudtunk szabadulni, hogy micsoda tragédia, ahogy a Kinai
Népkoztarsasdg rabsdgban tartja a tibeti népet, amelynek &si
kultdrdjéba azon az esten bepillantdst nyertiink. Richard Ernst
akkor kilépett a Fourier-transzformdciés NMR-spektrosz-képia
kereteibdl, és erre az estére § is aktivista lett.

Hargittai Istvan

Egy megvaldsult dlom

Tiszteld a gyermeket, hallgasd a szavait figyelmesen és végtelen
szeretettel szdlj hozzd. Szildrd Led
andrrd vdldsom sokkal kordbban kezd§dott, mint amikor
1984-ben dtvehettem a Debreceni Kossuth Lajos Tudomdny-
egyetemen a bioldgia-kémia tandri diplomdmat. Mdr éltaldnos is-
kolds koromban tudtam, hogy tandr szeretnék lenni, és a belépd
U4j tantdrgy, a kémia csoddja miatt és kedves tandrndmnek, Ju-
hdsz Lajosnénak koszonhet§en, mér ott eld6lt, hogy a kémia lesz
az én utam. Ezért jelentkeztem az egri Gardonyi Géza Gimndzi-
um kémia tagozatos osztdlydba. A jelentkezéskor még nem tud-
tam, hogy olyan kivételes tandregyéniség tanitvanya leszek majd,
mint Irlanda Dezsd, aki azé6ta is emberi és szakmai példaként 4l
elGttem. A kozépiskoldban és az egyetemen is nagyon sok kivéld
tandrom volt, és félve, hogy valakit kifelejtenék a felsoroldsbdl,
most csak dr. T6th Zoltdn nevét emlitem meg, akinek nemcsak
egyetemi éveim alatt, hanem egy-két évtizeddel késgbb is fontos
szerep jutott tandri pélydm alakitdsdban azzal, hogy egy izgalmas
és kihfvdsokkal teli ,,utjelz§ tébldra” hivta fel a figyelmemet.
Huisz évig tanitottam mindkét szakomat budapesti dltaldnos
iskoldkban, és ot osztdly osztdlyf6nokeként megtapasztalhattam
ennek a feladatnak minden szépségét és szdmos nehézségét. Eb-
ben az id§szakban még bioldgidt is tanitottam, és ekkoriban szd-
mos kornyezeti neveléshez kapcsolédé publikdciém, szakmai és
mddszertani cikkem, konyvfejezetem és egy konyvem is megje-
lent. Ezekben az években az iskoldim természettudomdnyi mun-
kakozosségeit vezettem, és évekig a XIIL. keriilet bioldgiatandra-
inak munkako6zosségét is. Szdmomra 4j pedagdgiai helyzetekben
is kiprébdlhattam magam. A kozépsulyos értelmi fogyatékos vagy
specidlis nevelési igény( (SNI) didkok integrdlt oktatdsa kéttand-
u

A szerz8 2020-ban Rétz Tandr Ur Eletm(idfjat kapott. ,, Tandri torténetét” a szerkesz-
t8ség felkérésére irta meg.
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ros modell alapjin el§szor
csak egy elvégzendd, nehéz
feladat volt. A fejleszt§ pe-
dagdgus segité magyardza-
tai, a gazdagodé munkakap-
csolatok, a kozben elvégzett
képzések és a gyarapodo sze-
mélyes tapasztalatok hatd-
sdra egyre elfogadébbd val-
tam, és a gyerekektdl kapott
szeretet és visszajelzések bir-
tokdban dgy érzem, hogy
tandrként hdldsnak kell len-
nem ezért a tapasztalatért.

Bekapcsolédtam a tandr-
képzésbe is. Az ELTE Ta-
nédrképz§ Féiskola Kardnak
megsziinéséig kozel harminc
tandrjelolt munkadjdt segitet-
tem mentortandrként. 2009-
t6l el§szor 6raadd kémiata-
nédrként, majd 2011 6ta fédlldsban tanitok a Berzsenyi Ddniel
Gimndziumban. Szerencsésnek mondhatom magam, mert min-
dig befogadd, segit8kész és innovativ tandri karok tagja lehet-
tem, és megtapasztalhattam a kozosségek, az egymdsra tdmasz-
kodds és a személyes példamutatds hatdsdt és erejét. A Berzsenyi
kozosségi élete legendds. A didkok, a sziil6k és a tantestiilet 4l-
land6 kommunik4cidja, kolcsonhatdsai végiil egy olyan dinami-
kus egyensulyi dllapotot eredményeznek, amely a kimagaslé ta-
nulmdnyi munka mellett jelentds vonzderdvé valik a végzds dlta-
lénos iskoldsok szdmadra, és akdr évtizedek muilva is nagyon szo-
ros, Osszekot§ kapocsnak és osszetarté erének bizonyul az itt
végzettek szdmdra.

_
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Kémiatandrnak lenni a Berzsenyiben szdmos tj kihivdst jelen-
tett: kémia tagozatos csoportokat tanitani, érettségire és korosz-
tdlyos tanulmdnyi versenyekre felkésziteni, 4j tipusu és témdju
pélydzatokat benyujtani, tanterveket irni vagy meglévéket dtdol-
gozni, hogy csak néhdnyat emeljek ki. 2011-ben inditottuk be a
kémiaérettségire valé felkésziilést segité kémia fakultdcidkat, az
alsébb évfolyamokon a szakkoroket és olyan, az iskolai életet szi-
nesit§ és szakmailag gazdagité programokat, mint amilyen a ké-
mia-show, részvétel a Didkvegyész Napokon, a Didk Szimpdziu-
mon, a KUTOSZ rendezvényein vagy a Tudds Expdn. Tanitvd-
nyaim sikere jelenti szimomra a legnagyobb 6rémet: a verseny-
eredmények, a sikeres emelt szintd érettségik, a nyertes és dija-
zott pélyamunkadk, az orvostanhallgatdk, vegyészmérnok-jeloltek
beszdmoldi az wjabb és tjabb kivdls eredményekkel teljesitett
egyetemi szemeszterekrél. Mostandban végeznek az els§ berzse-
nyis tanitvdnyaim, és sorra érkeznek a meghivék vagy fotdk az
egyetemi diplomadtad6krol.

Egész pdlydmat a kivdncsisdg, a megismerni vdgyds és a fo-
lyamatos 6nképzés jellemzi. Kozel harminc akkreditdlt szakmai
és szakmddszertani képzésen vettem részt, amelyek nemcsak
szaktdrgyaimat érintették, hanem informatikai, pedagdgiai és di-
daktikai témdjuak is szerepeltek kozottiik. Rendkiviil sok otletet
és inspirdciét kaptam a Kémiatandri Konferencidkon. Es itt keriil
képbe djra T6th Zoltdn, akivel az egyetemi évek utdn legkozelebb
2003-ban Egerben taldlkoztam a Kémiatandri Konferencidn. En
részben csalddi okok, részben a rendezvény miatt utaztam szii-
16vérosomba, & pedig azért, hogy elhozza az én ttjelz§ tdbldmat.
Abban az évben akkreditélték a pedagdégusok szdmadra is elérhe-
t6 doktori képzést a Debreceni Egyetem Kémia Intézetének Dok-
tori Iskoldjaban, abban az alprogramban, amely a DE Kémia
Szakmddszertani részlegében folyé kutatdsokhoz kétdik. Az el-
s6 adandé alkalommal felvételiztem a doktori iskoldba, és 2009-
ben summa cum laude mindsitéssel védtem meg a disszertdcié-
mat a tanuldi tévképzetek kutatdsa témdban. Innen mdr egyenes
Ut vezetett a kutatétandri cim megpdlydzdsdhoz és 2016-os el-
nyeréséhez, majd 2020-as sikeres megujitdsdhoz. Kozben néhdny
tucat Gjabb, most mdr kémiai és kémia szakmddszertani témdju
publikdcid is sziiletett angol és magyar nyelvli szakmai konfe-
rencidkon, folydiratokban, szakkényvekben és laboratériumi
munkafiizeteket és tandri kézikonyveket is {rtam.

Pozitiv hatdsok

Kutat6tandri létemnek azonban sokkal inkdbb a tanitvdnyaim a
t&szerepldi, mint én magam. Kezdetben és természetesen folya-

Elsé
konferenciankon
az 6nképzoé-
korosokkel

matosan a tanérék kutatdsi terepként és dllandé adatszolgdltatd-
ként szerepelnek. Kutatdsmddszertani ismereteim bgviilése pe-
dig szerencsésen esett egybe egy egészen kivélé tagozatos cso-
portom jelenlétével. Az § kezdeményezésiikre alakult meg 2015-
ben a Kémiai Onképz8kor, ami hagyomdnyt teremtett iskoldnk-
ban, és azdta is eredményesen mikodik. A klasszikus 6nképz-
kori formdkat elevenitettiik fel: érdeklgdésiik, tanulmdnyaik,
szakirodalmi olvasmdnyaik alapjdn tartottak el6addsokat és vi-
tédkat. Hamarosan j koreogréfia alakult: a felvet6dd kérdések
megvdlaszoldsdra kutatdsok indultak, és itt mdr kutatétdrsak-
ként dolgozunk egyiitt egy-egy probléma megolddsdn. Mindany-
nyian mdst adunk hozz4: én a szaktuddsomon tudl a doktori kép-
zésem sordn elsajdtitott kutatdsmdédszertani ismereteimet osz-
tom meg a didkokkal, 6k pedig hihetetlen érdeklgdésiikkel, nyi-
tottsdgukkal és friss gondolkoddsmddjukkal djabb és Gjabb ins-
pirdciékat adnak mindannyiunknak. Szdmos didkpublikécid, di-
jak, helyezések, innovécids kiilondij és szakmai elismerés az
eredmény, szerencsére nemcsak az ,alapité atydk’, hanem az
Gket kovetd tehetséges évfolyamok részvételével. A hidrogélekben
végzett mikrokisérleteinkrél egyebek mellett a Science in School
folydiratban szdmoltunk be. A kisérletek nagy sikert arattak a
Science on Stage hazai és eurdpai forduléjén is 2017-ben, mint
ahogyan a novényi eredetd festékek elgdllitdsdt és Hokuszai sti-
lusdban készitett festményeinket bemutaté projektiink a cascai-
si (Portugalia) Science on Stage-en 2019-ben, hogy csak a legki-
emelkeddbbeket emlitsem a hossz listdbdl.

Tornyosulé viharfelh6k

Természetesen a kémiatanitds nemcsak sikerekrdl sz6l, nagyon
sok nehézséggel is meg kell kiizdeniink. Mdra sajnos mdr kozhely
a kémia tantdrgy népszerttlensége és kedvezGtlen tédrsadalmi
megitélése. Megosztd tantdrgy, a didkok egy része nagyon szere-
ti, mdsok kifejezetten elutasitéak vele kapcsolatban. A kozombos
tobbség megnyerése vagy legaldbbis kimozditdsa a passzivitdsbdl
mindennap Uj kihivdst jelent. Hogyan jutnak iddig az 4j tantdrgy,
a kémia megjelenését csillogd szemmel véré hetedikesek, mire el-
érnek a kozépiskolai tanulményokig? A kérdés nagyon sokrétd,
nincs egyetlen vdlasz. A kémia nehéz. Nehéz, mert a jelenségeket
t6bb szinten értelmezi: a halmazok, a részecskék és a szimbdlu-
mok (képletek, egyenletek) szintjén. Utébbiak olyan absztrakei-
6s képességek meglétét vérjak el a didkoktdl, amelyekkel adott
pillanatban sokan még nem rendelkeznek. Nehéz, mert sajétos
nyelvezete van, mdst jelent a csapadék a hétkznapokban, mint
a kémid6rdkon. Aki kémidt tanul, 4j idegen nyelvet tanul, a kémia
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nyelvét. A szaknyelv természetes és mesterséges fogalmakat is
tartalmaz, példdul az égés hétkoznapi kifejezés adott jelenség-
tartalommal, az oxiddciéval kapcsolatban dll, de mégsem szino-
nimdi egymdsnak. A kémia modelleket haszndl, gondolati mo-
delleket, amelyek befogaddsa tijabb absztrakcids szintet vdr el a
didkoktdl, és ezek vizualizdlt vagy tdrgyiasitott formdit, példdul
molekulamodelleket vagy atompdlyamodelleket, amelyek eseté-
ben pontosan meg kell érteni ezek korlétait is. Szdmos félreér-
téshez vezetnek olyan praktikus fogdsok, mint hogy a kénato-
mokat sdrga, a szénatomokat pedig fekete golydcskdk szimboli-
zéljédk a molekulamodellekben. Sok didk szdmdra ez egyben azt
is jelenti, hogy maguk a valddi kénatomok sdrga szintiek. Nehéz
megérteni és elfogadni, hogy a halmaz tulajdonsdgait a halmazt
alkot6 részecskék és a kozottiik 1év8 kolcsonhatdsok egyiittesen
hatdrozzdk meg. Ujabb didkokat ,,veszitiink el” a kémiai szdmi-
tdsok megjelenésekor. A szdmunkra egyszertinek és logikusan
megoldhaténak tartott feladatok sokakban (gyakran otthonrdl
hozott) zsigeri ellendlldst véltanak ki.

Sajnos, tobbszor elhangzik, hogy miért kell kémidt tanulni
vagy bizonyos kémiai ismeretekre hol és mikor lesz sziiksége egy
irodalomtorténésznek, programtervezd matematikusnak vagy
miiforditénak. Természetesen, mi, tandrok, pontosan tudjuk,
hogy nem az adott fogalom, hanem annak megismerése és befo-
gaddsa kozben mozgdsitott kognitiv struktirdk fejlddése és ma-
ga a tanuldsi folyamat az, ami a természettudomdnyos gondol-
kodds elsajatitdsdhoz sziikséges. Ez pedig ugyanugy az dltaldnos
miveltség része, mint a képzdmivészet, a zene vagy az iroda-
lom, bar nem vagyok meggy6zddve arrdl, hogy valéban ez lenne
a koz véleménye. Pedig jovibeni felel§s dontéshozdként vagy tu-
datos vélasztépolgdrként erre a szemléletmddra elengedhetetle-
niil sziiksége lesz a kovetkez8 nemzedéknek. Es pusztdn olyan
hétkoznapi kérdések kapcsdn is, hogy ne higgyen el dltudomd-
nyos magyardzatokat, ne koltson ezreket sarlatdnok dltal kindlt
csodaszerekre és mindent megtisztitd, fertStlenits, ,antisztati-
z48l6” és energetizdld” anyagokra. Essen gondolkoddba, hogy va-
jon hogyan is hat egy (1 db!!!) olyan molekula, amely valéjéban
nincs is benne a végtelenségig higitott, rézott és forgatott oldat-
ban, csak a vizmolekuldk Grzik a lenyomatdt és még ez is képes
lenne kifejteni dlddsos hatdsdt. Természettudoményos irdstudds
nélkiil hogyan tudja megvédeni magdt példdul egy olyan sziszte-
matikusan felépitett eszmerendszerrel szemben, mint a homeo-
pdtia vagy mi védi meg az oltdsellenesek szirénhangjaitdl?

Dilemmadk: mit tanitsunk és hogyan?

Ez az a kérdés, ami tantervi és szakmddszertani szempontbél
legjobban foglalkoztat mostandban. Pélyakezdd korom visszaté-
1§ kifejezése volt a °78-as tantervi reform. Azéta szdmos refor-
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mot 4téltiink, koztiik a Nat végeldthatatlan sorszdmu verzidjdt,
amelyek némelyikénél kikérték a gyakorld pedagégusok vélemé-
nyét, mdskor nem. Reform. A meglévét dtdolgozni, megujitani,
eredményesebbé tenni, a visszajelzések és a tapasztalatok alap-
jan tovdbb javitani. Egyetlen egy alkalomra sem emlékszem, hogy
végigért volna felmend rendszerben egy-egy ilyen reform, mie-
16tt az 4j, médositott véltozat napvildgot l4tott volna. Szakmai
pérbeszédek, egyeztetetések alapjdn vagy azok nélkiil a megszii-
let§ tjabb és Gjabb tantervek gyakran okoztak frusztriciét a ké-
midt taniték szdmadra.

Antagonisztikus ellentétpdrok kozott botladozunk. Végtelen-
ségig leterhelt didkok, magas tanuldi éraszdmok. Csokkend tan-
tdrgyi éraszdmok: a reformok sordn a legnagyobb vesztes a ké-
mia. A kovetelmények némileg csokkentek ugyan, de a kimene-
ti kovetelmények eredményes teljesitéséhez a megfelel§ megér-
tésre, gyakorldsra, a nyugodt, elmélyiilt egyiitt gondolkoddsra, ki-
sérletezésre fordithatd id6 nem elegendd. Nem is beszélve a sze-
mélyi és tdrgyi feltételek meglétérdl, illetve az orszdg szdmos ré-
gidjdban ennek hidnydrdl. Sziikség van-e arra, hogy minden didk
megtanulja, megértse a kémiatudomdny finoman hangolt rész-
leteit vagy legaldbb az egésznek keretet ad6 rendszert és legfon-
tosabb fogalmait? Barmilyen fdj6 is szdmunkra, de a mérések,
kérdGivek, didaktikai kutatdsok szerint erre csak a kozépiskolai
didksdg néhdny szdzaléka hajlandé, illetve ilyen ardnyban ter-
veznek a késdbbiekben is kémidval foglalkozni. Nem lenne ele-
gendd a tobbség szdmdra csak a hétkoznapjainkban elgfordulé
kémiai jelenségek bemutatdsa és valamilyen szintd magyardzata?
Bdr a héttérben 1év§ rendszerezett kémiai ismeretek nélkiil ez
csak a tudomdny felszinén torténd kapirgdlds a hagyomdnyos
kémiatandri felfogds szerint. De miért is lenne baj, ha csak keve-
sebb kémiai jelenséget ismernének és értenének a didkok, de azt
a kevesebbet mindenki tudnd, hogy a hétkoznapi életben bizton-
sdgosan és balesetmentesen elboldoguljon? Es akit ennél mé-
lyebben érdekel a kémia, kapjon erre lehet§séget érettebb fejjel, a
kozépiskolai tanulmdnyai mdsodik részében, magasabb 6rasza-
mu fakultdcidkon. Szerencsére a legutdbbi tantervi médositdsok
A és ,,B” kerettantervei mdr ezt a szempontot is figyelembe ve-
szik. A gyorsulé tudomdnyos megismerés, a paradigmavidltdsok,
az Ujabb és djabb technolégidk megjelenése kozotti id6 mdr egy
generdciéndl is sziikebbre rovidiilt. Amit mindenképpen meg kell
tenniink: a mai tudomdny bdzisan kell minden tanitvdnyunkat a
jovs képességeivel felvértezniink, hogy képesek legyenek olyan
munkafeladatokat megtanulni és elldtni, amilyeneket ma még
nem is ismeriink, amilyenek még nem is léteznek. Azért, mert a
tandri létben mégis vannak 6rok igazsdgok: felelgsek vagyunk a
didkjainkért. Ehhez a felel@sségteljes munkdhoz kivdnok kitar-
tdst és sok 6romet minden kedves jelenlegi és jovGbeli kémiata-
nér-kollégdmnak.
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