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Teremtsiink természettudomanyos

tehetségeket!

Bevezeté gondolatok

»Van egy jo hirem meg egy rossz. Melyikkel kezdjem?” — mind-
nydjan ezerszer hallottuk ezt a kérdést. Tanulmdnyok egész sora
szdmol be arrdl, hogy az emberi psziché kedvez&bben fogadja, ha
a rossz hir hangzik el el@szor és a jé hir mdsodjéra, mint meg-
forditva. A jelen irdsban igyekszem még ennél is kedvez&bben ke-
zelni a kérdést: egydltaldn nem fogok a rossz hirekrdl beszélni!
Nem fogok beszélni arrdl az dltaldnosan elfogadottnak tekintett
problémdrdl, hogy milyen elkeseritd helyzetben van a hazai koz-
oktatdsban a természettudoményos képzés mingsége és meny-
nyisége. Nem fogok arrdl értekezni, hogy milyen hatalmas mér-
tékd a természettudomdnyos tandrok hidnya, és arrél sem, mi-
lyen drdmai képet mutat e tandrok korfdja. Nem fogom diszku-
tdlni, hogy annak a kevés természettudomdnyos tandrnak, aki-
ket még a pélydn tart a hitiik és elkotelez8désiik, mekkora prob-
lémadkat okoz az anyagi és erkolcsi megbecsiilés hidnya, a tulter-
heltség, az eszkozhidny. Nem fogom tdrgyalni, hogy egyre keve-
sebben érzik arra indittatva magukat, hogy természettudomd-
nyos tandri diplomdt szerezzenek. Nem fogom kifejteni, hogy a
természettudomdnyos oktatds dltaldnos vérszegénysége egy on-
magdt rombold spirdlt hoz létre: a kevesebb (jé!) természettudo-
madnyos tandr kevesebb természettudomdnyos pélyét vélaszté ta-
nuléhoz vezet, ami még kevesebb természettudomanyos tandrt
eredményez stb. Nem fogom részletezni, hogy a természettudo-
ményos képzés amortizdciéjdnak milyen katasztrofdlis kovet-
kezményei lehetnek a jov6 miszaki értelmiségi, orvosi, tandri
utdnpdétldsdra nézve. Nem fogom taglalni, hogy a Richter Gede-
on Nyrt. (Richter) hogyan érzi meg, mdr most, a természettudo-
mdnyos kozoktatds hidnyossdgait, és hogy ennek milyen hosszu
tdva kovetkezményei lehetnek a Richterre, mint kiilonleges tu-
ddscentrumra, és dltaldban a hazai gyégyszeriparra nézve. To-
vabbd nem fogok arrdl sem szdlni, hogy az analitikus, kritikai,
tuddsalapd gondolkoddsra nevel§ természettudomanyos kozok-
tatds gyengeségei hogyan fliggenek 6ssze a kozgondolkodds mi-
ndségének degraddcidjdval. Ebbdl fakaddan pedig az dltudomd-
nyos hirek, a kontedk, a dezinformdcidk, a ,,fake news”-ok, a
»deep fake”-ek, a személyre szabott tudatmanipuldciés mddsze-
rek soha nem ldtott mértékd terjedésével és hatdsossdgdval sem
foglalkozom. Azzal sem, hogy mindezeknek milyen tovédbbi ki-
hatdsai vannak az egyéni véleményformdldsra, a tévképzetekre,
a tdrsadalmat, kozosségeket szétszabdald véleménypolarizécidkra.
Természetesen ezeknek a ,,rossz hireknek’ a széles kord tudato-
sitdsa, s6t mély 4télése roppant fontos ahhoz, hogy ellensilyoz4-
sukra erdteljes szdndékok fogalmazddjanak meg és érdemi erd-
feszitések torténjenek. Itt mdr csak azért sem ezekrdl a ,,rossz
hirekré]” akarok irni, mert a témadt tobben is alaposan elemez-

ték, elemzik, és bizonydra fogjdk is elemezni. A kérdést boncol-
gatd egyik legsokkoldbb és leginkdbb szemfelnyité tanulmény a
Magyar Kémikusok Lapjdban jelent meg idén dprilisban. [1]

Jojjon hat a ,,jé hir”! Ennek szellemében azt kivinom réviden
és kozel sem a teljességre torekedve felvdzolni, hogy a Richter mi-
lyen eszkozokkel él a koz- és felsGoktatdsban a természettudo-
mdnyos oktatds, illetve a természettudomdnyos tehetségek td-
mogatdsdra. Ehhez legel@szor is fontos azt tisztdzni, hogy a jelen
gondolatkérben természettudomdnyos ,,tehetség” alatt a termé-
szettudomdnyokat tanitd tandr, a természettudomdnyokat mii-
veld kutatd, vagy a kett§ barmilyen kombindcidjdt megvaldsité
tandr, kutatd, vagy kutatGtandr értend§. Ezt immadron tisztd-
zottnak tekintve az aldbbiakban a fékusz inkdbb a kozoktatdson
lesz, hiszen ennek meghatdrozé jelent§sége van abban, hogy a di-
dkok hogyan orientdlédnak a természettudomédnyok felé, és hogy
milyen 6nkép alakul ki benniik a sajét ,,tehetségiikrél” vagy ép-
penséggel a (vélt) ,,tehetségtelenségiikrdl”. Kiilonds hangsulyt fo-
gok fektetni egy olyan sajétos és tittorg kezdeményezés bemuta-
tdsdra, ami kifejezetten erre a korai orientdcidra irdnyul, és amit
a Richter inicidldsdra egy hdrom kiilonboz6 szellemi centrumot
tomoritd tdrsulds idén indit dtjéra ,Te és a Természettudo-
mdnyok — mesés torténetek” (roviden: TETT) cimmel, pélydzatos
formdban.

Habdr az aldbbiakban vdzolt tdmogaté tevékenységeknek ki-
emelt aktualitdst és indokoltsdgot adnak a fentebb emlitett, de
itt nem tdrgyalt ,,rossz hireK’, fontos hangstlyozni, hogy ezek a
tdmogatdsok akkor is teljességgel indokoltak és akkor is szdmot-
tevd szerepet toltenek be a természettudomdnyos oktatds ener-
gizdldsdban és a természettudomdnyos tehetségek vitalizdldsd-
ban, ha egy olyan vildgot képzeliink el, amelyben a természettu-
domdnyos oktatds a lehet§ legjobban teljesit.

A Richter f6bb utanpétlasi, palyaorientacios,
és tehetséggondozoé tevékenységei — roviden

A Richter magyarorszdgi kozpontd, magyar irdnyitdsd, magas
hozzdadott értékre és nagy fokd innovativitdsra épiild, speciali-
zélt multinaciondlis véllalat, a régié vezetd gydgyszercége. A cég
a mingségi szaktudds és az innovécids potencidl meglétére épiil§
nagyfoglalkoztatd, egyben a legjelentdsebb hazai koncentrdlt tu-
ddscentrum, amely - szinte egyediildllé médon — az innovdcids
lénc teljes spektruméban folyamatosan aktiv és igen eredményes.
A Richter vertikdlisan integrélt médon gyégyszergydrtdssal, ku-
tatds-fejlesztéssel, kereskedelemmel, valamint marketinggel fog-
lalkozik. A cég kiildetése az egészség megdrzésének és az élet-
mindség javitdsdnak szolgdlata, tobbek kozott olyan kiilonleges
hozzdadott értékd origindlis és bioszimildris termékek piacra
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vitelével, melyeknek fejlesztésében és elddllitdséban specidlis tu-
ddsa van. A Richter egészségiigyi, tudomdnyos, és népgazdasdgi
szempontbdl is kiemelt szerepet tolt be, sikeres miikodésében pe-
dig meghatdrozé jelentGsége van a nagy szdmu, természettudo-
mdényosan kivdléan képzett, innovativ szellem( {4 jelenlétének.
Az idén 120 éves Richternek az anyavdllalat mellett 6t orszdgban
miikodnek termeld és fejlesztd lednyvdllalatai, termékeit sajét
piachélézatdn keresztill a vildg szdz orszdgdba juttatja el. A Rich-
ter tobb mint tizenkétezer {6t foglalkoztat. Az elmult évtizedek
alatt volt szerencsém igen kozelrdl, a napi kutatdi életvitel szint-
jén megtapasztalni, hogy milyen hatalmas erét és lehet§ségeket
képvisel mindaz a tudds, elkételezGdés, problémamegoldé atti-
tlid, kudarctdrés, kreativitdssal 6tvozott fegyelem és aldzattal 6t-
vozott kiizdképesség, valamint egytittmikodési készség, ami
egy vérbeli természettudomdnyos kutaté sajdtja.

Méretébdl, jelent§ségébdl, és miikodésének természetébdl
addddan a Richter elkotelezett a tdrsadalmi szerepvallalds azon
formdi irdnt, amelyek szakmai tevékenységi koréhez kapcsoléd-
nak. Miutdn a cég stratégidjdban meghatdrozé jelentdség kuta-
tdsok és fejlesztések magas szinvonalt mtiveléséhez elengedhe-
tetlen a jov§ szakembereinek képzése, a vdllalat kiemelt figye-
lemmel kiséri a magyar oktatds helyzetét, merthogy minden ki-
vdld kutatd mogott van egy kivdld tandr! A Richter pélydzatokon
és alapitvdanyokon keresztiil évente tobb tizmilli6 forinttal segiti
a mszaki és természettudomdnyos koz- és felsGoktatdsban je-
lentds szerepet véllalé tandrokat, a tehetséges és motivdlt didko-
kat. A tdmogatds nemcsak anyagi és erkolcsi elismerést jelent,
hanem a tandrok, didkok, pdlyakezdd kutatck (tovédbb)képzését,
szemléletformadldsdt segitd vallalkozdsokban is megnyilvdnul. A
vegyész szakemberek képzésének tdmogatdsa mellett a Richter
jelen van a miiszaki, az orvosi, valamint a kézgazdasdgtudomdnyi
egyetemek tdmogatéi kozott is.

A fentiek szellemében a Richter alapitéként tobb, az oktatds
és a természettudomdny teriiletével foglalkozé alapitvanyt mi-
kodtet, és egyéb hasonlé célu alapitvanyokban is aktiv szerepet
véllal. Igy példdul a Richter Gedeon Talentum Alapitvdny 35 év
alatti fiatalok gradudlis és posztgraduadlis képzését segiti: f6ként
PhD-6sztondijakat és ehhez kapcsol6dd egyetemi tdémogatdsokat
ad, tovdbbd természettudomdnyos érdeklgdést kozépiskoldsok
szdmdra nyujt osztondijat a végzés évében és az egyetem els
évében. A Richter Gedeon Centendriumi Alapitvdny 35 év alatti
fiatal gydgyszerkutaték szdmdra ad részint rovidtdva kutatdsi td-
mogatdst, részint publikdcids tdmogatdst. Utébbira pdlydzhatnak
olyan egyetemi tanszékek, kozponti kéltségvetésbdl finansziro-
zott kutatdintézetek kutatGcsoportjai, melyek fiatal kutatdk,
doktoranduszok, didkkori hallgaték ndluk elért, az alapitvdny cél-
kittizéseihez illeszkedd kutatdsi eredményeinek konferencidkon
val¢ el6addsdhoz vagy rangos nemzetkozi folydiratban torténd
publikdldsdhoz kérnek anyagi segitséget. A Richter Gedeon Ala-
pitvdany a Magyar Kémiaoktatdsért elsGdleges célja a magyaror-
szdgi kémiaoktatdsban és az azzal kapcsolatos ismeretterjesztés-
ben torténd kozvetlen aktiv szerepvéllalds, tovdbbd az dltaldnos
iskolai, kozép- és szakkozépiskolai, valamint szakgimndziumi ké-
miaoktatds tdmogatdsa. Az alapitvdny évente négy kivdl6 kémia-
tandrnak adja 4t a Magyar Kémiaoktatdsért dijat, ami szakmai
korokben igen jelentds rangot vivott ki magédnak. Az alapitvdny
mds formdkban is tdmogatja a kémiatandrokat és a természettu-
doményok irdnt érdekl§d§ tanitvanyaikat, példdul a Richter 4l-
tal szervezett Rendhagyé Kémiadra megtartdsdval, [2] ezévt6l pe-
dig egy rendszeres tandri diszkusszis férum bevezetésével is. A
Richter tdrsalapitéja a nagyhiri Rdtz Tandr Ur Eletmddijnak is,
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ami a természettudomdnyok és a matematika teriiletén kiugré
teljesitményt és személyiségi dltaldnos iskolai és kozépiskolai ta-
ndrokat jutalmaz. A Kisfaludy Lajos Alapitvdny évente dijaz
olyan 38 év alatti kutatdkat, akik a modern gyégyszerkutatdssal
kapcsolatosan nivés publikdcids tevékenységet végeznek. A Ma-
gyar Tudomdnyos Akadémia és a Richter dltal kozosen alapitott
Bruckner Gydzd-dij évente fiatal kutatdi dijban részesiti a szer-
ves kémia tudomdnyteriiletén kiemelked§ teljesitményt nyujté
40 év alatti kutatdkat. Emellett a Richter szdmos olyan oktatdsi
és tdjékoztatdsi programot szervez, amellyel a pélyakezdd fiata-
lokat szakmailag és szemléletileg is segiti. Ilyen példdul a PhD-,
MSc-, és BSc-hallgatdk, valamint a nydri gyakorlatos egyetemis-
tdk, illetve kozépiskolds kutaté didkok oktatdsa és ,,foglalkozta-
tdsa” a cégnél, richteres eldaddk dnkéntes alapu oktatdsi és tdjé-
koztatd jellegti tevékenysége egyetemeken, kozépiskoldkban és 4l-
taldnos iskoldkban, illetve a Richteren beliil szervezett bemuta-
ték, amikor kiils§ intézményekbdl hallgatdkat, didkokat, oktatd-
kat fogadunk, jellemz8en csoportosan. A Richter aktivan segiti
a felsG- és kozépfoku oktatdsban a TDK-konferencidkat, a tanul-
mdnyi versenyeket, a tudomdnyos tdborokat, tovdbba tanterem-
és eszkozfejlesztési tdmogatdsokat nydjt. A Richter nagy hang-
stlyt helyez tovébbd iskolai, egyetemi megjelenésekre (nyilt na-
pok, karriernapok, kidllitdsok, dlldsborzék). Az elmuilt évek egyik
igen jelentds kezdeményezése volt példdul a Richter Tudds Klub
rendezvénysorozat, amelynek keretében a cég egy illusztris bels§
és kiils§ el6addkbdl osszedllitott csapattal adott tdjékoztatdssal
és élénk diszkussziéval egybekotott konferencianapokat az orvosi
és gyogyszerészi tudomdnyos élet aktualitdsairdl egyetemi hall-
gatéknak a legnagyobb hazai egyetemeken és a Richterben egy-
ardnt.

Ezek a programok elsGsorban a mér ardnylag erds természet-
tudomadnyos affinitdst mutaté, jellemz8en érettségi el6tt 4ll6 ko-
zépiskoldsokra, egyetemi hallgatckra, fiatal kutatdkra, vagy a pd-
lydn lev§ tandrokra irdnyulnak. A Richter id§szertinek és sziik-
ségesnek érezte egy olyan tdmogatéi program létrehozdsét is, ami
sokkal inkdbb a ,forrdsra”, a tanuldsnak, személyiségfejlédésnek
arra a korai szakaszdra koncentrdl, ahol ennek az affinitdsnak és
az ehhez kapcsol6d6 onképnek a kialakuldsa még nagyon képlé-
kenyen, és igy j6l formdlhatd. Ez a kezdeményezés a TETT.

TETT

A TETT e cikk irdja szdmadra roppant személyes jelleggel indult.
2020 8szén, a Magyar Kémiaoktatdsért dij szokdsos évi nagy-
szabdsu iinnepélyes dijitaddjdn, amit hagyomdnyosan a Magyar
Tudomédnyos Akadémidn szerveziink, a Richter Gedeon Alapit-
védny a Magyar Kémioktatdsért kuratériumdnak elnokeként fel-
adatom volt az innepi program kialakitdsdban vald részvétel.
Egyik programpontként kedvenc meseirém, Dobrentey I1diké
egyik alkalomhoz ill§ meséjét vélasztottam, amit Kubik Anna
szinmiivészn§ olvasott fel — hatalmas sikerrel! A szerzdi jogi vo-
natkozdsok tisztdzdsa érdekében akkor kertiltem kozvetlen isme-
retségbe Dobrentey Ildikéval, Magyar Orokség- és Prima dijas
iréngvel, és ennek folyomdnyaként férjével, Levente Péterrel, J4-
szai Mari-, Magyar Orokség és Prima dijas szinésszel, rendezd-
vel, tandrral is. Dobrentey Ildiké meséi szdmomra mindig is
olyan alapvetd értékeket, olyan bélcs igazsdgokat képviseltek,
hogy ezt a személyes dsszetaldlkozdst kifejezetten megrendiilve
éltem meg. A vele val6 levelezésekbdl, beszélgetésekbdl bontako-
zott ki az a kozos gondolat, hogy az emlitett korosztély (6-18
éves kor) természettudomdnyos orientdcidja, illetve dltaldban véve
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az innovativitdsuk és alkot6 erejitk onmaguk szdmdra valg felfe-
dezése érdekében, tovdbbd ennek eszkizeként inspirdljuk Gket ar-
ra, hogy természettudomdnyos elemekkel dtsz§tt meséket irja-
nak, és ezeket pdlydzat formdjdban egy jol megvdlogatott zs(ri 4l-
tali értékelésre beadjdk. Taldn a legegyszertibben tigy lehet meg-
ragadni ennek az 6tletnek a 1ényegét, ha arra gondolunk, hogy a
meséket pici kortdl szinte torvényszertien minden gyermek sze-
reti, mig a természettudomdnyokhoz valé vonzddds kialakuldsa
sokkal esetlegesebb és sok tényez6n muilik. Egy ilyen tényezd-
ként biztosan dllithatjuk, hogy a természettudomdnyos ismeret-
anyag befogaddsa dltaldban véve nagyobb mentdlis erdfeszitést
igényel, mint a mesék hallgatdsa vagy olvasdsa (a vide6 forma-
tumd meséket, miutdn azok nem kényszeritenek a bels§ l4tds fej-
lesztésére, itt most nem emlitjiik). Ha a két ,,mifajt” egyesitjiik,
akkor a mindenki dltal szeretett mese segit a természettudo-
ményok irdnti vonzédds kialakitdsdban is, mdr csak azért is,
mert ilyen irodalmi keretek kozott mds aspektusban keriilnek el§
a természettudomdnyos fogalmak, mint azok tényleges tanuldsa
kozben. Az elképzelés kulcsszereplSinek nemcsak a potencidlis
pélydzokat tekintjilkk, hanem azokat a tandrokat, sziilGket, akik a
didkokat ebben az alkotdsi folyamatban — megfelelGen finom esz-
kozokkel - segithetik. Az érintett tandrokat és sziilGket mento-
roknak hivjuk. Az irodalomtandr és természettudomdnyos tandr
egyiittes részvétele a mentori munkdban egy kiillonosen izgalmas
csapatmunka lehet&ségét veti fel. A jelen cikk kontextusdban kii-
lon figyelmet érdemel a természettudoményos tandrok mentori
szerepe. Szdmukra a meseirdsba torténd bevonddds, tanitvanyuk
utjdnak ilyen formdban vald egyengetése, a pdlyamunka sikere
esetén pedig az § kozvetett elismerésiik egy djfajta identitdsél-
ményt jelenthet.

A gondolatbdl meglepd gyorsasdggal TETT lett: az Gtlet és a
szdndék hamar elnyerte a Richter csicsvezetésének erGteljes té-
mogatdsdt. A TETT csapata részint a Richter kiilonboz8 szakte-
riileteit képvisel§ szakemberekbdl 4ll, de a projektbe bevontunk
két kiemelkedd, és az tigy eszmeiségéhez szorosan kotédd alko-
t6i mthelyt is. Az egyik A Természettudomdnyos Oktatdsért Szabé
Szabolcs Emlékére Kozhasznt Alapitvény (SZ2A), a mdsik a Dob-
rentey Ildiké és Levente Péter hdzaspdr 4ltal alkotott irodalmi,
miivészeti mtthely, ami kéztudottan erdsen irdnyul a gyermekek
szemléletformdldsdra. Dobrentey Ildiké és Levente Péter a TETT-
projekt védnokeiként szerepelnek. Igy egy harom szellemi cent-
rumot magdba foglalg egyiittmiikodés jott létre. Ugy gondoltuk,
a csapatba be kell vonnunk még egy olyan fiatal, de mar nem ko-
zépiskolds személyt is, akiben egyszerre jelen van az erds termé-
szettudomdnyos és irodalmi ,,véna”, és aki kell§ hitelességgel,
megszolitéerdvel rendelkezik az dltaldnos iskolds és kozépiskolds
didkok felé. Ezt a személyt Weber Mdrtonban taldltuk meg, aki
jelenleg a Budapesti Miiszaki és Gazdasdgtudomdnyi Egyetem
Vegyészmérnoki és Biomérnoki Kardnak hallgatdja, Petz Andrea
Magyar Kémiaoktatdsért dijas kémiatandr volt tanitvdnya, és aki
maga is {rt mdr természettudomdnyos fogalmakkal 4tszGtt mesét.

Minden projekt esetén kulcsfontossdgu a jé névvdlasztds, hi-
szen mindenki szdmdra a név jelenti az elsGdleges viszonyuldsi
pontot a projekthez — a név a kapu a tartalomhoz, a név dltal su-
gallt asszocidcidk keltik fel a figyelmet és teszik vonzévd a tar-
talmat. Egydltaldn nem volt konny jé nevet taldlni! Hihetetleniil
érdekes volt azt l4tni, ahogy érett, sokat prébdlt kreativ elmék he-
teken 4t otleteltek, rendeztek brainstorming szednszokat pusztdn
csak a j6 név megtalédldsa érdekében. Szdmtalan Gtlet felmeriilt,
t6bb ezek koziil egészen jol csengett, de valahogy egyik sem adta
azt az aha-élményt, amelyre mindnydjan vdrtunk. Végiil a rich-
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teres Molndrné Czirjédk-Nagy Zsuzsanna alkotta meg azt a nevet,
ami mindenkit azonnal elvarazsolt: Te és a Természettudomd-
nyok — mesés torténetek (TETT). Mi tobb, a név alapjdn & készi-
tette el a TETT-pélyédzat zsenidlis logéjdt is (1. dbra).

T@T

Te és a természettudomdanyok
mesés torténetek

1. abra.
A TETT-palyazat
logéja

A logé megsziiletését kovetGen megkértiik Dobrentey Ildikdt,
hogy fessen egy olyan képet, ami a pélydzat lelkiiletét szimboli-
zélja, és ami a projekt vizudlis ikonjdvd védlhat. A minden szem-
pontbdl lenyligozd végeredmény a 2. dbran ldthaté.

2. abra. A TETT-palyazat képi ikonja

Valamivel formdlisabb megfogalmazdsban, a TETT-pdlydzat
célja, hogy segitse a kozoktatdsban tanulék szdmdra a termé-
szettudomdnyok (kornyezet- és természetismeret, foldrajz, bio-
l6gia, fizika, kémia) megszerettetését, a tudomdnyok mtivelésé-
hez elengedhetetleniil sziikséges irdskészség, a kreativ és egyben
preciz gondolkodds alapjainak elsajdtitdsét olyan fantdziadds iro-
dalmi miivek (mese, novella) l1étrehozdsdval, amelyek bgvelked-
nek természettudomdnyos elképzelésekben, gondolatokban, ki-
fejezésekben. A pélydzatokat hdrom kiilénb6z8 korcsoport szd-
mdra frjuk ki: 1) alsé tagozatosoknak; 2) fels§ tagozatosoknak; 3)
kozépiskolds, valamint kozépfoku szakképzésben résztvevs did-
koknak. Pélydzni lehet magyarorszdgi vagy hatdron tdli magyar
oktatdsi intézményekbdl, egyénileg vagy kétfds csapatokban, ma-
gyar nyelvi alkotdsokkal. Bar a TETT a didkok 6ndll6 alkotdsai-
nak kivdn teret adni, mégis, a sikeres pdlyamunka elkészitését
nagyban segitheti az § bizalmukat élvezd§, magas szakmai tudds-
sal rendelkezd, tapintatos mentor. A mentor lehet természettu-
domédnyos tdrgyat vagy anyanyelvet és irodalmat tanité tandr —
esetleg mindkettd —, illetve sziil§. A zstiri értékeli tébbek kozott
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azt, hogy a mtiben hogyan és milyen mértékben kapcsolddik osz-
sze a természettudomdnyos tartalom a meseszertséggel, illetve
novellai megvaldsitdssal, az eredetiséget, a képzeletgazdagsdgot,
a nyelvi kifejez8készséget, az igényességet, a vélasztékossdgot, a
fordulatossédgot, a hangvételt, a humort, a meseelemek, illetve
novellai kellékek haszndlatdt, a felépitettséget, a kidolgozottsdgot.
A zstri értékelése alapjan mindhdrom korcsoportban a legjobb
pélyamunkdk mélt6 jutalomban részesiilnek. A palydzék mivei-
bél vélogatott gytijtemény konyvként torténd kiaddsédval kivdn-
juk inspirdlni a jov§ didkjait, kutatdit, természettuddsait és ta-
ndrait is. A pélydzat 2021. augusztus 24-t8l aktiv. Tovdbbi részletek
a pélydzat honlapjdn taldlhaték: www.tettmesepalyazat.hu.

Az eddig leirtak alapjdn taldn sokan érezni vélhetik, miért is
lehet hasznos és hidnyp6tlé egy ilyen pélyamd megalkotdsa a ter-
mészettudomdnyos képzés eldmozditdsa, a természettudoma-
nyos tehetségek kinevelése, illetve dltaldban a természettudomd-
nyos miveltség és gondolkoddsi forma erdsitése szempontjdbdl.
Fontos azonban a kérdést valamivel mélyebben megvizsgélni és
néhdny vonatkozdsdt tudatositani. Habdr a pélydzati kifrds no-
vella benyujtdsdt is lehet§ségként kindlja, a téma jobb és egysze-
riibb megvildgitdsa érdekében itt most a mese mfajdt helyezem
fékuszba, hiszen az alapotlet is innen indult — nem véletleniil! Az
aldbb leirt gondolatok csak vézlatszertek és kizel sem fedik le a
(természettudomdnyos) meseirds pozitiv hatdsai mellett felhoz-
hat6 érvek egész spektrumdt, de azért reményeim szerint érzé-
keltetik az elgondolds olyan rétegeit, amik nem feltétleniil ma-
gdtdl értetGddek.

Induljuk ki a kovetkezd megdllapitdsbdl: a természettudo-
ményok megszerettetése érdekében tanitdsukat kellGen fiatal
korban célszeri megkezdeni. Azonnal dlljunk is itt meg: ez a ki-
jelentés ldtszélag annyira evidens, hogy akdr klisének is tekint-
hetjiikk. Nem az! Méghozzd az alédbbi két, kozel sem nyilvdnvalé
okbdl nem.

Az egyik ok annak megértésébdl fakad, hogy a ,,természettu-
domédnyos tehetség” nemcsak valamiféle velesziiletett hajlam, il-
letve képesség — legf6képpen nemcsak intellektudlis képesség! -,
hanem egy egész sor, az intellektuson messze tilmutaté kompe-
tencidnak a halmaza, és hogy ennek a halmaznak szdmos eleme
nagyon is tanithatd! A természet titkainak feltdrdsdra irdnyuld
kivdncsisdg, a problémdk megldtni tuddsa, a kreativitds, a fe-
gyelmezett, kritikai, analitikus gondolkodds, az alkoté mentali-
tds — ezek mind olyan képességek, amik megfelel§ kiils§ rdha-
tdssal, a megfelel§ intellektudlis és lelki impulzusok hatdsdra fel-
szinre hozhaték és nagymértékben fejleszthet8k. Azok a fajta 6n-
képek, amik valakit olyan kijelentésekre sarkallnak, mint példaul:
»hekem nincs fantdzidm az irdshoz”, ,,én soha nem tudnék egy
torténetet kitaldlni és leirni”, ,,engem nem érdekel a kémia”, 6n-
korldtozéak és illuzérikusak. Némi hittel, bdtorsdggal, kitartds-
sal, erdfeszitéssel ezek a képességek és érdeklGdések csoddlatos
moédon kibontakoztathatéak!

A madsik ok pedig a ,,megszerettetés” sz6 mibenlétének meg-
értésébdl ered. A megszerettetés vagy megszeretés fogalma any-
nyira egyszertinek tiinik, hogy kénnyen azt hihetjiik, értjiik. So-
kan dgy gondoljdk, a természettudomdnyok vonatkozdséban is
olyasmi lehet ez, mint példdul ahogy a kisgyermekek tébbnyire
elGszor 6dzkodnak a viztdl, amikor tszni tanitjdk Gket, a megfe-
lel§ ,,orientdcié” hatdsdra viszont lelki értelemben is megtanul-
nak lubickolni benne. A természettudoményok kontextusdban a
»megszeret(tet)és” jelentéstartalma azonban ennél jéval komp-
lexebb, és kevésbé ,,romantikus” is. A természettudomdnyok md-
velése nem pusztdn a felfedezés griomét jelenti, és — ahogy az els§
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ok esetében emlitettem — nem pusztdn okosnak és tanultnak kell
lenni hozzd. A tudést, a kreativitdst, a fegyelmezettséget, a felis-
meréseket nem adjdk konnyen: ezekért ugyanigy meg kell kiiz-
deni szellemi és lelki értelemben egyardnt, mint ahogy a sport-
ban is kiizdeni kell mind testi, mind lelki értelemben. A termé-
szettudomdnyok a valésdgban tele vannak nehézségekkel — sok-
szor olyan rendkiviili mértékben, amire a ,kiviildllokK’ nem is
gondolnak. A tanuldshoz, a megértéshez sziikséges mentdlis erd-
feszitések, a kisérletek vdratlan bonyodalmai, a kovetkeztetések
bizonytalansdgai, a ,,mentdlis csapddkbdl” addé rejtett érvelési
hibék, a csaléddsok, a sikertelen prébdlkozdsok sora, a kudarcok,
mdsok szkepticizmusa és kritikdja, az elismerés hidnya — ezek
mind-mind szerves velejéréi a kutatdsok vildgdnak, és komoly
bels§ krizishelyzeteket is teremthetnek. A természettudomdnyos
tehetségpaldntdknak meg kell tanulniuk azt, hogy ilyen szellemi
és lelki kiizdelmek nélkiil nem létezik kutatds, meg kell tanulniuk
a krizisekkel megbirkézni, dltaluk nem meggyengiilni, hanem
beldliik erdt meriteni, a vdratlan nehézségek ellenére soha fel
nem adni, toretleniil hinni a sikerben. Nemcsak a természettu-
domdnyok irdnt érzett vonzalom, és kozel sem csak az ,,0kos-
sdg”, hanem ezeknek a kriziseknek a megélése, az ezen keresz-
til kifejlesztett intellektudlis és lelki edzettség tesznek valakit ki-
vélé kutatéva! [3,4,5] A kiizdelmek vildgédba valé dvatos, fokoza-
tos beavatds az egyik legfontosabb olyan fiatalkori ,,orientdci”,
ami sziikséges ahhoz, hogy a természettudomdnyos képzésen
edz8d8 gondolkodds és érzelmi, hozzdélldsbeli kompetenciakészlet
erére kapjon. Ezt a komplexitdst, ezeket a lelki tényez8ket szem
elStt tartva kell tehdt értelmezniink a természettudomdnyok
»megszeret(tet)ésének’ fogalmt!

Ennek a két oknak a beldtdsa 4j, mélyebb dimenzidt ad annak,
hogy mi a jelent§sége a mesének az életiinkben, a személyisé-
giink alakuldséban, és milyen szerepet télt(het) be a természet-
tudomdnyos tehetséggé vdldsban: a mese minden olyan alapvetd
gondolkoddsbeli, attittidbeli, értékrendbeli elemet sajdtsdgos és
kompakt formédban hordoz, ami a velesziiletett kognitiv képessé-
geken tdlmutaté médon elengedhetetlen ahhoz, hogy valakibél
természettudomdnyos tehetség formdlédjon. Mi t6bb, a mese-
hallgatds vagy meseolvasds mdr pici kortdl igen nagy hatékony-
sdggal képes a fiatalokat ezekre az érték- és hozzddlldsbeli nor-
médkra érzékenyiteni és kondiciondlni. A természettudomdnyos
tehetség komplexen értelmezett fogalmdnak szempontjdbdl a
mese szdmtalan jétékony tulajdonsdga emlithetd, amelyekbdl
aldbb csak néhdnyat prébalok kiragadni.

A tudomdny lényege ismereteink hatdrainak tdgitdsdban van,
ami mindig kockdzatokkal és nehézségekkel jir. Ehhez rengeteg
bétorsdg, a lehetetlen lehet§vé tételébe vetett hit, a szkeptikus
hangokkal szembeni szellemi fiiggetlenség kell, amihez a mese-
hdsok és az dltaluk megélt kalandok kivéld referencidt adnak.

A mese tanit meg az igazsdg fogalmdra és értékére, az igazsdg
minden dron valg keresésére, az igazsdg megtaldldsdba vetett hit-
re, ami mind a tudomadny esszencidjat képezi.

Az emberi elme egyik legcsodélatosabb, egyediildllé tulajdon-
sdga az absztrakci6 képessége. A tudomédny miivelése alapvet§en
erre az absztrakcids képességre épiil: a tudomdny az emberi elme
dltal alkotott modelleken keresztiil irja le a valésdgot, a modell-
alkotdsban pedig az absztrakciénak dontd szerepe van. A mese
az absztrakciok vildga, az elvonatkoztatéképességiink, a belsg 14-
tdsunk gyerekkori kifejlesztésének egyik legfontosabb eszkoze. A
mesén keresztiil fogadjuk el és képzeljiik el valésnak mindazt,
amir$l mdr pici korban is tudjuk, hogy nem az: az tiveghegyet, a
repiil§ taltosparipdt, a ldthatatlannd tev§ vardzskopenyt.

MAGYAR KEMIKUSOK LAPJA



A tudoményos gondolkodds egyik legalapvet&bb komponense
a kreativitds. A kreativitds jol fejleszthetd, és a mese vildga ehhez
Oridsi inspirdcidt és teret ad.

A meseh@sok kalandjaival, az § érzéseikkel valé azonosulds
olyan mély érzelmek felszinre hozdsét és megélését teszi lehetd-
vé, amik az alapjdt képezik a tudomdny miiveléséhez roppant
fontos szdmtalan érzelmi kompetencidnak, igy példdul a szenve-
délynek.

Ha a mesének ezeket a mély pszichéformdld szerepeit megért-
jiik, akkor mér csak jol kell ,,haszndlni” a mesét annak érdeké-
ben, hogy segitsen természettudomdnyos tehetségeket kinevelni.
Ha valaki a mese passziv befogaddjdbdl annak aktiv megalkotd-
java vélik, akkor az emlitett mesei hatdsok és a mesei értékek
irdnti elkotelezdések még erdteljesebbé vélnak, és tovébbi uj ha-
tdsok is megjennek. Az egyik ilyen az alkotd képzelet megta-
pasztaldsa és fejlédése. Ahogy erre fentebb mdr utaltam, sokak-
ban épiil ki olyan énkorldtozé énkép, hogy szegényes a fantdzid-
juk és soha nem tudndnak egy érdekes mesés torténetet kitaldlni.
A TETT-pdlyamunka megirdsa kivéld lehet§ség ennek djraérté-
kelésére! Biztos vagyok benne, hogy sokak szdmdra egy TETT-pd-
lyamd megirdsdnak gondolata azt fogja jelenteni, hogy ki kell
lépnie a komfortzéndjdbdl. A tudomdnyban azonban folyamato-
san a komfortzéndinkat kell tdgitanunk, amihez sokszor nagy el-
szdntsdg és lelkierd kell. Minden potencidlis pélydzénak ezért azt
ajdnlom, el8szor is vegye a bdtorsdgot, azutdn pedig mélyedjen el
a feladatban kell§en hosszan, eressze szabadjdra a fantdzidjdt, és
kezdjen el 7rni, amit ne adjon fel, bdrmi is torténik! Idgvel jonni
fognak a gondolatok, ki fog kerekedni a torténet, és ami a leg-
fontosabb: a pélydzé 4t fogja értékelni azt a képet, amit sajdt ma-
gdrdl a lelki tiikkrében eddig ldtott. Csoddlatos médon ennek a fo-
lyamatnak minden eleme, az alkotéerd mozgésitdsa, a torténet
felépitése és lefrdsa, a komfortzéndnkbdl vald kilépés, pontosan
azokat az intellektudlis és lelki képességeket, illetve eréfeszitése-
ket igényli, mint egy kutatdsi folyamat, ahol ugyanigy a bdtorsdg,
a kockdzatvdllalds, a hosszas elmélyiilés, a kitartds, a kreativ gon-
dolkodds a siker titkai. Ehhez nagyon hasonld és igen tipikus
megdllapitds, hogy valaki inkdbb ,,humén bedllitottsdgunak’, vagy
»redl bedllitottsdguinak’ tartja magdt. Nem kétlem, hogy ezek a
»bedllitdddsok’ 1étezhetnek, de biztos vagyok benne, hogy sokkal
kevésbé ,,k8be vésetteK’, mint gondolndnk. Abban is biztos va-
gyok, hogy egy ,,humdn bedllitottsdgd” tanuld bGségesen fedez-
het fel 6nmagdban és fejleszthet ki ,,redl képességeket” (példdul
természettudomdnyos vonzalmat), ugyanugy, ahogy egy ,redl
bedllitottsdg” tanulé is biségesen fedezhet fel nmagdban és fej-
leszhet ki ,,humdn képességeket” (példdul irdi véndt), ha ehhez
veszi a bdtorsdgot és az energidt. A TETT-pdlyam( megalkotdsa
egy ilyen irdnyud dnkép-dtértékelésnek is kivdld teret ad!

A fentiekkel szoros dsszefiiggésben, a meseirds egy mdsik igen
fontos személyiségfejleszt hatdsdra is ki kell térni azzal kapcso-
latban, hogy mi is az irds szerepe a gondolkoddsunkban és a ter-
mészettudomdnyban. Sokan azt gondoljdk, a tudomdnyban ez
ugy mikodik, hogy a kutaté kigondol valami okosat, aztdn azt a
valamit leirja. Ez a valésdgban soha nem igy van! Az irds aktusa
kozben az a valami mindig formélddik, érlelgdik, dtértékelddik,
yragondolédik, és a végén mdr egy mdsik valami lesz, mint amit
a kutat¢ eredetileg le akart irni. Az irds a gyakorlatban tehdt
nem egy lezdrt kutatéi munka papirra vetését jelenti, hanem a
kutatdsi folyamat szerves része. J6l irni nehéz! A preciz, koherens,
fegyelmezett irds képességének elsajititdsa egytttal a gondolko-
ddst is ilyen irdnyba formdlja. A kreativitds mellett ez a fegyel-
mezett, analitikus gondolkodds az, ami a tudomdny mtivelésének
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egyik legfontosabb kritériuma, és ezt a jdl irni tudds elsajdtitd-
sdval kivéldan lehet fejleszteni!

Eddigi érvelésemben arra igyekeztem rdmutatni, hogy a fiatal
korosztdly szdmdra a meseirds folyamata 6nmagéban (a termé-
szettudomdnyos vonatkozdsok nélkiil) is nagy hatdssal lehet
azoknak a személyiségjegyeknek a fejlédésére, amelyek a ,,ter-
mészettudomdnyos tehetség” fogalmdnak integrédns részei. Ha a
meseirds még természettudomdnyos elemeket is 6tvoz, akkor
csoddlatos szinergidra szdmithatunk: a mesei elemek a termé-
szettudomdnyos tehetség fogalmédnak érzelmi, a természettudo-
madnyos elemek pedig az intelligenciabeli oldaldt reprezentdljdk,
egyuttal azt is szimbolizédlva, hogy a két oldal — e tehetségdefini-
ci6 szerint — egyetlen kompetenciarendszerben dsszeolvadva tel-
jesedik ki.

A TETT-pélydzat intézménye egytttal onmaga mesei szimbd-
luma is. A kezdeményezés puszta léte, a mogotte 4ll6 erd, szdn-
dék, kiildetéstudat, a nevébdl szdrmazé mozaikszé jelentése és
dinamizmusa — ezek mind azt jelképezik, ami minden mesehds
egyik legf&bb erénye: ¢ megolddsorientdlt, szdmtalan nehézség-
gel kell megkiizdenie, de soha nem adja fell A TETT-pélydzat a
puszta létével azt kivdnja iizenni, hogy minden lehet§ eszkozt be
kell vetni a természettudomdnyos oktatds élénkitése érdekében.
Ha csak egyetlen fiatalt is sikeriil a TETT-pdlydzat dltal meg-
nyerniink a természettudomdnyoknak, ha csak egyetlen tandr is
ett6]l megbecsiiltebbnek érzi magat, mdr megérte. Egyetlen po-
tencidlis tehetséget sem veszithetiink el, hiszen az az egy lehet
majd a jovénket alapvetGen meghatdrozé személyiség — egy ,,me-
sehds”! A TETT mozaiksz6 igy is értelmezhetd: teremtsiink ter-
mészettudomdnyos tehetségeket!
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3. abra. A TETT-projekt csapatanak egy része. Balrol jobbra:
Filep Erika (SZ2A), Levente Péter, Molnarné Czirjak-Nagy
Zsuzsanna (Richter), Patko Csaba (SZ2A), Dobrentey lldiko,
dr. Szantay Csaba (Richter), Weber Marton (BME), Racz Kinga
(Richter), dr. Pellioniszné dr. Paroczai Margit (Richter), Holtzer
Péter (SZ2A), Hajdu-Németh lidiké (Richter), Rakota Edina
(Fazekas Mihaly Gimnazium), dr. Laszlovszky Istvan (Richter),
Andrasiné Antal Eva (Richter), Veitz Gabor (SZ2A). A kép

a Csodak Palotajaban késziilt 2021. junius 13-an

Zaré gondolatok

Végiil, térjiink vissza egy pillanatra a kezdeti kérdéshez: ,, Van egy
jo hirem meg egy rossz. Melyikkel kezdjem?” Megprébdltam eb-
ben az irdsban a jd hirre, a természettudomdnyos képzés pozitiv
jov8képének reményére, annak valds elérhet§ségére helyezni a
hangsulyt. Ennek keretében vdzoltam azt, hogy a Richter milyen

LXXVI. EVFOLYAM 10. SZAM « 2021. OKTOBER « DOTI: 10.24364/MKL.2021.10 307



KOZOKTATAS - TANARI FORUM

modokon prébdlja segiteni a természettudomdnyos oktatdst egé-
szen a PhD-képzésig bezdrdlag, s6t azon tul is, és hogyan igyek-
szik tdmogatni a természettudomdnyos tandrokat a kozoktatds-
ban. Megprébdltam — a magam taldn idealisztikus mddjdn,
ugyanakkor a legjelent§sebb hazai gydgyszercég teljes sulyét és
szandékdt reprezentdlva — rdmutatni arra, hogy minden olyan
kezdeményezés, legyen az bdrmilyen kicsi vagy nagy, ami segit-
het abban, hogy valaki fiatal korban megszeresse a természettu-
domdnyokat, és ezzel megkezdje természettudomdnyos tehetsé-
gének felfedezését és kibontakoztatdsdt, szdmit! T6bb ilyen kez-
deményezés is létezik — kiilénb6zs formdkban, az orszdg kiilon-
b6z§ helyein, elsGsorban nonprofit tdrsuldsok kiildetéstudata 4l-
tal vezérelve. Fontos lenne ezeket koordindlni, és fontos lenne, hogy
t6bb, felelgsen gondolkodd forprofit cég becsatlakozzon a tudo-
madnyos kozoktatds tdmogatdsdba.

A TETT-pélydzat a Richter dltal elinditott 4j és egyedi prog-
ram, ami kifejezetten a természettudomdnyos tehetségek ,,te-
remtésére” irdnyul. A TETT-pdlydzat céljét és szellemiségét rep-
rezentdlja az MKL-ban idén novemberben megjelend — a lap ha-
sdbjain bizonydra rendhagyd, de a cél érdekében annak is szdnt —
(feln6tt) mese, melynek cime: Szabd Jdnos.

Koszonetnyilvénitds

Szeretnék koszonetet mondani azoknak, illetve hangstilyozni azok nevét, akik a TETT-
palydzatban kulcsszerepet jitszanak. Legféképpen készonet illeti Orbdn Gdbort, a Rich-
ter vezérigazgatojdt és Bogsch Eriket, a Richter elnokét, amiért eszmei és anyagi érte-
lemben egyardnt teljes timogatdsukat adtdk a TETT-projekthez, és Pellioniszné Pardczai
Margitot, a Richter tdmogatdspolitikdért és alapitvanyi tevékenységek koordindldsdért
felelGs vezetGjét, aki a projekt legfébb koordindtora és akinek kiemelt szerepe volt abban,
hogy a Richter csticsvezetése a TETT tigyét felkarolta.

A TETT operativ csapatdnak kulcsszerepldi (néhanyuk a 3. dbrdn lithatd) a ko-
vetkez8 személyek (névsorban): Andrdsiné Antal Eva (a Richter alapitvinyi munka-
térsa), Biics-Burjdn Nora (a Richter Képzési és Fejlesztési Osztélydnak képzési specia-
listdja), Csdk Csongor (SZ2A-munkatdrs), Débrentey Ildikd (Magyar Orokség- és Prima
dijas ir6), Filep Erika (SZ2A-munkatdrs), Hajdu-Németh Ildikd (a Richter Regulatory
Science Stratégia és Tuddsmenedzsment Osztdly vezetdje), Holtzer Péter (SZ2A-elndk),
Kovdcs Aida (a Richter Iparjogvédelmi Osztdlydnak munkatdrsa), Laszlovszky Istvdn
(Gédbor Dénes-dijas szakgydgyszerész, a Richter klinikai projektkoordindtora), Levente
Péter (Jészai Mari-, Magyar Orokség és Prima dijas szinész, rendezd, tandr), Molndrné
Czirjdk-Nagy Zsuzsanna (a Richter PR és Kormdnyzati Kapcsolatok Osztdlydnak mun-
katdrsa), Mdring Andrea (SZ2A-munkatdrs), Patkd Csaba (SZ2A-munkatdrs), Pellio-
niszné Pardczai Margit (a Richter tdmogatdspolitikdért és alapitvdnyi tevékenységek
koordindldsaért felelGs vezetdje), Rdcz Kinga (a Richter PR és Kormdnyzati Kapcsola-
tok Osztdlydnak munkatdrsa), Szdntay Csaba — (a Richter Szerkezetkutatdsi Osztélyd-
nak vezetGje, egyetemi magdntandr, a Richter Gedeon Alapitviny a Magyar Kémia-
oktatdsért elncke, a Bruckner Gy8z8-dij kuratériumdnak elncke), Veitz Gdbor (SZ2A-
munkatdrs), Weber Mdrton (a Budapesti Miiszaki és Gazdasdgtudomdnyi Egyetem Ve-
gyészmérnoki és Biomérnoki Kardnak hallgatéja).

Koszonjiik Rakota Edindnak, a Budapesti Fazekas Mihdly Gyakorl6 Altaldnos Ts-
kola és Gimndzium gimndziumi kémiatandrdnak, a Magyar Kémiaoktatdsért dij bir-
tokosdnak, hogy a TETT koncepcidjat megismerve elvdllalta a program egyik nagyko-
vetének szerepét, és hogy nagy dtéléssel és hitelességgel képviseli a TETT tigyét. Nagy
koszonet illeti azokat az dltaldnos iskolds és kozépiskolds didkokat is, akik elvallatdk,
hogy a TETT-pdlydzat szellemiségét és értékeit a didksdg korében képviselik: Amina,
Baldzs, Barangd, Ddniel, Dalma, Eszter, Gydrfds, Julia, Kristdf, Luca, Mdtyds, Ndndor,
Réka, Szabolcs, Szdfia, Zsombor, Zsuzsa.

Koszoném Dobrentey Ildikdnak, Holtzer Péternek, Levente Péternek, Molndrné
Czirjdk-Nagy Zsuzsanndnak, és Rdcz Kingdnak értékes megjegyzéseiket, javaslataikat,
kritikai észrevételeiket, amiket e kézirat dtolvasdsakor tettek.
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