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titi a felhaszndléknak, hogy az itt bemutatott tartalmak min-  tobb teriileten egyeduralomra tor. Az online videdk segitségével
denki szdmdra elsajdtithatdk, a felhaszndldk el6tt pedig nyitva dll  nemcsak az iskolai tankdnyvekben rejl§ informédcidk, hanem az
a lehet@ség a folyamatos fejlddésre. Ekozben az ismeretek dtaddsa  azokon messze tdlmutaté ismeretek is elsajétithatok. Be kell l4tni,
az elemi szintrdl kezdve sokszor olyan fokra jut, amelynek meg-  hogy a kozépiskolds nemzedék az frott forrdsok mellett és helyett
értése magasabb matematikai ismereteket igényel. Ez egyfell azt ~ megallithatatlanul egyre inkébb a videén hozzdférhetd oktatd-
kozvetiti, hogy a korszer( természettudomdnyok alkalmazdsa so-  anyagokra tdémaszkodik, amelyek végtelen mennyiségben éllnak
rdn hangstlyosak a matematikai alapismeretek. Mdsfeldl viszont  rendelkezésre. Hasztalan volna a folyamat lassuldsdra vagy meg-
az el6addk (koztiik az alapitd, Sal Khan, aki maga is rendelkezik  forduldsdra szdmitani, ezért a tandrok {8 felel§ssége az irdnymuta-
matematikus végzettséggel) gondosan tigyelnek arra, hogy a tan-  tds, a mingségi forrdsok megismertetése, haszndlata, illetve lehe-

anyag ekozben is fogyaszthaté maradjon. tség szerint a részvétel ezek elkészitésében vagy adaptdldsdban.
Az 4j ismeretek dtaddsa cikkek és oktatévidedk segitségével Az interaktiv portdl felépitése t5bb szempontbdl is emlékeztet

torténik. A cikkek terjedelme jél kezelhetd, nyelvezetiik lényegre  a fiatalokat vonzd jdtékos alkalmazdsokhoz, ahol az egyéni el§-
tord, szakmailag helytdlld, ugyanakkor a lehet§ségekhez mérten  rehaladdst a teljesitett feladatok, szerzett pontok és elért szintek
friss, konnyed. A Khan Academy magyar forditécsapatdnak ki-  hatdrozzdk meg. Vizsgélatok sokasdga igazolja, hogy a fiatalok
emelt felel§ssége az, hogy szakmailag és nyelvileg is magas szin-  esetében igen hatékony az ismeretszerzésnek ez a formdja, amely
vonald forditdst végezve biztositsa az irdsos és hangzé anyagok  a természetes tanuldsi folyamatokat utdnozza, sikerélményt ad,

pontos megértését. illetve biztositja az egyéni adottsdgokhoz illeszked§ el§rehaladdst
Az oktatéfilmek haszndlata a felndttek korében is egyre széle-  és a korldtlan ismétlés lehet§ségét. (Goz Jdzsef bioldgia—kémia
sebb korben terjed, azonban a kozépiskolds didkok kozt egyre  szakos tandr, Téth Arpdd Gimndzium, Debrecen) [
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Gondolatok a természet-
tudomdnyos oktatdsrdl

lomnak nézetem szerint egé-

Sohasem tanitottam kozépiskoldban, de az egyetemen oktat-
tam kozépiskolai tandrokat kémidra. Beszélgettiink, vitat- @ \JAyr | szen j6l megfelel. Ezen a
koztunk a kozépiskolai tandrok kémia tantdrgyi tematikdirdl, AT (8 gzinten taldn barmely ter-

tanszéki értekezleteken a NAT-ok tartalmi kérdéseir8l. Gyerme- 2 2 mészettudomdnyos végzett-
keimmel, most mdr unokdimmal j6 néhdny reformtantervet él- TermeszettUdomany ségli tandr némi 6nképzés-
tem 4t — igaz, taldn egyetlenegy olyan sem volt, amely kifutott tankdnyv sel és felkésziiléssel képes a
volna, miel§tt egy Gjabbat bevezettek. Tapasztalom, hogy egyre térgy dltaldnos iskolai ok-
fogy a szaktandr az iskoldkban. A természettudomdnyos tdrgya- tatdsdra. Persze j6 volna, ha
kat tulajdonképpen akdrki helyettesitheti (ez kiilonosen most az az egyetemek erre is felké-
unokdimnadl tapasztalhatd), azutdn ha végre jon egy szaktandr, szitenének. A kozépiskold-
az gyorsan ledardlja az elmaradt anyagot. Arra mdr nincs ideje, ban azonban az egyes disz-
hogy meggy$z48djék, mit értettek meg bel6le a tanuldk, és mdr ciplindkat mdr kiilén kell
jonnek is a témazdrdk. Igy azutdn tényleg konnyen meg lehet tanftani. Itt mdr ki kell tér-
utdltatni a gyerekekkel a tantdrgyakat. Ennyit bevezetésképpen. ni az egyes tdrgyakhoz tar-
Vegyiink néhdny gondolatot, ami 50 év alatt osszegyfilt bennem! toz6 tudomanyos alapokra,

A természettudomdnyos tdrgyakat a tanulék kordhoz, a hét- sziikséges a tdrgy dltal meg-
koznapok tapasztaldsaihoz igazodva kell/kellene tanitani. Az 4l- kivant gondolkoddsméd ki-
taldnos iskoldkban lehetne ezeket a tdrgyakat egymdshoz szoro- Az Oktatasi Hivatal altal 2020-ban  alakitdsa, de torekedni kell

san kapcsoltan oktatni, mindig utalva a jelenségeknek a min-  kiadott, a NAT2020-ra épiil6 tan- arra, hogy az egyes tudomd-
dennapokban valg el6forduldsdra, kitérve a hétkoznapi élettel va-  konyv nyokat ne elszigetelten, ha-
16 szoros kapcsolatukra is. Arra is sziikséges felhivni a figyelmet, nem ahol lehet és indokolt,

hogy ezek a jelenségek, anyagok, torténések hogyan befolydsol-  a tdrstudomdnyokhoz valé kapcsoléddsukat megmutatva tanit-
jak életiinket, milyen hasznos vagy kdros hatdsok ftiz6dnek hoz-  suk. S6t a humédn tudomdnyokhoz és a tdrsadalomtudomdnyok-
zdjuk, illetve ez utdbbi esetben mit tehetiink/tesziink a kdros ko-  hoz vald kapcsoldddst se mulasszuk el megemliteni. Ehhez j6 le-
vetkezmények csokkentése érdekében. Ne hagyjunk a tanulékban  het§séget teremt az a sok hazai és nemzetkozi tudds és szakem-
negativ képet a természettudomdnyok hatdsdval kapcsolatosan!  ber, aki tobb teriileten is maradandét alkotott.

Van pozitiv tapasztalatom is ezen a téren: 5. osztédlyos unokdm Az dllamnak gondoskodnia kell(ene) a tankonyvek gazdagsé-
djonnan kiadott Természettudomdny tankonyve ennek a kivdna-  gdrdl. Lehet, s6t elengedhetetlen, hogy legyen az oktatdsi kor-
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mdnyzat dltal ajdnlott, a tandrok lehet8leg széles korének kon-
szenzusa dltal elfogadott tankonyv. Emellett azonban a térvényi
szabdlyozds dltal megengedett és elfogadott mds tankonyvek is a
tandrok rendelkezésére kell hogy élljanak. A pedagégusnak sza-
bad vélasztdst kell engedni, hogy melyeket részesiti elényben. Az
§ felelGssége, hogy ezekbdl a tanterv dltal el§irt kompetencidk-
nak megfelel§en a tanuldkat felkészitse. A pedagégusnak ennyi
ondllésdggal rendelkeznie kell. Aki nem kivén élni ezzel az 6ndl-
l6sdggal, az koveti az ajdnlott utat. A pedagégus, ha akarja, itt él-
heti ki kreativitdsdt, mutathatja meg, hogy nem egyszertien vég-
rehajtéja egy fels6bb akaratnak, hanem alkoté alakitéja a tani-
tdsi/nevelési folyamatnak. Részben ettdl valik a pedagégusi pélya
hivatdssa.

A természettudomdnyos tdrgyak oktatdsdnak nélkiilozhetet-
len eleme a kisérlet. Ahol lehet8ség van rd, a tanulék bevondsd-
val. A kisérletek dltal szerzett személyes tapasztalat nemcsak el-
mélyiti a tuddst, de maradandé élményt szerez a tanuléknak és

A Belouszov-Zsabotyinszkij-reakcio ferroin jelenlétében
(maleinsav, bromat, bromid) - a University of Leeds oktato-
videdja

elmaradhatatlan része a tdrgy megszerettetésének. Még dltaldnos
iskolds korombdl (KLTE Gyakorlé Altaldnos Iskola, Debrecen,
1963/64) emlékszem a gyakorlati érdkra, amikor pdrban vagy né-
gyesével a tandr feliigyelete alatt magunk végeztiink kisérleteket.
Felejthetetlen élmény volt. Persze ez draszdmot, sok extramun-
két és nagy tandri odafigyelést és labordnsi segitséget igényelt.
Hol vagyunk ma ett81? Az is igaz persze, hogy tandrtovdbbkép-
zéseken sokat vitatkoztam kozépiskolai tandrokkal, esténként fe-
hér asztal mellett, akik bizonygattdk, hogy a kisérlet az ismeret-
dtadds nagyon alacsony szintii formdja. Ez lehetséges, de az él-
mény mindenért kdrpétol. A Leedsi Egyetemrdl hoztam szervet-
len kémiai kisérleteket bemutaté videdt (angol nyelviit) tandri se-
gédlettel, amit az MKE Kozépiskolai Tandri Szakosztdlya vezeté-
se rendelkezésére bocsdtottam, hogy ha tudjdk, hasznositsdk (eh-
hez nem sziikséges vegyszer, eszkoz, feliigyelet, semmi, csak egy
videdlejdtsz6). Nem kaptam hirt, mi lett a felvétel sorsa.

Ugy vélem, a tdrsadalmi és tandri kozvélemény figyelme is el-
tolédott azon a téren, hogy milyen dllapotok uralkodnak a tehet-
séggondozds és az dltaldnos kozoktatds terén. Egyrészrél nagyon
szép eredményeket érnek el tanuldink és felkészit§ tandraik ha-
zai és nemzetkozi versenyeken, melyeket széleskoriien publikd-
lunk, és érdemeiknek megfelel§en a tdrsadalom is nagyra érté-
kel, s6t, a kormdnyzat is prébdl elismerni. Ugyanakkor elfogad-
juk vagy a koriilmények romldsdnak tudjuk be az dltaldnos telje-
sitmény folyamatos romldsdt. Emlékszem, amikor el§szor tettem

NEZOPONTOK

~

sz6vd oktatdsunk eredményességével foglalkozé tanszéki érte-
kezletiinkén: az egyik kiemelkedd szegedi gimndziumunk kivalé
versenyistdllot miikodtet, de emellett mi van a tobbiekkel? Nagy
felzadulds volt a vdlasz egy kiviilrdl jott ember ilyetén megjegy-
zésére. Ereztem, lokdlpatrita érzéseket sértettem, de nem volt
minden alap nélkiili a megjegyzésem. A tanuldk érdeklgdése a
természettudomdnyos tdrgyak irdnt azéta is egyre csokken, a ha-
zai helyzetrdl valé véleményiik egyre lestjtébb, amit mutat az is,
hogy akikben az érdekl6dés megmaradt a természettudomd-
nyok irdnt, azok is egyre nagyobb szdmban kiilfoldi egyetemeken
probélnak szerencsét.

Szeretném j6 emlékekkel befejezni gondolataimat mind a ta-
nédrokkal, mind a tanulni vdgy¢ fiatalokkal kapcsolatban. Tébb-
szor jartam az MKE, illetve erdélyi magyar pedagdgusok dltal
szervezett tandrtovabbképzéseken. Ezek dsszességében mindig jé
érzéssel toltottek el. A hazai kémiaoktatdsért tenni akard és
tényszerden is tev§ pedagdgusokkal taldlkoztam, akik fdradsd-
got, id8t nem sajndlva, a kozoktatds problémdit jol ldtva nap
mint nap dolgoznak a fiatalok tanitdsdn, a kémia megszerette-
tésén, ondlléan gondolkodni tudé fiatalsdg nevelésén, hogy ezt az
orszdgot elGre vinni tud¢ értelmiségpaldntdkat bocsdthassanak
utjukra. Ugyanezt éreztem Kicsit tdgabb korben a Bolyai Nydri
Akadémidn (BONYA), ahol a Kdrpét-medence kémiatandrai gyil-
nek Gssze tovdbbképzésre. Ahdnyszor csak részt tudtam venni
rajta, nagy élményt jelentett taldlkoznom az erdélyi, a felvidéki,
a vajdasdgi, a kdrpdtaljai magyar kémiatandrokkal egy kis szak-
mai és egyéb eszmecserére. Tovdbbd az a rengeteg a kémia irdnt
érdekl6dd tanuld, akikkel taldlkoztam iskoldjukban, amikor kez-
d§ szegedi tanszékvezetSként a beiskoldzdsi program keretében
ldtogatdst tettem ndluk, és prébédltam Gket meggydzni, hogy a
legjobb vélasztds a tovdbbtanuldsra az SZTE vegyész szakja. Ké-
s6bb a VegyészTorna feladatmegoldd verseny révén prébéltuk el-
érni Gket, vagy a Vegyiilj Veliink el6addssorozattal, még inkdbb

Roka Andras (ELTE) a 2013. évi Bolyai Nyari Akadémian
(Csikszereda)

Kémiai kisérleti bemutatéval csdbitottuk ket egyetemiinkre. Ez
utdbbira olyan sok érdekl§dg volt, hogy sorozatban kellett extra
bemutatékat szervezni. Vagy gondoljunk csak a Kutaték Ejsza-
kéja évek éta tartd sikerére. Volt, van érdeklGdés a fiatalok koré-
ben a természettudomdnyok irdnt, pusztdn a megfelel§ formd-
val kell megkornyékezni Gket. Csak legyenek, akik ezt megteszik!
Ez mdr a kormdnyzaton mulik. Reméljiik, az oktatdstigy irdnyitéi
is megteszik azt, ami az § feladatuk. Jobban, mint eddig! ®
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