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Az él6vildg megértése
az ismeretlen jovo egyik zdloga

Uj tartalmi szabdlyozok a hazai gimndziumi biolégiaoktatdsban

hazai biolégiaoktatds kozel két és fél évszdzados mdltra te-

kint vissza. E tantdrgy hazai oktatdsdnak jelenlegi helyze-
tét az a tény hatdrozza meg, hogy az els§ évszdzadban rendkiviil
korszer( és eredményes volt. Ez a kialakuldsakor sikeres szemlé-
let azonban olyan erételjesen konzervélédott, hogy az utGbbi
harminc esztendében behozhatatlannak t@ing hdtrdnyba keriil-
tiink ezen a teriileten a vildg élvonaldba tartozé oktatdsi rend-
szerek kozott.

Az els§ és a mdsodik Ratio educationis (1777, 1806) egyarant
elirta a természetrajz oktatdsdt. Sajét korukban ezek a rendele-
tek nagyon korszerten dllapitottdk meg a tanitandé ismereteket,
és a kezdetektdl fogva ondllé megfigyelésre és vizsgdléddsra is
késztették a didkokat és az Gket tanité tandrokat. Szinte kizdro-
lag ez a szemlélet hatdrozta meg a természetrajz/bioldgia okta-
tdsdt két évszazadon keresztiil. A Szegedi Kegyesrendi Gimna-
zium 1880-as értesitdjében példdul ezt olvashatjuk a végzds év-
folyamok természetrajz-oktatdsdnak tananyagaként: ,Az dllat-
tanbdl féleg a gerinces dllatoknak, a névénytanbdl él6 példd-
nyokban szemlélhetd novényeknek ismertetése a pontos termino-
légia és tiizetes leirds gyakorldsdra.” A leird természetrajz tani-
tdsdnak szakmddszertana mdr csak azért is kiemelkedének mond-
hatd, mert szdmos gimndziumi és redliskolai tandr egyuttal a sa-
jat kornyezetében €16 életkozosségek kutatdja is volt. Rendszere-
sen publikdltak, és a korabeli tudomdnyos kozosség tagjaként is
elismert munkadt végeztek. A didkok rajtuk keresztiil kozvetleniil
kapcsolddhattak be a kor kutatdsi szemléletébe. A tandrok - igy
a tankonyvirék — kutatéi szemlélete abban is megnyilvdnult,
hogy igyekeztek kovetni a tudomdnyos szakirodalmat. Ezért vélt
lehetvé, hogy Darwin irdsdra médr megjelenése utdn 12 évvel hi-
vatkoznak a kozépiskolai természetrajz-tankonyvek.

A szemlélet a 20. szdzad sordn sem vdltozott. Tovdbbra is le-
ird, analizdld jellegii oktatds zajlott a két vildghdboru kozott és a
Rékosi-korszakban is. Ez ebben az idszakban még nem okozott
kozvetlen lemaraddst, hiszen a bioldgia mdsodik forradalmdnak
kiteljesedése 1953-t6l, a DNS szerkezetének felderitésérdl sz6l6
kozlemény megjelenésétél szdmithaté. A modern bioldgidt meg-
hatdrozé biokémiai, molekuldris bioldgiai, idegtudomdnyi és 6ko-
légiai ismeretek ldtszélag 1978-ban jelentek meg a gimndziumi
tananyagban. Valgjéban azonban ezek az ismeretek annyira vj-
szertiek voltak, hogy a korszak tandrai csak nagyon keveset hall-
hattak réluk sajét egyetemi képzésiik idején. Taldn ennek is ko-
szonhetd, hogy ezek az j ismeretek egyfajta nytigként, kotelezd
penzumként jelentek meg az oktatds sordn. Néhdny tiz kozépis-
koldt kivéve — ahol a tandrok 6nképzés keretében fejlesztették tu-

ddsukat ezeken a teriileteken — nem jelent meg rendszerszinten
az Uj témdk korszerd pedagdgidja. A rdldtds és a megértés, vala-
mint a kutatdsi hdttér ismerete hidnydban az 4j témakoroket is
leir6 jelleggel, pozitivista, adatszerd szemlélettel igyekeztek meg-
tanitani a didkoknak. Mindez sajnos a rendszervéltoztatdst ko-
vetd évtizedekben sem viéltozott meg jelent§sen, bdr a kétszinti
érettségi kovetelményrendszere 2004-t8l kezdve komoly fejlgdést,
egytttal komoly ellendlldst is eredményezett.

F

A szerz6 molekularis biologia gyakorlatot tart

Mindekozben a vildgban el8ttiink jéré eredményes édllami oktatd-
si rendszerek Sanghajtdl az USA-n, Németorszdgon, az Egyesiilt
Kirdlysdgon keresztiil Dél-Koredig vagy épp Tajvanig nagyjabol 30
éve szakitottak a leiré jelleg(i természetrajz oktatdsdval. Ehelyett
nagyon sok orszdgban a problémakozpontu — igy ennek megfele-
18en dinamikusan véltozé — bioldgiaoktatds hdditott teret. Ezeket
a véltozdsokat az a felfogds mozgatja, hogy az iskolai oktatdsnak
egyszerre kell a polgdrok és a tarsadalmi kozosség érdekeit szol-
gédlnia. A bioldgiaoktatds szemszogébdl tekintve ez azt jelenti,
hogy a didkokat abban kell segiteniink, hogy eligazodjanak jelen-
legi és leend§ felnGttkoruk vildgdnak bioldgiai problémdi kozott
akkor is, ha ez a tudomdny épp exponencidlisan gyarapodé uj is-
mereteket szolgdltat. Ennek pedig épp a folyamatosan véltozd is-
merettomeg miatt nem lehet alapja a leiré szemlélet. Arra van
sziikség, hogy a didkok ismerjék és értsék meg, valamint a sze-
mélyes, gazdasdgi vagy kozosségi dontéseikben majd legyenek ké-
pesek alkalmazni azokat a lehet§ségeket, amelyeket ez a tudo-
madnyteriilet kindl szdmukra. Mindez komplex, rendszerszemléle-
td, a tantdrgyak klasszikus hatdrain jelentdsen dtnyuld szemléle-
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td tantervet, tankonyveket, vizsgakovetelményeket és elsGsorban
ilyesmi hozzddlldssal tanitani képes tandrokat kivén.

Az 1j bioldgia-tanterv, -tankonyvek és a frissen elkésziilt vizs-
gakovetelmény az ilyen célok elérésének nagyon hatékony esz-
kozei lehetnek. Ennek érzékeltetésére engedtessék meg a szerzd
sajdt tapasztalatdnak bemutatdsa egy kilencedikes matematika,
tizika és kémia tagozatos osztéllyal. Nagyszerd djdonsdgnak tint,
hogy a tanterv dltal javasolt két koncepcié koziil az egyik a sejt-
biolégidval kezdi a témdk tdrgyaldsdt. A gyakran felmeriil§ kriti-
kus élldspont szerint ez lehetetlen a kémiai alapok nélkiil. Anél-
kiil, hogy tagadndnk, hogy szdmos fogalmi egyszersitést is al-
kalmaznunk kellett az oktatds sordn, kijelenthetjiik, hogy ez a
kritika nem 4llja meg a helyét. Nem a ribéz atomra pontos szer-
kezetét kell ugyanis megtanulnia a didknak, hanem azt, hogy mi-
ért keril egyédltaldn szdba ez a vegyiilet — kozépszinten a ribéz
képlete igy csupdn szemléltetés. Vagy éppen a fehérjék térszer-
kezetének tanitdsa sordn a térszerkezet és a miikodGképesség
megértéséhez elegendd volt azt megértenie a didkoknak, hogy az
aminosavak ismétldg és egyedi részekbdl is dllnak. Egy drét és
a drétra flizott szines gyongyok segitségével — az egyes atomok
ismerete nélkiil is — megértették a konformécid, a térszerkezet és
a funkci6 osszefiiggéseit.'

Fehérjemodell szines gyongyokbol

Ugyanigy a kodonszétdr vagy a klasszikus genetikai feladatok
megolddsa nem jelent nagyobb kihivést egy konnytinek szdmité
sudoku-tdbla kitoltésénél. Az 4j tanterv és a tankonyvek is sza-
kitanak azzal a fenntarthatatlan koncepciéval, hogy az apré rész-
letekbdl, akadémikus megkdozelitéssel épitjiik fel a bioldgiai rend-
szerek szabdlyait. Ehelyett inkdbb ,.feliilrél repiilve” réldtdst pré-
bélunk adni a bioldgia tantdrgy éltal tdrgyalt jelenségekre. Ebben
a tanévben a sejtbiolégiai szemlélet szitkségessége nem is lehe-
tett volna szembet(inébb. A koronavirus-jdrvdny, valamint a
gyogyszerek és a vakcindk miikodési mechanizmusa egyfajta ke-
reszttantervi tuddsként — vagy ha tetszik, hdttérprojektként — ha-
tottdk 4t az egész tanévet. A didkok sokszor végigkérdezték az
egész Ordt, mert éppen koriilsttiik vagy benniik zajlott az, ami-
r6l tanultunk. A csoportmunkdk sordn igazoltdk, hogy a legfon-
tosabb ismeret- és tényforrds nem a tandr, hanem az dltaluk és
sajit maguk szdmdra el@dllitott tuddsrendszer. Kontrollcsoport-
ként egy tizedikes — azonos tipusu — osztélyt is felidéziink, akik
egy évvel idGsebbek voltak, és szamukra még a régi tanterv leird
jellegli novény- és dllattani ismereteit kellett tanitani. Ezek az is-
meretek semmilyen médon nem kapcsolédnak a didkok életéhez

! https://misteromara.weebly.com/protein-bead-model-project-information.html.
(Az utolsé ldtogatds ideje: 2021. julius 6.)
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és jovGjéhez sem, és minden pedagdgiai igyekezet ellenére legin-
kébb érdektelenségbe fulladtak az érék.

Az j tanterv szerint a mdsodik tanév jorészt az emberi szer-
vezet felépitésérdl és mlikodésérdl, valamint a kornyezeti biold-
gidrdl szol. Biztosak lehetiink abban, hogy ezittal sem a részle-
tek érdeklik majd a didkokat. Sokkal inkdbb az, hogy mi 4ll az
egészségmeglrzés, a prevencid, egy-egy diagndzis vagy esetleg
orvosi beavatkozds hdtterében. A kornyezeti biolgia tanuldsa so-
rdn sem a definiciék lesznek fontosak, hanem inkdbb az, hogy
mi torténik, ha egy természetvédelmileg értékes teriileten autd-
pélydt vezetnek keresztiil vagy lehetséges-e és megéri-e egy kis
élelmiszeripari iizemben biogdzt termelni és hasznositani.

Ez a fajta konstruktivista pedagdgiai szemlélet nagyon haté-
konyan segitheti az 4j tanterv mentén folyd tanitdst. Joggal me-
riil fel persze az a kritika, hogy a tények és a definiciék ismere-
te igy nagyon alacsony lesz. Ez kétségteleniil igaz, ugyanakkor a
didkok nagyon gyorsan képesek hozzdjutni ezekhez az informé-
ciékhoz, ha sziikségiik van rd. A tovdbbtanuléknak pedig két tel-
jes tanéviik lesz, hogy az ismereteket rogzitsék az emelt szintd
érettségi vizsga és egyetemi tanulmdnyaik el§tt. Az ehhez sziik-
séges segédkonyv kidolgozdsa folyamatban van.

Az els§ részben bemutatott okok miatt szdmos tdmadds is éri
ezt a koncepcidt, hiszen nagyon sok bioldgiatandr alapvetd ta-
pasztalata elsGsorban a leird, definitiv jelleg(i biolégia oktatdsa-
bél szdrmazik, és senkit§l nem vdrhaté el, hogy vardzsiitésre
szemléletet valtson. J6 mindségi szakmai tovdbbképzésekre van
sziikség, hogy valéban hatékony viltozds johessen létre. Ezeknek
a képzéseknek a keretében az 1j szemlélethez tartozé molekuld-
ris bioldgiai kisérletekkel is meg kell ismertetni a tandrokat, hogy
azokat Gk is rutinszertien végezhessék a tanitvdnyaikkal. Ezek
ma mdr ,iskolabardt” dron is hozzédférhetdk, a tankeriiletek pe-
dig kozponti eszkozparkot is fenntarthatndnak.

Eleszté erjedésének vizsgalata

A gimndziumi didkok szdmdnak csokkenésével egyre bizto-
sabbak lehetiink abban, hogy a jov6 dontéshozéit képezziik.
Fiiggetleniil attdl, hogy véd6ndk, pedagdgusok, vegyészmérno-
kok, jogdszok vagy kozgazddszok lesznek, életiik sordn szdmos
személyes és mikrotdrsadalmi szinten jelent§s dontést kell majd
meghozniuk olyan helyzetekben, amelyekrdl egyelére nem is
tudjuk, hogy léteznek. Az 1j biolégia-tanterv éppen a bioldgia
tudomdnyédnak folyamatosan zajl6 forradalmi valtozdsai miatt
abban segitheti a jov§ generdci6 fejlédését, hogy az dj kihivd-
sokra rugalmasan, de egytttal megfontoltan legyen képes vélaszt
adni. o
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