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A Fischer-Tropsch szintézis

Motorhajt6anyagok gyartasa Fischer—Tropsch-szintézissel

VARGA JOZSEF

Nagyiparilag még ki sem alakult a Ber-
gius-féle szénhidrogénezé - eljaras, amikor
1925-ben egy masik miibenzinkészitésre alkal-
mas munkamaédszer valt ismere.essé, a Fischer—
Tropsch-féle szintézis. Alapelve — miként a
Bergius-fé.e eljarasnak — ennek sem 4j, a Sa-
batier és Senderens altal 1902-ben ismertetett
metanszintéz.sh6l alakult ki. Ez a két kutatd
CO és hidrogén elegyet hajtott at 250°-ra hevi-
te.t, nikkel-katalizazorral toltott iivezesovon
és a két gaz vizképzés kozben CO4-3H:—
CH.+-H.O metanna egyesiilt. Fischer és
Tropsch részetesen tanulmanyozva a reakeciét,
megallapitottak, hogy ha a hémérsékletet csak
50°-kal esokkentik, mar nemesak metan, hanem
médtanhomolégok, nemesak gaz, hanem {folyé-
kony, s6t szilard halmazallapotti szénhidrogé-
nek is keletkeznek az n/2H-4-CO/—/CH:n
+nH:0 reakec.6egyenlet szerint. A nikkelnél
hatasosabb katalizatornak bizonyult a finoman
eloszlatott kobtailt, s6t a vas is, amely utébbi
magasabb hémérsékletnél mozditja elé a reak-
ciéb mint a kobalt.

Evek munkaja volt sziikséges ahhoz, hogy
a kolralt-katalizatort maximalis aktivitasara
sikeriiljon fejleszteni. A katalizator telies Kki-
alakitasat csakis iizemi tapasztalatok alapjan
lehetett megvalésitani. Az 1935. és 36-ik évben
megépitett kisérleti iizem még esak thorium-
oxid-promotcros kobalts6t vitt rea kovafo!d
hordozéra, de az 1938. 6ta fokozott iitemben
megépitett iizemek mar MgO-t is tartalmazé
katalizatort hasznaltak a Co 1€0:Th0,5:MzO 8:
kovafold 200 keverési arany szerint. A katali-
zatort a harom fém nitratjanak forr6é oldata-
bél valasztottak le forré szédaoldattal szaraz
kovafoldpor bekeverése kozben. A sziirt és mo-
sott iszapot szaritas utan 1—3 mme-es darab-
nagysagura granulaltak. Legkényesebb a gyar-
tas tovabbi miivelete, a redukecié amelyet agy
kell megva'ésitani, hogy a kobalttartalom
60%-a fémalakban legyen a hordozé feliiletén.
100%-0s hidrogén nem is elényos erre a miive-
letre, az ammoniaszintézis 25% nitrogénnel hi-
gitott hidrogénjével kell a reduke'6t végezni a
lehet6 legrovidebb idé alatt. a lehetséges leg-
kisébb hoémérsékletnél (400—430°) szigoruan
megszabott aramlasi és térsebesség mel'ett.
A lehiitésre nitrogénaram szolgil, a raktaro-
zasra és szallitasra széndioxidatmoszféraju tar-
talyok. A kész katalizator 31,9% kobaltfémet,
1,6% thoriumoxidot, 2,6% magnéziumoxidot és
639% kovafoldet tartaimaz. A redukei6 hémér-
séklete, id¢ tartama és a redukalé gaz aramlasi
sebessége dont6 hatasiak a kontaktanyag jo-
sagara. 1938. wtan valamennyi iizem koézponti
gyar.eleprdl szerezte be katalizatorat és oda
kiildoite vissza az elfaradt kontaktanvagot,
amelyb¢l salétromsavval oldottak ki a Co-tar-
talmat, valamint a ThO: és MgO-t.

Benzint helyettesité szénhidrogének kobalt-
katalizatort felhasznalé termelésre legalkalma-
sabbinak a hidrogént és szénmonoxidot 2:1

aranyban tartalmazé gazelegy mutatkozotts

.amelyet legegyszeriibben vizgazbol allitottak

elo, a vizgaztermelés egy hanyadanak katali-
tikus konverziéja 0.jan a CO-tartalmat vizz6z-
zel égesve el széndioxid és hidrogénni. A ké-
s6bbiek folyaman egyes iizemek vizg6zzel kon-
vertalt kokszkemencegazt és kiilonbozé oxigén,
meg vizgdzzel taplalt generatorok gazat is fel-
hasznaltak nyersanyagnak. Barmely szénbél,
vagy kckszbdl eléallitott gaz, ha egyébként
megfelel6 aranyban is tartalmaz hidrogént és
szénmonoxidot, csak nyersanyag, amelyet a
kénvegyiilet kontaktméregtol meg keil tiszti-
tani, mert ezek rohamosan rontjak le a katali-
zator aktivi.asat. Kokszbdl eléallitoiit vizgazok
m3-enként 2—5 g kénhidrogént és 100 m3-enként
10—20 g szerves vegyiiletekben kotott ként, fo-
ként szénkéneget és karbonilszulfidot tartal-
maznak. Ezeket keitd, es:ztleg harom fokozat-
ban tavolitjak el a tisztitomiivelet folyaman.
A kénhidrogént talnyomoriszt (1 g/ms-ig) ko-
zonséges homérsékleten tartott vasoxiddal tol-
16tt tornyokban kdttetik meg, a szerves vegyii-
letekben koiétt ként 30% natronluz és 709% Lux-
massza keverékével toltott és a szintézis mara-
dékgazaval 180—250°-ra fiitott tornyokban.
A fiitoit tornyok utam tobbnyire méz ezy to-
vabbi toronyrendszerii tisztitéberendezés ko-
vetkezik. Ennek ugyanaz a toltéanyaga. mint
az el6z6é, de nem fiitik, mert az el6zd tisztito-
rencszert elhagyo gazok melegtarialma elegendo
ahhoz, hogy toltésiiket 150—180°-on tartsak. Az
utoétisztiték 0.05—0,2 g/100 m*re csokkentik a
gaz osszes kéntartalmait.

A 2:1 aranyu hidrogént tartalmazé szintézis-
gaz elméietileg 208 g stulyu szénhidrogént szol-
galtathat kobméterenként. Ennyi szénhidrogén-
iermelést semmiféle reaktorszerkezetben nem
sikeriilt elérni, legfeljebb 165 g-ot, de ezt az ér-
téket sem atlazosan és kiilonosen nem a reak-
torck kezdeti szerkezeteinél és az eleinte alkal-
mazott kezdetleges munkamoédszer mellett.
A fejlodés késdbbi szakaszan az atmcszferikus
reaktorokelt kiézépnycmasra mére'ezettek wval-
tottak fel (10—30 atm.), ezekben mar 180 g Gsszes
terméket is sikeriilt 1 m3 H:+CO-bél gyartani.
A termelési adatok nem magara a szintézis-
gazra értelmezenddk, hanem esakis a benne 1é6vé
2:1 aranya hidrogén-szénmonoxid-menny ségre.
A gvakoerlati szintézisgaz ugvanis nemesak hid-
rogént és szénoxidot, hanem a reakeid szem-
pomrtjabdl indifferens gazokat. széndioxidot, me-
tant és nitrogént is tartalmaz. Ez utobbi, nem
karcs szennvezések mennyiségét kivanatos mi-
nél kisebb értéken tartani. Gazdasidzcs gazter-
melés végett a gyakorlat kénytelen 14—20%
winert-gazi* tar‘almazé szintéziszazt felhasz-
nalni. A kokszvizgazbél nagyiizemben gvartott
szintézisgazok atlagosan 55% hidrogén és 27 5%
szénoxid mellett 17,5% inert-gazt tartalmaz'ak,
amelybdl 14%-a széndioxid, 2:7% nitrogén, 0,6%
metan és 0,2% az oxigén.
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A kontaktmérgektsl mentesitett gazt eleinte
atmoszferikus nyomason reagaltattak a reak-
torokban felhalmozo.t katalizatoron. késibb
10—30 atm.-ra siiritett allapotban. A nyomasno-
velés nemesak késziiIéktériogat-megtakaritéssal
jar, hanem a reakciétermék ossze.ételére is be-
folyassal van. 2.5 atm. lizemnyomascn pl.a gazo-
linhdnyad, 16 atm. nyomason a szilard parafi-
noké nagyobb. A nyomasnovelés ezyre inkabb
a szilard parafinok keletkezését mozditja eld.
Nagyobb, pl. 150 atm. nyomason méar esak azért
sem tanacsos a gyartast végezni, mert ezen a
nyomascn a katalizatorok aktiviiasa rohamo-
san csilkken, fémtartalmuk illan el fémkarkbonil
alakban. Benzin.ermelés végeit az iizemnyo-
mast legfeljebb 20 atm.-n tartjak.

Mind az atmoszferikus. mind a kozépnyo-
masu konverterek szerkesz!ésénél az volt a leg-
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fontosabb feladat, hogy a H:1+CO-kobméteren-
ként fe'szabaduld, mintegy 600 kg-kal.-nyi reak-
ci6hdt ugy lehessen a katalizatortérlkol elve-
zetni, hogy kontakttoliésiik fel ne meleved;len,
mert mar néhany foknyi tulmelegedés is karos
hatasu a folyékonytermék hozamra; ezek he:
lyett féleg metan keletkeznék a gazbdl. A fel-
melegedést eziddszerint 1zy hariijak el, hogy a
reaktorckat vizesoves kazanokhoz hasonlova
épitik meg és a reakciohét goztermelésre hasz-
nositjak.

Az atmoszferikus reaktorok 5 m hosszi, 25
magas» 1,5 m széles, fémlemezbdl éritett, koze-
litben 19 m3 iir.artalma kamrak. 600 db 4 cm
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atmeéroji acélesovet épitenek egymast6l mint-
egy 4 em tavolsizban beléjiik és az egyes cso-
veket konyokesovekkel kotik Ossze egységes
rendszerré. A vizszintes esérendszerre 555 darab
16 mm vastagsagi fémlemez van merdlegesen,
egymastol 74 mm tavolsagban raerdsitve, hogy
minél 6bb hét tudjanak a lemezek kozé ontott
ka.alizatortomegbél elvonni és a vizszintes cso-
vekben aramlé viznek atadni. Egy-egy reaktor
kamra dsszes hiitételiillete kozelitéen 4000 m?2,
katalizatort Fefogadé iirtartalma 12 m3. Ebbe a
térfogatba 3000 kg katalizator toltheté Dbe,
amelynek hordozéanyagan 850—950 kg a fém-
kobalt mennyiség.

'Amennyiben egy-egy kontaktkamra vizeso-
veiben a g6z nyomasat 185’-nyi h¢mérsékletnek
megfeleléen 10—10.5 atii-n tartjuk, a csovekben
annyi viz alakult at goézzé, hogy a katal'zator-
tomeg hémérséklete nem emelkedhetik 190" folé.
A gozfejlesz.és szabalyozasaval tehat a katali-
zator homérsékletét is érzékenven valtoztaihat-
juk. Az 1. sz. rajz az a‘moszferikus nyomast
kontaktkamra szerkezeti vazlatat tiin'eti fel, a
2. sz. fénykép a kamrikba beépiienddé esérend-
szer egy tagijat és a csovekre raépitett fémleme-
zeket mutaija.

Szamoitevé napi termelés elérésére az at-
moszferikuvs munkamodszer magzyszamu reak-
tort kénytelen épiteni, 80, 100 és ennél is tobb egy-
ségh6l 4.16 telepeket. A 3. sz. kép Fischer—
Tropsch féle miibenzint atmoszferikus munka-
moédszerrel gvarté telep ,kontakt-épiiletének*
belsejét mutatja. A kamrasorozat egyes 1lag-
jainak esak a teteje latha.6 a fényképen. Vala-
mivel a kamrak teteje alatt munkapadozat van
mind az egyes kamrak kozott, mind a kamra-
sorozat hossza mentén.

A kamrak harom csoportban miikédnek:
egyvik csoportba a kamrak 5—10%-a tartozik;
ezek atmenetilez nincsenek hasznalatban, mert
katalizatorukat vagy magukban az egyes kam-
rakban regeneraljak (benzinnel oldjak le réluk
a reajuk tapadt szilard parafinlepedéket), vagy
a kamrat uj katalizatorral toltik meg. Az osz-
szes kamramennyiség kétharmadat a termelési
allapot 1. n. , I fokozataban®, vagy ,szakasza-
ban* tartjak, a tobbit a ,II. fokozatban®“. A re-
generalt vagy frissen toltott katalizatort tartal-
maz6 kamrakat a termelés II.-nak nevezett sza-
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kaszaban miikodtetik és csakis részben mar at-
alakult, ,Jfaradt” szintézisgazzal ‘taplaljak. Az
»I. szakasz“ kamrai viszcnt kataliza.ortolté-
siikkre vonatkoz6an ,faradtak® és ezért ezeket
— ezy-egy gyartelep kamra-,létszamanak® két-
harmadat — friss a hidrogént és szénmonoxidot
legtoményebben tar.almazé szintézis zazzal tap-
laljak. A frissen toltott vazy regeneral: katali-
zatort tartalmazé kamrak, illetve kamraeso-
port, vagy csopor.ok a II. fokozat termelési al
lapotalan 1 hénap.6l 3 hénapig vannak. ennyi
id6 eltelte utan mar ,faradni* kezd katal za-
toruk, nem készit elegendé folyékony reakecio-
terméket az amuzy is ,faradt“ gazbol és ezért
a tcvabbiakban az I. fokozatban a , friss®, tehat
tomény hidrogén és szénmcmoxidtartalma szin-
tézisgaz atalakitasara hasznaljak oket. Egy-
egy katalizatortoltés osszes ,éleitar . ama* 4—6
hénap kozott valtakozd, aszerint, hozy milyen
termelési célzatnak megfeleléen késziilt a kata-
lizdlor, teha: milyen az Osszetétele, mennyire
tér el a szintézisgaz oOsszeiétele a 2:1=H::CO
aranytol és milyen hdémérsikleten ,.dolgoziat-
tuk® az ezyves kamrikat. Az ,I. fokozat* kam-
rainak katalizatorh6mérsékleles 195°, a »II.
fokczat* kamraié 190° koriili. Uj katalizatorral
toltott kamrak h¢mérsékletét esak 180—185"-on
tartjak. A megadott méreili kontaktkamraban
— amennyikten kataliza.crtoltésiiket ,,faradt*
allapotban. tehat az I. fokozat termelési allapo-
taban hasznaljuk — o6ranként 1000 m3 friss szin
tézisgazt hajtanak at, mig a II. fokozathan mii-
kodteett kamriakra egyenként csak 660 m3/ora
wfaradt“ gaz jut.

Azaltal, hogy a gazbél folyékonv és szilard
halmazallapotii reakciétermék keletkezik, tér-
fogata mezcsokken. Az I. fokozat termelési alla-
potaban 1évé friss szintézisgazzal taplalt kam-
rakban a betaplalt gaz térfogata 50%-ra zsugo-
rodik. mindkét fokozatban ezyiittesen 70—75%
a térfogatesokkenés. 'A kamracsoportokat el-
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hagyé maradék gaz ,inert* gazok mellett féként
metant tartalmaz és tobbmyire eltiizelik.

Ezy-egy eloz6kben megadott méretii at-
moszferikus nyoméason miikodtetett kontakt-
kamra tapasztalt iizemvezetés mellett 2 tonna
osszes reakeio.erméket szolgaltat naponia, tehat
havi 60 tonnat, évi atlagban pedig 600—720
tonnat.

A Fischer—Tropsch féle miitenzint gvarto
telep iizemének vezelése nehézkes miivelet. Az
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5. dibra.

elsd 'telepek kezdetleges iizemvezetési és terme-
1ési allapolan nem sokat lenditett a reaktortér-
fogatok kapacitasnovelésének az a modozata
sem, amely a szintézist 5—15 atmoszfira nyo-
mas mellett valositotta meg- A nyomas mellett
miikodietett reaktorok nem termeltek tsbb vagy
jobb Osszetételii terméket, mint az atmoszferi-
kus nyomasuak, de szerepiik még sem lebecsii-
lendd, mert a késziiléképités helyesebb médjara
terelték rea a szerkeszték figyelmét. A siiritett
gazzal taplalt reaktorok hengeres kereszimet-
szetliek, a reakciohét ugyanazy verzetik el beid-
liik, mint az atmoszferikus nyomasira szerkesz-
tettekbél. Ezek is tulajdonképpen vizesoves ka-
zanok. de vizesoveik fiiggélyes helyzetiiek és
kettésfaltiak. kataliza'ortoltésiiket befogadé te-
ritkk T-csovekkel van 6sszefiizggd rendszerré kap
esolva. A reak.orok altalaban 7 m magas és 2,7
m 4tmérd6ji hengerek. 5—15 atm. nyomasig 31 mm
falvastagsaggal és belsejiikbe 2100 db 44,48 mm
atmérsji, 4,5 m hossziasaga vizesé van beépitve.
amelyekbe ugyanannyi 22/24 mm atméréji csé
illeszkedik koncentrikusan. A katalizatort a két
es(fal kozé toltik. Egy-egy reaktor 50 t sulyn,
katalizatortérfozata mintezy 10 m3 és hititéfelii-
leie 2100 m2, Tobbnyire harom termelési foko-
zatban miikodte'ik 6ket, de altalaban nem 2:1
aranyu szintézisgazzal, hanem fokozatonként
méas-mas. egvmastol esak kissé eltéro 14—18:1
valtozé6 H::CO aranyu eleggyel. Katalizator.5l-
tésiik élet'artama is nagycbb valamivel, mint
az atmcszferikus reaktorok katalizatoraié, 6—9
hénap kozotti. A 4. sz. abra kozépnyoméasu
reaktor vazrajza, az 5. sz. fénykép pedig kozép-
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nyomason miikodtetett reaktoresoportot mutat.
Epitet.ek olyan iizemet is, amely a gyartas L
szakaszaban atmoszierikus, a II. szakaszban ko-
zépnyomason miikodtette a reakiorokat.

Mind az atmoszferikus. mind a koézépnyo-
masu reaktorok (5—15 atm.) a haboru alatt kozel
azonos cssze.ételi terméket szolgaita.tak. A ter-
mék i6tomege goézha.mazallapotban szallt el a
reakeciotérbol, a 200-nal nagyobb hoémérseklet:
nél forré szénhidroginek és a benniik o.dott
szilard vegyiiletek pedig a reak{orck aljan foly-
tak el {olyadékzaron at gyiijtétar.alyokba-
A goztartalmi meleg gaztomeget Kkiskereszt-
metszetii magas tornyokba taplaliak ke, melye-
ken viz, vagy mosbéolaj permeteze.t ala. A
mosotornyok homeérsékletét az elda.litott ter-
mék mindsége szerint valtoztatiak. Benzint at-
moszferikus munkamaédszer szerint termelé iize:
mek vizet permetezé tornyokban hii.ik le a
{orr6 gaztomeget, iigyelve arra. hogy a hiitd-
torony a'jan elfolyé vizzel csak 145° felett forrd
vegyiilletek tavozzanak. A ,konnyi benzin“
{ovaszall a mosétornyok tetejét elhagyéd gazzal.
Ebbél mar aktiv szénnel toltott hengerekben
tavoliijak el a benzingcézt. Az aktiv szénoszlo-
pok telitédését gy iranyitjak. hogy a gaz pro-
pan butan, tovabba propén- és buténtartalma
(propilén és butilén) széval a Cs+Cs szénatom-
szami szénhidrogének elszalljanak az aktivsze-
nes hengerekhdl tavoz6é gazzal és mas iizemi
feltételek melleit miikodtetett hengerekben le-
gyenek — ugyancsak aktiv szénnel — megkot:
hetdk.

‘Atmoszierikus nyomas mellett miikodtetett
iizemek ugyanazzal a kobaltka alizatorral tobb
benzint tartalmazé folyékony terméket szolgal-
tattak. mint a kozepnycunasuak Az 1. sz. tab-
lazat atmoszferikus és kozépnyoméason miikod-
tetett két iizem reakciotermékének silyszazalé-
kaban kifejezett parlatmennyiségeit tiinteti fel.

1. tablazat
Atmoszferikus és kozépnyomdson miikodtetett
két miibenziniizem sulyszdzalékban Kifejezett
pdrlatmegoszldsa

Atm, nyomxisl Kizépnyomas

ity QT iy ] 0T
osszes térf. isszes térf.
termék| %-ban [termék| %-ban
Cseppfolyosithats gazok (Ca+Ca) 14 45 10 40
Benzin 25—165 °C-ig . . . 47 37 26 24
Kozépolaj 165—230 °C-ig . . . 17 18 37 9
Fit3olaj 230—320 °Cig . . o 1 8 - —
Légy parafin 320—460 °C- lg o 8 = 17 —
Kemény parafin >460 °C felett 3 — 10 —

A tablazat adatai meggydzoen tanusitjak,
hogy egvymagaban az iizemi nyomas valtoz.ata-
saval is eléggé tag hatarér.ékek kozott valtoz-
tathat6 a kisebb és nagyobb hémérsékletnél
forré szénhidrogének aranya, egyuttal a reak-
cidtermékek t6bbé vagy kevésbbé telitett volia
is. A kozépnyomasu reaktorok te.itettebb ter:
méket szolgaliatnak, mint az atmoszferikus
nyoméasitak. Fontos jellemzdje a folyékony
reakclé.ermeknek hogy olefin szénhidrogénjei
~gum“-képzésre nem hajlamosak de katalitikus
reakeibkkal nagyon értékes termékekké polime-
rizalhaté mono-olefinek.
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Benzintomegtermelés szempontjabol kétség-
telen fogyatékossaga volt a haboru tartama alatt
hasznalt munkamodszernek, hogy a folyékony
reakciotermék csak minlegy 60% benzinparla-
tot tartalmazo't s ennek is mindossze 53 vo.t az
oktanszama. 20% benzolt és némi 6lom.etraetilt
(0 02—0,04%-0t) kevertek hozza, hogy T72—78
cktanszamura Jjavi.haszak. A Kkozépnyomasu
munkamédszer még ennél is kisebb, 45-6s oktan-
szamn benzint adotts mert kevesebb mono-ole-
fin van Lenne, mint az atmoszferikus nyoma-
son gyartottban. De esak maga a primer-benzin-
parlat silany motor.iizelészer. Mint nyers-
anvag. mar sokkal értékesebb. mert polimeri-
zalo, vazy alkilez6-eljarassal 80-as oktanszamu
tiizelGszerré nemesitheto.

A reaikciétermék nagyobb hémérsékletnél
forrdé parlatai jgl bevait Diesel-motor haj.d-
szernek bizonyultak, a parafinok meg helyet-
tesitették a kdolaj és barnaszénkatrany para-
finokat.

A szintézis harom kiilonb6z6 iizemre vonat-
koz6 és a nyers primér-termék 1 kg-jara szami-
tott koltségeit a 2. és 3. tablazatok tiintetik
fel. Ezek adatai szerint a gazhalmazallapotu
Cs és Cq szénhidrozéneket is beleértve, 1 kg pri-
mer-termék termelési koltsége 23,5—25,8 habora-

2. tabldzat

Két iizem (A és B) egyhavi termelésébil szdmitott
termelési koltségek

A B
. Norm. Kis
Munkamaodszer Y OrAs S rAe
(10 at.)
Osszes primer-termékhozam g/m‘H +CO 163,5 164,5
Termelés t hérap . o o o o 7000,3 4272,0
Termelési év . . . 1944 1942
Osszes Osszes
T primer- primer-
o UL termék ara termék ara
Pfg/kg Pig/kg
Koksz . 7,70* 7,80
Kokszkemencognz . . 4,75 -
Tiizel6szer, energia, viz . . 2,46 5,35
Munkabér . . . 1,08 1,20
Anyagok:
Szintézis-katalizator . . . . . . . 1,71 1,90
Egyéb anyagok . 0,71 1,15
Javitas és fenntartis. . 0,42 1,60
Egyéb koliségek 1,77 1,98
' Osszesen: | 20,60 20,98
Bevétel giz és maradékgaz eladdsabol | 4,%7 3.48
Osszesen: | 16,23 17,50
Tékekoltség . . | 748 8.31
Osszes termelési koltség . | 2t71 | 9581
A gydrtis egyes termelési agazatainak
koltsige:
Szintézisgaztermelés koltsége . . . 13,25 13,74
Szintézisgaz tisztitisi koltsége . . . 2,45 1,41
Gazsfirités és CO, eltavolitis koltsége - 2,88
A primértermék szintéziskoltsége . 6,55 5,42
A primértermék kivonasanak és fmo
mitisinak koltsége . o 0 1,46 2,36
| 2371 | 258

* 3,75 kg a4 20,68 RM/t.
** 95 m? 4 1,9 Pfg'm3.
**e 4,38 kg 4 17,79 RM/t.
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elotti értékii pfennignek adodik. A fotermék
4ra mindenképpen nagy és lényegesen nem val-
val.ozhatik a mel.éktermékek értékesitési lehe-
t(ségével. A Fischer—Tropsch-féle benzin is,
mint valamennyi szénbdl készitett szintetikus
benzin, a haborna el6tti termelési viszonyok sze-
rint legalabb 100%-kal dragabb, mint az as-
vamyolajkb6l parolt. Jellemzé a szintézisre, hogy
maganek a szintézisgaznak a termelési koltséze
az onkoltségnek mintegy 60%-at teszi ki, vi-
szont egy kg termékre jutdé beruhazasi koltséz
alig felénél tobb 1 kg termék gyartasahoz
sziikséges sziniiézisgdz aramal. Az eddig épi-
tett telepek évi 40, €60, 80 ezer tonna terme-
1ési kapacitastiak (beleértve a Cs+C, szénhidro-
géneket), csak egyndk a kapacitasa évi 160 000
tonna.

A telepek épitési koltsézeit 100% nal is na-
gyobb eliéréssel adja meg az irodalom, régebbi
épitésii telepekre von-tkozoan az évi termelés 1
tonnajara jutoé tékekoltséget atmoszfer kus nyo-
méason miikodteteit telepeknél £00 markara, ko-
zépnyomasa telepeknél 850—900 markara. Koz-
vetleniil a habora kitorése el6tt épitett telepek
tékekolisége mar kisebndk adédott: 650, sét egy
esetben 400 markara.

A szintetikus benzin tdl nagy termelési
koltséze arra sarkalta a kutatékat. hogv a ter:
melést oles6bba tegyék. Eleinte a termékhozam-
novelés velt a cél, bar ez a torekvés mar eleve
nem sok reménnyel keesegtetett. E téren a ko-
zépnyoemas alkalmazisa sem jart jobb ered-

3. tablazat
Evi 58,728 t. primerterméket (beleértve a Cs+C,
szénhidrogéneket) gydrté telep egyévi dtlagos
termelési koltsége 1939—40-ben
A primertermékhozam (belesrtve C,+C,)
134,4 g/m® H:+CO

Vizgazgyartas | Pfg/m3
Koksz 0,680 kg/m3® (4 RM 19,5/t) . . . . . . . 1,326
Energia. . . . . . . . . . . « . . .. 0,071
Munkabérek . . . . . . . . . . . . .. 0,066
Javitasok,karbantartas és iltalanos munkakoltség 0,110
l 633
Szintézisgazgyartis és tisztitas ' Pfg/m
Vizgaz: 0,915 m¥m? szintézisgaz . . . . . . . 1,495
Energia. . . . . . . . . . . . .. 0, 80
Munkabérek . . . . . . . . . ¢,024
Géztisztito massza . . . . . . . . . . . . 0,056
Javitas, karbantartis és dltalinos munkakoltség 0,047
[ 1702
A primertermék szintézise l
Szintézisgaz: 7,44 m* H +C0=9,49 m? |
szmteznsgm 4 1,702 Pfg/md. . . . . . . . I 16,160
Energia . 5 0 00 o o606 o o6 o o o o o 0,131
Munkabérek . . . . . . . . . . . . . . 0,310
Katalizator 5 0 0 5 0 o0 o 6 6 6 o o o 3,789
Kiilonféle anyagok t e e e e e e e e e 0.291
Javitas, karbantartis, labor és altnlanos
munkakoltség . . . . . . . . L L .. 1,076
21,757
Termékkivonas:
Kondenzicid, aktiv-szenes mosas, allandomtas
(stabilizdeio) . . . . . . . . . . 1,809
| 23,566
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ménnyel, mert mind az atmoszferikus, mind a
kozépnyomasii  iizemek legjobbjai egyforman
165 g maximalis terméshozamot adiak. Varha-
16an kevéssé hatasos mocszernek mutatkozott
a reakciét befolyasolé tobb egyéb tényezé val-
tozta.asa is. Komoly javitast csak 1j promoto-
roktol, méginkabb uj, elhanyago.t fokatalizato-
roktd!] és a H.:CO-arany megvaltoztatasarél le-
hetet: varni. Utébbirol ismeretes volt mar, hogy
valtoztatasa letériti a szintézist a benzin, alta-
laban a szénhidrogéntermelés 1utjarél az alde-
hidek, alkoholok, zsirsavak termelésének ira-
nyaba, ugyhogy benziniermelésre uj kataliza-
tor keresése mutatkozott a legreményteijesebb
ujitéo tevékenységnek. Frre biztatd tampontot
nyujiott az a nagyszamnu kisérlet, amelyet sok
kutaté végzett a legkiilénboz6bb dsszetételit ka-
talizatcrokkal. E vizsgalatok mindegyike arrél
tett bizonysagot, hogy a szintézis rendkiviil ér-
zékeny a katalizatorcsszetétel legcesekélyebb
magvaltoztatasara. Ruthenium-tartalmu kata-
lizatorokrdl pl. megallapitottak, hogy 10 atm.
nyomason olyan sz.lard parafinok keletkezé-
sét mozditjak elo, amelyek koziil eddig ismeret-
len, igen nagy, C 170 szénatomszamut is sike-
riilt elkiilémiteni.

A katalizatorvizsgalatok Osszeredménye
azonban nem arra mutatot!, hogy valamely rit-
kabb, vagy ritka elem, vagy ezek oxidja lesz
a kozeljovo szintetikus benzintermelésének ka-
talizatora. sckkal inkabb a techmikai kémia
legfontosabb katalizatoranak, a vasnak a fel-
hasznalasara terelte a figyelmet. A haboras
kobal:hiany méginkabb arra serkemtette a ku-
tatést, hogy fiémkobalt helyett fémvasat hasz-
nalhasson a szin!étikus benzint gyarté ipar.
A nagylelilleti fémvasat mar Fischer és
Tropseh is alkalmasnak 'taldltak a szintézisre,
de atmoszferikus nyomasu kisérleti telepiik sza-
mara annakidején a kobaltnal kevésbbé alkal-
masnak itélték. A nyomas alkalmazasa azonban
a vaskatalizatorok eddig nem ismert képessé-
geinek felderitését tetie lehetévé. Tobb mint
2000 fémvas katalizatorkombinaciéval 50 cms-
t61 1000 1. térfogatig terjedd késziilékekben vég-
zett kisérletek eredményei ‘tanuskodtak amel
lett, hogy a vas a kobaltnal hatasosabb és a
termékaosszetéiel elvaitozasat sokkal erélyeseb-
ben elémozdité haidanyag. A kobaltkatalizato-
rock 185—200°-0s hémérsékletigényével szemben
200—300° kozotti hatasuk hémérséklete és ossze-
téleliik. készitésmodjuk, redukalasuk feltételei-
nek valtoztaidsaval, valamint az iizemtartas
egyéb tenyezomek varialasaval nemesak gaz,
folyékony és szilard halmazallapott szénhidro-
génvegyiiletek csaknem tetszésszerinti aranyn
f6.ermékeinek képzésére alkalmas. hanem alko-
holok és zsirsavak elBallitésara is. Készithe-
tilnk veliik olyan reakcioterméket, amely féleg
kisebb hémérsékletnél forré benzinszénhidrogé-
nekbol tevédik Ossze. de eléallithaté tébb mint
60% kemény parafint tartalmazé termék is.
Szabalyozhatjuk a termékek olefin- és alkohol-
tartalmat is; el6bbit 30—80% kozotts utdbbit
2—60% kozo.t. Vaskatalizatorok jelenlétében a
H.:CO-arany is tagabb hatarértékek kozott mo-
dosithat6, mint kobaltjellegii katalizatorokkal.

Mindezek a megallapitasok inkabb labora-
toriumi kisérletek eredményein nyugvok és
kevésbbé iizemi tapasztalatokra tamaszkodok.

MAGYAR KEMIKUSOK LAPJA
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A kisérleteket azonban a haboru utan is foly-
tattak s ugyla.szik, hogy a Fischer—Tropsch-
szintézis iizemeinek munkakozossége jelen'.6s
eredményt ért el a vaskatalizatorck felhaszna-
lasa terén. Erre a feltevésre két tény enged ko-
ve.keztetni- Egyik a , Ruhrchemie-Lurzi“ mun-
kakozosség nihany hdénapja megjeient ismer-
teté fiizete, amelynek allitasa szerint a tolyé-
kony tiizelGszertermelést tujszerkeze.ii reakto-
rokban 10—30 at. és 200—300° kozot:c vaskatali-
zatorral hajtjak végre, ame.lyel a termelés a
réginek sokszorosara fokozhaté és a ‘termék-
osszetétel két hatarérték kozott valtoztathato.
Termelhetiink olyan folyadéko:, amelyben csak
8% a szilard parafin, a tobbi f6ként gazol.n és
0.aj, de gyarthatunk olyan anyazct is, amely-
ben 65% a szilard parafin és 35% a kozelitGen
1:1 aranyu gazolin és olaj. A masik tény ugyan-
ennek a munkakozosségnek a megszallé angol
hatosagokhoz intézett az a kérelme, hogy a nyu-
gat-német teriileten megmaradt iizemekben en-
gedélyezzék a szintetikus parafingyartas meg-
kezdésé:. annal is inkabb, mert ujabb mddszer-
rel a parafin mint f6termék gyarihaté, ,kevés
és amugy is silany min¢ségii benzinhozam*
melletf.

Tudomanyos fcly6iratokban a habora uwtan
kozzétett tanulmanyok nagy szama tanuskodik
amellett, hogy a Fischer—Tropsch-szintézis
munkamoédszereinek megjavitasa sok ku.ato-
intézmény programmjat alkotja. Valamennyiok
csaknem Kkivétel nélkiill vaskatalizatorkcmbina-
ciok hatasat vizsgalja. A kutatok egy része a
nagyfeliiletii vasat oxidvegyiiletébsl redukalta,
masck vaspentakarbonilbél készitett vasat zsu-
goritottak némi alkali, esetlez borax jelenlété-
ben. Olyan vizsgalatok is ismere.esek, amelyek
az ammoniaszintézis vaskatalizatoranak maga-
tartasat tanulmanyoztak és azt benzinszinté-
zisre is alkalmasnak talaltak. Késziilékszerkesz-
t6k a reaktorok szerkezetén igyekeztek elényos
valtozast eszkozolni. Nyugalmi allapothan 1évé
katalizator hasznalaianal a faradt gazt vissza-
taplaltak a kontakanyagra néha 100 térfogat
faradt gaz. 1 térf. friss szintézisgaz recirkulicio
aranyaban. Masok zomok hengerek helyett ket
tosfalt vizzel hiitott csoreaktorokban szintézis-
gazaramban lebegtetik a katalizatort. Ezzel a
modszerrel a vaskatalizator élettartamat a ko-
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baltkatalizaiorok 5000—6000 o6ras élettartama-
val szemben 11000 ora folé s.keriuit novelni.
Meglepd, hogy a lebegtetett vaskatalizatort mii-
k6aésenek e iadszakavan aranylaz gyakran
kell benzinnel mosni, hogy a rarakodott para-
finlepe.éket leclajak. Megkisérelték a femport
olajban is elcszla.ni s a gazkeveréket olajban
lebegtetett katalizatoros folyadékosziopon at-
hajtani.

Mindezek a tanulmanyck és torekvések azt
bizonyitjak, hogy sem a tudomany, sem a ké-
sziiléképi.6 gyakorlat a szintézist méz nem
lartja kell6képpen kialakult jelleziinek. Méz-
inkabb ez a helyzet a szintézis iranyat ille.Gen.
Tobben mar régebben nyilvanitottak azt a né-
zetiiket, hogy a sziniézisnek nem a benzinter-
meiés az elsédleges hivatasa, sokkal inkabb a
kémiai ipar egyes alapanyagainak eldallitasa.
Magat a munkamoddszert is draganak tartottak
és tartjak ma is oiyan, a gazdasagi élet al.al
nagymennyiségben igénye:t fogyasztasi c.kk
gyartasara. aminé a benzin. A szintézis kozel-
jovéjét inkabb a tovabbalakitasra alkalmas
mono olefinek, vagy alkoholok, zsirsavak ter-
melésében latjak. Benzinlermelés szempon.ja-
bél a szakérték legtokbbje a széna'apanyagot ma
még thaldraga nydrsanyagforrasnak tartja, in-
kabb olcs6 10ldgazt javasolnak alapanyagnak
felhasznalni. Kii.onosen az Egyesiilt Allamok
egyes technikusai foglalkoztak behatéan a fold-
gazfelhasznalasra alapozoit Fischer—Tropsch-
szintézis gazdasagossaganak tanulmanvozasa-
val. Hamarcsan meg kellett azonban allapita-
niok, hogy benziniermelésre a foldgaz sem min-
den kizzazdasagban alkalmas nyersanyag. Az
Eavesiilt Allamokban pl. azért nem, mert a napi
foldgaztermelés benzinnéalakitasa a napi ben-
zinfogyasztasnak esak 15%-at szolgaltatna.

Mi sem természetesebb, hogy a szintézis
mai gazdasagi értékérdl nem lehe! minden al-
lam gazdasagara altalanosan érvényes szabalyt
alkotni.

A kutaték és techmikusok azonban valtozat-
lan, s6t egyre novekvo érdeklodéssel kisérik
ennck a sokoldaluan felhaszna haté. valé' an
szép szintétikus eljarasnak jelenét és jovojét,
mert mar eddigi ismereteik alapjan is tudjak,
hogv a vegyi ipar nyersanvaghianyanak lekiiz-
désére még sokféle lehetéséget rejt magaban.

Szintétikus kendolajok gyértdsa a Fischer—Tropsch eljdrdssal és més Gton

Dr. FREUND MIOHALY

Koztudomasta, hogv a kendo'aifogyasztas
igen csekély a motorhajtéanyagokhoz, a motor-
tiizeloszerekhez képest a gépjarmiivek iizeménél.
Normalisan nem tébb, mint a motorhajtéanya-
®ok 3—5%-a. Mindazonaltal vilagos, hogy keno-
'anyag nélkiil ninesen gépiizem, tehat ott, ahol
az asvanyolajbdl késziilt motortiizeléanyag pot-
lasarol kellett gondozkodni, ott felmeriilt a
motorolajok kérdése is, — mint pld. a ha-
boru alatt Németorszagban. Ugvanaz a szem-
pont teszi tovabba érdekessé a szintétikus kend-

olajok problémajat, amely sziikségessé tette,
hogy ma joforman az Osszes orszagok szinté-
tikus benzinnel foglalkozzanak, t. i. a foldben
fevé asvanyolajnyersanyagkészletek kimeriilé-
Sének a veszélye.

A szintétikus kendolajoknak azonban nem-
csak az eldallitasa, hanem a mindsége is fontos
kérdés. T. i. a nagy kompressziéval, nagy for-
dulatszammal miik6dé motorok, f6leg a repiil6-
gépmotorck. mind kényesebb igényeket tamasz-
tanak a kendolajjal szemben. Batran elmond-
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hatjuk, hogy szintétikus kendolajoknal a felso-
rolt szempontokbdl (aranylag kis togyasztas,
megkovetelt kiilénleges mindség, asvanyolaj
potlasa) a gazdasagossagi tényezd, a gyartas
kol .sézessége nem tul fontos, nem érdekes, ami
viszont nem vona.kozik minden tekintetben a
motortiizelGanyagokra.

A szintétikus kendolajok gyartasa masrészt
tisztan kémiai szemponthél is érdekelhet ben-
niinket, mert bizonyos tekintetben fényt derit
az asvanyi kendolajok szénhidrogénjeinek sokat
vitatctt szerkezetére, a kémiai Osszetétel és a
mindésig. ill. a kendolajok tulajdonsagainak osz-
szefiiggésére.

A Fischer—Tropsch—Orlov-eljarassal kap-
csolatban a haboru alatt Németorszaghan tekin-
télyes szintétikus kendolajipar fejlédoit ki,
melynek a megszallott teriileteken, féképpen
Franciaorszagban is voltak iizemei- Kiindulasi
anyagul olefinek szolgaltak, melyeket a
Fischer—Tropsch—Orlov-eljarassal gyartott pa-
rafinbél, vagy katalizatorparafinbol, ill. g:az-
olajlkol al.itottak elé hébontasi eljarasckkal
(krakkolassal), vagy azokbdl az egyvéb termékek-
bél, melyek a szintézis folyaman keletkeznek.

T. i. kiilonlezes olefindas kozvetleniil nyert
sz ntétikus benzinparlatok clefinjeit is felhasz-
nal.ak. Tudvalevéen a kozépnyomason, vagyis
10 atm.-nal végrehajtott szintézisnek voit egy
olyan valtozata, mely f6képpen folyékony olefi-
neket, ill. altalaban clefindis termékeket adoit,
tobbszoros gazrecirkulacio és olyan CO:H: arany
alkalmazasaval, mely 1:1—1,2:1-nek felelt meg.

Az o'efineket aluminiumklorid alkalmaza-
saval polimerizaltik és a késztermékeket meg-
tisztitva, frakcionaltak. finomitlottak. A gyartas
céljara kiilonosen jol feleltek meg a Fischer—-
Tropsch-termékek, melyeknek tudvalevien 6sz-
szes szénhidrogénjei és igy olefinjei is egvenes-
lancaak és amelyeknél a lane végén van a ket-
tos kotés. Az asvanyolajtermékek hdébontasi
parlatai altalaban nem ilyen szerkeze.iiek és
ezért nem feleltek meg, vagy pedig kiilonleges
elékezelést igényeltek.

Mivel ennél a kendolajszintézisnél olefin a
kiindulé anyag, abbol kovetkezik az, hogy a
kendolajvégtermék is részben olefin-je'legi,
vazvis tartalmaz még kettéos kotcseke:. linnek
megfeleléen ezek az olajok eleinte nem is voltak
allékonyak hoével, oxidacioval szemben, de ké-
s6bben sikeriilt a polimerizalas megfelelé veze-
tésével teljesen stab’lis termékeket is e 6allitani,
melyek repiilékenéolajnak is egészen joOl meg-
felel.ek. 1z a moddszer abban allott, hogy a
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nyersanyaghoz polimerizalas el6tt 0,2—0,5%
ként, vagy pedig fentiazint
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adtak, mely eddig fel nem deritett vegyfolya-
matokat idéz elé a polimerizalasnil. Mezjegy-
zendd, hegy a kénvegyiiletek az utdkezelésnél
maradéktalanul el.avoztak e termékbél, ami
fontcs is, mert wjabb vizszalataink kimutat.ak,
milyen karosan befolyas.lja a kéntartaiom a
kendolajok allé¢konysagat. E vegyiiletek tehat
itt nem mint inhibitorok szerepeltek és nem po-
limerizalas el6tt, hanem a kész kendolajba ada-
golva, teljesen hatastalannak bizonyuitak.

Motcrkenéolajok céljara az asvanyolajpar-
latokb6l hascmlé médon nyert elagazé anca
olefinek nem voltak alkalmasak, mert ezeknek
a kendolajiermékeinél a viszkozitasi index és a
siabilitas sem volt kielégitd.

Hogy a polimerizilis koriilményeinek mily
nagy a szerepe a szobanforgdé kemdolajszinté-
zisnél, azt a kovetkezé példa mutatja. Ha tiszta
Al:Clg-ot hasznalunk, akkor 100° C-nal 4° E visz-
kozita u és —14° C fagypontin olajat nyeriink,
mig 2% Fe-tartalmu katalizator ugyanilyen
viszkozitasiu, de —35° C fagyponta terméket ad.

Ami az olefinek gyartasat illeti, az I. G-
Stettin-Pclitzben 16vo telepén Fischer—Tropsch
parafin krakkolasaval, a Rhenania-Ossag gya-
raban kiilonbozé parafinek, a Ruhrchemie-nél
Fischer—Tropsch gazolaj és izzasztott parafin-
olaj krakkolasaval allitottak elé az olefineket a
polimerizalas céljara.

Az aluminiumkloridos polimerizalas tizemi
bevezetése utan ugyanilyen vazy hascmnlé mé-
don tiszia etilénbél is gvartcitak az I. G. telepei
a habora alatt kendolajokat 60 atm. nyomason,
110—120" C héfokon.

'Az etilént erre a célra a kiilonbozs gyartele-
peken vagy acetilén hidrog nezésével, vagy
etan hébontasaval, vagy hdbhonidtelepek hulla-
dékgazaibol, vagy pedig kokszolok gazabol alli-
toitak el6. Tobbnyire hengerolajfélesézeket
gyartottak ilyen médon. melveknek tulajdemsa-
gai vézeredményben hasonlitottak az olefinek
ezyéb kendolai polimerizatumaihoz, amint az 1.
tabldzatbol 1athaté.

1. tablazat
Kiilonboz5 gydrtdsi, azonos viszkozitdsit motoroldjok

: = . tod . Polialkilén
Magyar motorolaj Pennsylvaniai olaj P"h';]‘e;.-'mlt Po‘";‘.'l“,:'mlt Alkfltl“:'.“t glitkol-
olefin etiien naitalin szdrmnz(",k__
Kénsavas | Szolvens | Kénsavas | Szolvens vli‘;.sncnh;:l-{ (L6, Tdta (Rhein-
finomit- | finomit- | finomit- | finomit- : paraffinbal H". ('h‘l‘"_ (-k; preussen— | (,,Ucon-olaj*)
viny viany viny viny |(I. G, Stettin- FFRUIRO Homberg)
Pilitz) E
Vo EO . . 10,70 10,87 11,15 11,00 11,26 11,00 12,15 11,19
Fajsuly 2) C° 0,912 0,594 0,851 0,878 0,860 0,850 0,930 1,001
ol & e +67 +94 + 106 +110 +115 +115 +88 +140
Fagypont C°. =% + 5 + 0 — I8 ~— 80 — 80 —26 — 20
Lobbp. C° 2°0 250 244 250 220 220 270 | 254
Conradson 0,68 0,50 0,01 0,95 0,21 0,15 0,54 [ <om
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Az olefinkendolajok eddig emlitett gyartasi
modszerei koziil az egyiket, mégpedig azt, ame-
lyet Stettin-Politzben hasznaltak, {a.an érdekes
lesz a kovetkezokben részletesebben ismertetni:

Fischer—Tropsch parafint éspedig maxi-
malisan 80° C clvadaspontd terméket atmoszfé-
rikus nyoméason és 490—510° C héfokon bontot-
tak el normalis hébontasi berendezésben, mikor
is joforman tiszta olefintermékek Kképzodtek.
A hébontasi hozadék a kovetkezd volt: kb. 28%
bontasi gaz és kb. 729, folyékony olefin 35—300°
C kozotti forrponttal, mely utébbi keriilt azutan
polimerizalasra.

Kés6bb részletezenddé okokbél olyan normal-
olefinek gyartasara torekedtek. melyeknél a
kettés kotés a lanc végén van. Ebbdl a célbol
a hébontasi reakeididit leheidleg rovidre kellett
szabni, hogy a h6ébontas mellett vézbemend izo-
merizalodas és a kettés kotés vandorlasanak
lassiibb vegyfolyamaitai lehetéleg hattérbe szo-
ruljanak. Evégb6l a bontot! termékek hirielen
lehiitésével kellett a vegyfolyamatot megszaki-
tani. Tovabbi bontasra csak az atmoszferikus
szintézisnél képz6dé parafin volt alkalmas,
mivel a kozép-, ill. nagvnyomasa Fischer—
Tropsch—Orlov-szin ézis elagazé lancia kiindu-
lasi anyagot ad, amelyhez az asvanyolaj paru-
finja is hasonl6. Ezért nem lehet el6kezelés nél-
az utobbit sem felhasznalni.

Az igy nyert, gyartasra alkalmas olefint
vizzel hiitott agitatorban 50—70° C-nal 24 éraig
7T—8% Al:Cls-al kezelték. A termékekbol az alu-
minimpkomplexeft centrifugalassal tavolitottak
el, majd az olajat vizzel mostiak, mésszel és de-
ritéfolddel kezelték. végiill vakuumban desztil-
laltak és finomitottak. Igy mnyerték a motor-
olajat, mig a cenirifugalassal kivalasztott
komplexbdl vizzel valé megbontas tutjan hen-
gerolajat allitottak eld.

Végeredményben a parafinnyersanyagra
szamitva kb. 50% motorolajat és 10% henger-
olajat nyertek ilyen médon. Mivel a Fischer—
Tropsch-parafin viszont a szintézisgazbél nyert
termékeknek Osszesen csupan 11%-a volt,
és 1 m3 szintézisgazbo6l az atmoszferikus nyoma-
son miikodé gyartasnal atlag 136 g Ossztermé-
ket nyer.ek, 1 m3 szintézisgaz pedig, ha 5200 ka-
lorias szaraz barnaszénbdl allitjak els, 330 g
barnaszenet fogyaszt, kiszamithaté, hogy barna-
szénre szamitva csupan 2.7% kendolaj keletke-
zett. Erre céloztunk akkor, mikor bevezetéiil
megemlitettiik, hogy ennél a problémanal a
gazdasagossag kérdése nem szabad, hogy szere-
pet jatsszom. Az ugyanazon folyamatban gyar-
{ott benzin viszont javitja a rentabilitast.

Ami az olefinekbdl nyert polimerizalt ola-
jok tulajdonsagait illeti, lassuk az 1. tdbldzat
adatait. Feltiin6 ezen olajok remdkiviil alacsony
fajsilya, amely a tablazatbam felsorolt osszes
sz0bajové termékeknél joval Kkisebb. Ossze-
hasonlitasul feliriuk a tablazatban a magyar,
valamint a pennsilvaniai kénsavval és szolvens
aton nyert kendolajok tulajdonsazait is. Meg
kell jegyezni, hogy mindannyinak a viszkozitasa
ugyanaz, ami kozvetlen osszehasonlitast tesz
lehetoveé.

Ez a kis fajstly, valamint a rendkiviil mély
fagypont és a nagy viszkozitasi index arra mu-
tatnak. hogy itt az asvanyolajtél teljesen eltérd
oOsszetételli termékekrol van szd.
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A megejtett vizsgalatok szerint pl. hexade-
cilénbdl kb, a kovetkezo szerkezetii polimerizalt
termék képzoéd.k, olyan reakciok folyomanya-
képpen, amelyek az alkilez.shez hasonlitanak:

—C—0—C—0—C—C—C—
Cl 4 Cl 4 él 4

Oktilénbél pedig analég médon ilyen szer-
kezeti termék keletkezik:

—C—C—C—C—C—C—C—
8 (] L]

Az elébbi viszkozitasi indexe 140, fagy-
pontja —12° C, mig az utébbié 4110, ill. —40° C.

Feltéiel, hogy a kirndulasi anyag egyenes
lanea olefin legyen, melynél a kettos kotés a
lanc vézén van. Vilagos, hogy csakis ilyen szén-
hidrogénekbdl épiilhet fel a felirt szerkezeti
molekula, mely nagy viszkozitasi és jo tulaj-
donsagu olajat képez. Tapasztalat szerint az el-
agazobb szerkezet kisebb viszkozitasnak - és
egyébként is eltérd tulajdonsagoknak felel meg.

Az alkilezés azonkan nem megy végbe az
osszes kettés kotéseknél, igyhogy — amint em-
litetiiik — telitetlenség marad fenn.

Ennek megfeleléen a polimerizalt végter-
mékek nyilvan szintén olefinjellegliek, mint a
kiindulasi nyersanyag, ambar a mély fagypont
nem felel meg a nagy molekulasialya olefinek-
nek. Viszont e termékek stabilitisa kivanni-
val6t hagy hatra.

Teljesen ho- és oxidaciéallé kendolajat si-
keriilt azonban eléaliitani a habora alatt naf-
talin és klérozott szénhidrogének kapesolasa al-
tal a Friedel—Crafts-reakeciéval, ami egyébként
mar régebben ismert miivelet volt. Ezen a méd-
szeren alapulé nagyméretii gyartast létesitet-
tek a habortd alatt Franciaorszagban ¢és a
Rheinpreussen-Homberg gyaraban.

A kapesolast nehézbenzin- vagy petréleum-
oldészer jelenlétében hajtottak végre, oly
médon, hogv 500—600 lit. klérozott szénhidro-
gént, 200—250 lit. olvasztott naftalint és 800 lit.
nehéz benzint 70—100° C-on 3—4 6ra hosszat
12—15 kg aluminiumkloriddal kezeltek a reak-
torban. A termékbdl a komplexet eltavolitottak,
az olajat kozombdisitették. végiil leparlas, frak-
cionalas és finomitas kovetkezetit.

Ttt is kitiint, hogy a nafialinhoz Lkapesolt
egyeneslanciu alkilesoport ad csak megfe'eld
eredménvt, tehat itt is az atmoszferikus, ill.
kisnyoméson nyert Fischer—Tropsch-féle par-
latok a legalkalmasabbak., mégpedig féleg a
280—320° C kozott forré6 16—18 szénatomos mole-
kuldakat tartalmazé ,Kogacin“. Ezzel szemben a
kozépnyomast szintéz'snél képz6dé, valamint
az asvanyolajtél nverheté termékek, amelyek
elagaz6lanci szénhidrogéneket is tartalmaz-
nak, nem hasznalha’6k fel célszeriien. Kz lat-
haté a 2. tdbldzatbdol, amelyben egyarant 280—
3200 C kozott forré és 20% klort tartalmazéd as-
vanyolajparlat és Fischer—Tropsch-parlat naf-
talinnal kapecsolt termékei s-erepelnek. Az as-
vanyolajparlatb6l késziilt termék fajsialya nagy,
viszkozitasi indexe rendkiviil rossz (negativ),
Conradson-szama nagy. st fagvpontja is magas.

Ezzel szemben, mint ahogy az 1. tdbldzat
is mutatja, az egyeneslanci, vagyis normal-
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2, tabldzat

Nyersanyag 280—320° C pirlat, 20%-ra klérozva,
naftalinhoz hapcsolva

n Fischer-Tropsch
Asvanyolaj- . .
pirlatbol périathol
(Kogasin)
Fajsuly 20° C. . 0,969 0,920
VP E . . . . 8,2 12,0
\Yollbo o o o o —16 +91
Fagypont® C . . +2 —25
Conradson . . . 1,4 0,5

parafineket tartalmazé Fischer—Tropsch-par-
latbd] késziilt termék fizikai tulajdonsazaiban
a j6 asvanyi kendolajok mellé sor.kozik és
ezenkiviil stabilitasa is teljesen kielégits. Ossze-
iétele tehat nagyjaban megtelel az asvanyi
kendolajoknak, ill. ezek gyiiriikbol és oldallan-
cokb6l Osszetevodd szénhidrogénmclekulainak.

Ebbé6]l a szempontbél is érdekesek a vizsga-
latck, amelyeket e szintétikus olajtermékkel vé-
geztek a kémiai szerkezetre vonatkozéan. 'A mo-
torolajat 0,05 Torr nyomasnal molekularis desz-
tillaléberendezéssel parlatokra bontottak és
szintétikus twion eldaliitott alkilnaftalinekkel
hasonlitottak Gssze- Az eredményeket tovabba
Raman-spektrumanalizissel is ellenérizték.

Az az eredmény adodott, hogy az eléparlat
250—43( C-ig féképpen A-alkilnaftalineket 6—
12 szénatomos elagazatlan oldallancokkal, a f6-
parlat 430—460° C kozoit s-alkilnaitaiineket
16—18 szénatomos, elagazatlan oldallancokkal,
mig a 460’ C folott forré maradvany valdszimii-
leg dinaftilszarmazékokat és magas kondenzai-
¢ciés termékeket tarialmazott.

Az Osszes parlatokban kisebb mennyiség-
ben e-alkilnaftalinok és diszubsztitualt alkil-
nafialinok is foglaltattak. Erdekes, hogy az olaj
alkatrészeinek tobb mint 50%-aban megtalaltak
a szintézisnél felhasznalt eredeti 16—18 szén-
atomos egyeneslanct szénhidrogénmolekulat a
naftalinhoz kanesolva. Te¢hat bomlas esak
aranylag kis mértékben kovetkezelt be, a naf-
talin és parafin kapesolédasa a vart médon
ment végbe.

Ha az 1. tdbldzatban vizsgaljuk ezen olaj
tulajdonsagait, egyéb szarmazasi olajokkal
egybevetve, akkor lathatjuk, hogy az aromas
magnak megfelelé nagyobb fajsiuly és mély
fagypont, a pamrafinoldallancokbsl kiad6dé
nagy viszkozitasi indexszel parosul. Ebbdl lat-
hato, hogy szintétikus u.on a kiilonb6z6 termé-
szetes asvanyolajtipusok tulajdonsagait tetszo-
legesen lehet egyesiteni, parcsitani.

A technika azonban tovabb megy és a nagy-
kompresszioja, gyorsjarata, taltoltott repiilo-
gépmotorok olyan igényeket tamasztanak a
kenéanyaggal szemben, melyeket szénhidrogén-
olajokkal semmiképpen sem lehet maradéktala-
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nul teljesiteni. Sok kisérletezés, magasabb sa-
vak észtereinek és egyéb anyagoknak kiproba-
lasa utan eléal itottak a polialkiléngliikol-szar-
mazékokbol all6, eddig legtokéletesebb motor-
olajokat, melyek a motoriizemnél iszap- és koksz-
képzodést egvaltalan nem mutatnak.

Ezdknek tulajdonsagai is az 1. tdbldzatban
lathatoék. A nagy fajsily is jelzi, hozy it: mar
nem szénhidrogénolajok szerepelnek. Latjuk,
hogy a viszkozitiasi index minden varakozason
feliil nagy, a fagyponts lobbanaspont minden-
képpen Kitiné. Conradson-szamuk gyakoriati-
lag ninesen ezen olajcknak és, amint emlitettiik,
ennek megieleléen a motorban kokszlevalas nem
is mu.atkozik.

Tehat 4j iranyban adva van a kutatas utja.
Jobb kendolajokat kell és lehet ma eléallitani.
mint amilyenek az asvanyolajtermékek. A gép-
konstruktérok azonban mind nagyobb igények-
kel allnak el6, de az bizonyos, hogy a gépek
szerkezeti anyagaval, a vassal egyenértékiien
h6allé kendanyagokat nem lehet majd sohasem
eléallitani.

Masrészt amikor a gépészek allandoéan a
kendolajra hari.jak minden géphibinak, min-
den iizemzavarnak az okat, akkor mez kell gon-
dolniok, hogy a gépkonstrukeié, a gépek szerke-
zeti anyaga is hibas lehet. Pl. a rossz dugattyu-
gviiriik nagv fogyasztast. véziil elkokszosodast
okozhatnak és emellet teljesen ugyanolyan je-
lenségek léphetnek fel mint a rossz héallékony-
saga kendolajok hasznalatanal. Tehat ezen a
téren is helye van a kisér.eti munkanak.

A gépkenés és ennek legfontosabb aga, a
motorkenés problémainak a megoldasanal, akar
szintétikus olajok gyartasarél, akir mindséz-
javitasr6l van szé, a gépkonstruktdrnek, az
asvanyolajtechnolégusnak és a kenétechnikus-
nak egyiitt kell dolgoznia.
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