18. Nemzetkozi Junior
Természettudomdnyi Didkolimpia
(Dubai, Egyesiilt Arab Emirdtusok, 2021. december 12-21.)
° A Nemzetkozi Junior Természettudomanyi
IJS‘ Didkolimpidt (International Junior Science

GT?.“.‘Z,L:J”““L‘”.J’”' sssl - Olympiad, roviden 1JSO) 2004-ben Indoné-
S gia alapitotta. A versenyen vald részvétel
egyik leglényegesebb kritériuma, hogy csak 16. éviiket be nem
toltott didkok indulhatnak a versenyen. Magyarorszdgon ez azt
jelenti, hogy érdemben a kozépiskoldt épp elkezdd, illetve sze-
rencsés esetben egyes 10. osztdlyos kozépiskolds, kivételes eset-
ben igen tehetséges 8. osztdlyos dltaldnos iskoldsok versenyez-
hetnek.

A Németorszdgba tervezett 17. IJSO-t a Covid-19 jérvdny miatt
torolték. Ez nagyon kedvez§tleniil hatott az idei csapat kivélasz-
tdsdra, hiszen minden évben szokott lenni olyan didk, aki a kor-
hatdr alapjan mdsodszor is részt vehet a valogatén és igy a ver-
senyen. A 16. IJSO-rél mdr minden didk kidregedett a versenybdl,
ezért nem volt reményiink az extra hizderdre. Az idei szervezk
ugy dontottek, hogy a versenyt hibrid médon rendezik meg: mi-
vel a versenyz8k korosztédlydnak megfeleld fiatalokat sok orszédg-
ban még nem oltottdk be, a didkok otthoni versenyzése mellett
dontottek, a tandrok koziil viszont orszdgonként egy f6t meg-
hivtak a verseny ,,szinhelyére”. A versenyfeladatok megvitatdsa
és forditdsa online folyt, a kinyomtatott feladatlapokat a didkok
papiralapud formdban toltotték ki, illetve a laborfordulét is él6ben
végezték, amihez minden orszdgnak két feliigyel6t kellett felkér-
nie (és bekamerdzhatd helyszint is kellett biztositania).

A versenyfelkészitdre dltaldban azon didkokat hivjuk, akik a
versenyt megel6z§ tanévben bejutottak egy vagy tobb természet-
tudomadnyi orszdgos verseny dontdjébe. Ebben az évben - a jdr-
vény miatt — t6bb korosztélyi verseny nem fejez6détt be addigra,
amikor a felkészit6t el akartuk kezdeni, ezért olyan kollégdkat
kerestiink meg, akik tanitvdnyai a kordbbi években sikeresen sze-
repeltek a versenyeken, illetve olyanokat, akik maguk is az IJSO
érmesei voltak. Az § javaslataik alapjdn kortilbeliil 27 meghivést
kiildtiink ki 7-8-9. osztdlyt befejez§ didkoknak. Koziliik végiil
csak 13 didk jelent meg junius 21-én az Apédczai Gimndziumban.

Ezt az olimpidt az oktatdsi kormdnyzat 2007 és 2017 kozott
anyagi segitséggel is tdmogatta. A versenyek tdmogatdsi rend-
szerének dtalakuldsa, 2018 6ta a Nemzeti Tehetség Program ide
ill§ programjabdl kaptunk tdmogatdst. A Richter Gedeon Nyrt. a
verseny elejétsl fogva jelentds anyagi tdmogatdst nydjt a csapat-
nak. Tovébbi tdmogaténk a Servier Kutatdintézet Kft. A verseny
anyagi oldaldnak kezelését, illetve a pdlydzatok lebonyolitdsdt az
MKE végzi, ami dridsi segitséget jelent.

A versenyre val6 felkészitést ebben az évben is juniusban kezd-
titk meg (Gyertydn Attila matematikdbdl és fizikdbdl, Dr. Acs Zol-
tdn bioldgidbol, Varga Bence és Villdnyi Attila kémidbdl), mivel a
megtanulandé tananyag olyan nagy, hogy az §szi felkészités
nem elegend§. Az dltaldnos iskolai kémia-tananyag tovébbi csok-
kenése és a 7. osztdlyos jelentkez6k miatt Varga Bence intenzi-
vebb kémiaképzést nyujtott a didkoknak az dltaldnos iskolai tan-
anyagbdl. A nyolcnapos tréning utdn az dltaldnos és kozépisko-
lai tankonyvekbdl jeloltiik ki az elsajétitandé (dtismétlendd) is-
mereteket, osszefiiggéseket, illetve az dltalunk készitett prezen-
tdcidkbdl kellett az 1j anyagot megtanulniuk a versenyre készii-
16knek. Szeptember legelején irattuk meg az els§ selejtezd dol-
gozatot, amelyre mar csak 11 didk jott el. A valogaté eredménye
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alapjdn, terveink és a kordbbi hagyomdnyok szerint a legaldbb
50%-os teljesitményt elérd legjobb didkokat szerettiik volna kivé-
lasztani. A megjelent didkok meglehet§sen rossz dtlageredményt
értek el, ezért gy dontottiink, hogy idén 6 £ helyett csak 3 di-
dkkal vesziink részt a versenyen. A legjobb hdrom didk teljesit-
ménye 50% felett volt, a negyedik, tartaléknak bevdlasztott didké
mdr 50% alatt (a tobbiek 9-35% kozott teljesitettek).

A négy didkot szeptember és oktdéber folyamédn minden hét-
végén — és tobb esetben hétkozben is — az Apdczai Gimndzium és
Kollégiumban készitettiik fel. Gyertydn Attila fizikdbdl, Dr. Acs
Zoltdn biol6gidbdl, Villdnyi Attila kémidbdl végezte a felkészitést.
Ezuttal nem irattunk mdsodik vélogatét. A kialakult hdromf§s
csapat az utolsé hénapban a tovabbi elméleti felkészit§ mellett
kiprébdlhatta a gyakorlati fordul6 team-munkdjét is. Kémidbdl
ezt Voros Tamds tehetséges vegyész vezette, aki egyben kival6 ta-
ndr is, apdczais oregdidk, IJSO- és kétszeres IChO-érmes, kordb-
ban a Balassi Intézetben is készitett fel hatdron tdli fiatalokat a

kétszint(i kémia érettségire.

Az idei magyar csapat tagjai: Erdélyi Kata, a Budapesti Faze-
kas Mihdly Gyakorl Altaldnos Iskola és Gimndzium 9. osztdlyos
tanul6ja, Molndr Kristdf Istvdn, a budapesti Varosmajori Gim-
nédzium 10. osztdlyos tanulGja, Tusnddy Sdmuel, a Budapesti Fa-
zekas Mihdly Gyakorld Altaldnos Iskola és Gimndzium 9. oszta-
lyos tanuldja.

Mivel Molndr Krist6f egyértelmden a fizika ,,gyakorlati specia-
lista” feladatot vélasztotta, a két fazekasos didkot kértiik, hogy
kémidbdl az esetleges titréldsi feladathoz végezzenek minél tobb
mérést a kozépiskolai tandrukkal a sajét gimndziumukban. Az
ebben vald segitségért nagy koszonet jar Albert Attila kémiata-
ndrnak.

Villdnyi Attila december 12-én indult el, § Dubaiban, Gyertyédn
Attila és Dr. Acs Zoltdn pedig itthonrdl vett részt a feladatok on-
line megvitatdsdban és a feladatlapok online forditdsdban. Ma-
gyarfalvi Gdbor a versenynapokon az ELTE Kémiai Intézetében
délelstt kinyomtatta a feladatlapokat, és a magyar csapat részére
kijelolt délutdni idintervallumban kamerdval felszerelt teremben
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feliigyelte a versenydolgozat megirdsdt. A feliigyeletben Varga
Bence segitett még. A vegyszereket az ELTE Kémiai Intézete bo-
csdtotta rendelkezésiinkre, egyetlen anyagot kellett beszereznie a
Magyar Kémikusok Egyesiiletének. Az ELTE Analitikai Tan-
székének két technikusa, Bérczes Szilvia és Valentin Zsé6fia ké-
szitette el§ a munkahelyeket és a reagenseket Magyarfalvi Gdbor
irdnyitdsaval.

A szombati laborforduléban 52 orszdg didkjainak eredményei
érkeztek vissza értékelésre. Az mdr a verseny eldtt is vildgos volt,
hogy az Egyesiilt Arab Emirdtusok szervezdi gyakorlatilag indiai
szerzGket biztak meg a feladatok elkészitésével, és minden egyes
tantdrgyhoz egy-egy ,,szakért6t” is felkértek (fizikdbdl holland, bio-
16gidbdl német, kémidbdl pedig egy uruguayi professzort vagy ta-
ndrt) a verseny min§ségbiztositdsa érdekében. Ennek ellenére ro-
videsen kideriilt, hogy az elsd, feleletvélasztdsos tesztekbdl 4ll6
fordulé fizikafeladatai koziil tobb, a bioldgiafeladatok koziil pedig
egy mdr kordbban publikdlt feladat volt. Ebbdl egy, a mai napig
lezératlan vita keletkezett. Végiil a fizikafeladatokat véltozatlan
formdban feladték a versenyen, a bioldgiafeladatot lecserélték.

A feladatok szakmai szinvonala meglehetGsen hullimzé volt.
Véleményiink szerint kiilonosen a kémiai kérdések egy része je-
lent§sen meghaladta a hazai kozépiskoldban térgyalt teljes ké-
miaanyag szinvonaldt is, nemhogy a korosztdlyi (8-9. évfolyamu)
tananyagét.

A gyakorlati forduld dsszesen &t (1 fizika, 2 kémia, 2 bioldgia)
feladatot tartalmazott. Ez egy hdromfds csapat szdmdra 3 ¢ra alatt
még akkor is gyakorlatilag megoldhatatlan mennyiségf munka (a
2 kémiafeladat példdul valgjéban négy titrélds volt legaldbb 3-3
parhuzamos méréssel), ha el§z6leg kaptak egy félérds olvasdsi
id6t, amikor még nem kezdhettek bele a munkdba, de az olvasds
utdn megtervezhették a feladatok megolddsdt. Az frott anyag igen
nagy terjedelme (feladatonként 3040 oldalas fiizeteket kaptak)
azonban szinte lehetetlenné tette, hogy fél dra alatt elolvashassdk
az Gsszes szoveget, és fel tudjdk mérni, hogy milyen sorrendben ér-
demes megoldani a feladatokat. Nem véletlen, hogy a gyakorlati
részre egyetlen csapat sem kapott maximalis pontszdmot.

A szervez8k csak az utolsé napon bocsdtottdk rendelkezé-
stinkre a versenyz8k — a szervezdk dltal mdr értékelt — megoldd-
sait. A megolddsok értékelése tobbnyire korrekt volt, és a kifogd-
solt értékeléseket tobbségében készségesen javitottdk. A kémia-
laborral kapcsolatban gyakorlatilag ellendrizhetetlen referencia-
értékekhez viszonyitottak, itt nem lehetett reklamdlni a mérési
adatok pontozdsdval kapcsolatban. A mérési hiba a vizsgdlat so-
rdn elég nagy volt, igy meglehet§sen nagy intervallumokat fo-
gadtak el maximdlis pontszdmmal, de a mért fogydsok kicsi volta
(4-5 cm?) miatt ez valészintleg még az értékelésnél elfogadott-
ndl is nagyobb relativ hibat okozott.

A pontegyeztetés a kihirdetett kezdéshez képest fél napot csu-
szott. A szervezdk éjjel kiildtek egy tizenetet, hogy hajnali 2:00
6rakor lesz a ponthuzds, ezért tobb orszdg — igy Magyarorszdg is
— 4taludta a ponthuzdsi értekezletet.

Az utébbi években a versenyzdk végs pontszdmdt, s6t az el-
ért érmeket sem publikdltdk irdsban a szervezdk, ezért a zstri
egyik iilésén megszavaztuk, hogy a jovg évt6l kezdve minden ér-
mes didk nevét (és orszagdt) ABC-sorrendben érmenként publi-
kélni kell. Ez erre az évre nem vonatkozott, igy a verseny sordn
itt-ott megjelent adatok alapjdn csak annyit tudunk, hogy 52-55
orszagbdl 324 versenyz§ ért el helyezést a versenyen. Az olimpidn
minden versenyzd aranyérmes lett Tajvan, India és Oroszorszdg
csapatdbol, négy aranyérmet szerzett Vietnam, harmat Dél-Ko-
rea, kettSt Thaifold, illetve Hong Kong, valamint egy-egy arany-

érmet Kanada és Kina versenyzdje. A laborfordulén csapatsor-
rendet is hirdettek: érdekes mdédon aranyérmet az egyik német,
eziistot az egyik dél-koreai, bronzérmet pedig az egyik szlovdk
csapat szerzett.

A magyar csapat dltal elért pontszdmok alapjdn — a kordbbi
évek pontszdmaival sszevetve — f6ként bronzérmekre szdmitot-
tunk. A dijkioszt6 utdn kideritettiik, hogy Erdélyi Kata csak 1 pont-
tal maradt el az aranyéremtdl, ami azt igazolja, hogy ennek a
versenynek a feladatai az dtlagosndl jéval nehezebbek voltak (és
a laborfeladatok mennyisége tdl sok). A magyar csapat minden
tagja eziistérmet szerzett.

A versenyt jovre Ukrajna szervezi, egyelGre a févdrosban, Ki-
jevben jelenléti versenyre késziilnek. 2023-ra Thaifold véllalta a
szervezést, ahol Bangkokban lesz az IJSO. 2024-re évekkel ezel6tt
Roménia vdllalta a verseny megrendezését, de errdl azéta sem
adott megerdsitést, és az idei évben Romdnia a versenyen sem je-

lent meg. Villdnyi Attila

A program részben a Miniszterelnokség Csalddokért Felel§s Térca
Nélkiili Miniszter megbizdsdbdl a Nemzeti Tehetség Program 4l-
tal meghirdetett NTP-NTMV-21-B-0010 azonosité szdmu pdlydzati
tdmogatdsbdl valdsult meg.
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KUTATAS-OKTATAS
Centendriumi év

a Szegedi Tudomdnyegyetem
Természettudomanyi

és Informatikai Kardn

A Szegedi Tudomdnyegyetem eredete a Béthory Istvén éltal 1581-
ben Kolozsvdron alapitott egyetemig vezethetd vissza, de valédi
jogelddnek inkdbb a Kolozsvdri Magyar Kirdlyi Tudomanyegye-
tem tekinthetd, melyet I. Ferenc Jézsef 1872-ben szentesitett, és
1881-t81 Magyar Kirdlyi Ferenc Jézsef Tudomédnyegyetem néven
miikodétt tovadbb. A trianoni békeszerzddést kiovetden Kolozs-
varrél menekiilni kényszeriil§ egyetemet 1921-ben Szeged vdrosa
fogadta be. Az akkori nevén Matematikai és Természettudomd-
nyi Kar tandri testiilete 9 f6bdl dllt, és az elsg tanéviiket oktéber
10-én a Tisza Lajos korut 6. szdm alatti redliskoldban, a mai Sze-
gedi Radnéti Miklds Kisérleti Gimndzium helyén kezdhették meg.
A 20. szézadban a tudomdnyegyetem tobb intézményszerkezeti
és névvdltozdson esett dt, melyek utolsé 1épcsfokaként 2000. ja-
nudr 1-én az Gsszes felsGoktatdsi intézmény egyesiilésével kiala-
kult az akkor 11 kart szdmldlé Szegedi Tudomdnyegyetem (SZTE).
A Természettudomdnyi Karon egészen 2007-ig szdmos jelentds
infrastrukturdlis beruhdzds tortént, amely lehet§vé tette, hogy az
az6ta - igazodva a képzési profilhoz — Természettudomdnyi és
Informatikai Kar (TTIK) néven mtikodd egység 6 intézete 11 épii-
letben és kozel 38 ezer m*-en ldssa el oktatdsi és kutatdsi tevé-
kenységét.
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S A HONAP HiREI

Az SZTE TTIK fenndlldsénak cen-

_tendriuma alkalmabdl a Kar tinnepi ese-
' mények, rendezvények, programok és
megjelenések sokasdgdt hirdette meg
és bonyolitja le (http://ttik.hu/ttik100),
melyek az oktatds és tudomdny szol-
gdlatdban eltelt 100 esztendd mélté és
véltozatos megiinneplésére nydjtanak
lehetdséget.

Az eddig megvaldsult, illetve folya-
matban 1év8 projektek kozé tartozik a
hamarosan nyomddba keriil ,,SZTE
Természettudomdnyi és Informatikai
Kar 100 éve képekben” kiadvédny, mely
az elmdlt 10 évtized emlékezetes torténéseit, alakjait, vivmdnyait
tematikusan, a Kar 6 intézete dltal gytjtott képosszedllitdsok for-
mdjdban szemlézi. Hasonl6 tematikdju az a centendriumi fotGtdr-
lat, mely el8szor szabadtéri kidllitds formdjdban a szegedi Kdrdsz
utcdn volt ldtogathaté (az illusztrdcié a Kérdsz utcdn késziilt), je-
lenleg pedig a Szent-Gyorgyi Albert Agérdban tekinthet§ meg,

A Kar intézetei tudomdnyteriilet-specifikus didkpdlydzatokat
hirdettek meg kozépiskoldsok szdmdra, melyek kittizott célja
volt, hogy a tehetséges fiatal didkok kisérletez8készségiiket és tu-
domdnyos gondolkoddsukat gyakorolhassdk, fejleszthessék, és tu-
ddsukat meg is mutathassdk a szakértd egyetemi oktatckbdl &ll6
zstiriknek a benyujtott pdlyamunkdk révén. A sikeres didkpdlyd-
zatok a napokban zdrulnak le, s a legjobb munkdk minden terii-
leten dijazdsban részestilnek.

Ugyancsak a centendrium jegyében késziilt el még a tavalyi
évben az SZTE TTIK falinaptdra, melynek 2021-es tematikdja
»Régen és most” volt. A 100 éves évforduléhoz kapcsolddé kari
log6 és szimbélumtdrgy tervezésére pélydzatot irt ki a TTIK, me-
lyeket pénzjutalommal dijazott, a gydztes pdlyamunkdkat a Kar
fel is haszndlja a centendriumi év megjelenésein és eseményein.
A tovébbi tervek kozott szerepel egyebek mellett a centendrium-
nak emléket dllit6 utcai domborm elhelyezése, emlékpadok ki-
helyezése, id6kapszula elhelyezése, emlékfa-iiltetés, ,,100 éves a
TTIK” tortdk készittetése szegedi cukrdszddkban, tovdbbd cente-
ndriumi gdlakoncert és gdlavacsora megszervezése.

Természetesen a TTIK lendiilete nem csak a 2021-22-es évre
kell, hogy kitartson. Az utdbbi évek fejlesztései és bdvitései nyo-
mdn eurdpai nivéjivd modernizédlédd TTIK optimizmussal indul
neki a kovetkez§ 100 évnek is, melynek sikerességéhez elenged-
hetetlenek a lelkes didkok, akiknek jelentkezését a Kar nagy sze-
retettel vdrja Szegedre, az orszdg egyik legjobb, nemzetkozileg is
elismert tudomdnyos centrumdba. Jancsé Attila

Miiegyetem Vegyészmérnoki
és Biomérnoki Kar:
»Multunkban a jovénk”

2021. november 26-4n ,,Multunkban a jovénk” cimmel konferen-
cidt szervezett a BME Vegyészmérnoki és Biomérnoki Kar, arra
emlékezve, hogy 100 éve, 1921-ben a karon egymadst kovetGen hd-
rom Uj tanszék (Elelmiszerkémia, Kémiai Fizika — kés6bb Fizikai
Kémia és Szervetlen Kémia) alakult. A Mtegyetem 240 (https:/
www.bme.hu/bme240) programba illeszked§ tinnepség része volt
a 80 éves Hargittai Istvdn professzor koszontése és Nagy Péternek,
a kar 2020-ban Junior Prima-dijat elnyert ifji munkatdrsdnak
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eves tanszékek

el6addsa. A konferencidt a jrvany miatti halasztdsok utdn a Ch Cl4
nagyel6addban biztonsdgos létszam mellett tartottdk. Az tinnep-
ség felvétele a szélesebb kozonség szdmdra is elérhetd elektroni-
kusan (https://youtu.be/Hx6XjkjG5kM).

A konferencia megnyit6jaként Kdzelné Székely Edit dékdnhe-
lyettes igy fogalmazott: ,,E jdrvdnnyal terhelt nem mindennapi
id6kben, amikor a vildg, a hazdnk és az egyetem is szdmit arra,
hogy hozzdtegyiik tuddsunkat a nehézségek megolddsdhoz, erdt
merithetiink el§deink munkdjabdl, akik — legy6zve a zivataros
huszadik szdzad kihivésait — hozzdjdrultak ahhoz, hogy a kozos-
ségiink is tuléljen.” A 100 évvel ezelStti nehézségeket a vesztes hd-
borit, az azt kovetd tdrsadalmi véltozdsokat és Trianont (amikor
nemcsak a vegyipar, hanem a vegyészmérnokoket képz§ intéz-
mények egy része is az orszdghatdron tulra keriilt), médr Ldszld
Krisztina, a VBK Fizikai Kémia és Anyagtudomadnyi Tanszékének
egyetemi tandra, az innepség szervez@bizottsdgdnak elnoke vé-
zolta fel, amikor felkonferdlta a hdrom tanszék torténetét ismer-
tet§ professzorokat, Salgd Andrdst, Kubinyi Mikldst és Nyuldszi
Ldszldt.

A tanszékek 100 éves tevékenységének, fontosabb eredményeik-
nek részletes ismertetését az érdekl§d6k megtekinthetik a fenti
linken, azonban e helyt is kiilon kiemelend§ az alapit6 profesz-
szorok nemzetkozi tapasztalata. [gy az élelmiszerkémikus Vuk
Mihdly Ziirichben doktordlt, Strauss Armin fizikus a rontgensu-
gdrzds szakértGje volt, a szervetlen kémikus Putnoky Ldszl6 a
Nobel-dijas Fritz Haberndl irta doktorijit, de dolgozott egyiitt
Hevesy Gyorggyel a szintén Nobel-dijas Rutherford laboratériu-
mdban is. Szomoru érdekessége az elmult 100 év kari torténeté-
nek, hogy a mdsodik vildghdbord utdn 1946-ban Putnoky Ldszl6t
»szakértelem hidnya miatt” felmentették, illetve hogy 1947-ben a
Fizikai Kémia Tanszék akkori vezetdjét, a szintén Nobel-dijas
Braggnél tanult Ndray-Szabé Istvdnt koncepcids perben elitélték
(1989-ben rehabilitaltdk).

Noha a kés@bbiekben sokdig szinte lehetetlen volt nyugat-eu-
répai Nobel-dijasok laboratériumdban doktordlni, Hargittai Ist-
vén (http://istvan.hargittai.com) széles korti nemzetkozi ismert-
ségére a vele torténd beszélgetést végighallgatva lehet rdcsoddl-
kozni. A sziiletésnapos Hargittai Istvdn Nyuldszi Ldszléval be-
szélgetve idézte fel gazdag életutjdt. Az elektrondiffrakcids szer-
kezetvizsgdlat nemzetkozi tekintélye, t6bb egyetem és nemzeti
akadémia diszdoktora életmiivében szerepel a kémia alapkurzu-
sok tananyagaként szerepl vegyértékelektronpdr-taszitdsi elmé-
letrdl a 2021-ben elhunyt Ronald Gillespie professzorral (Idsd
MKL, 2021. 4. szdm) irt kényve, a Structural Chemistry (Springer)
folyGirat szerkesztése, de ezeken tul a t6bb mint szdz Nobel-dijas
kutatéval folytatott beszélgetése, mely alapjdn a 100. Nobel-dij-
dtadé iinnepségen tartott el§addst, tovdbbd szdmos konyve, me-
lyekben a tudomdnyos kutatdst vezérl§ kivancsisdg megértésére
fokuszdl. A legut6bbi kotet a feleségével, Hargittai Magdolndval
kozosen irt London Scientific (magyar kiaddsban: Londoni sétdk
a tudomadny kortiil, Akadémiai Kiadd, 2021).
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A muilt és jelen kozti hid pilléreként mutatta be az elméleti ké-
miai mddszerek fejlesztésérdl és alkalmazdsairdl sz6l6 eredmé-
nyeit Nagy Péter, a Fizkai Kémia és Anyagtudomdnyi Tanszék
tudomdnyos munkatdrsa. Taldn nem jogtalanul reméljiik, hogy a
Mdegyetem Vegyészmérnoki és Biomérnoki Kar tehetséges fiatal
oktatéi folytatjak a hagyomdnyokat, és nemzetkozileg is ismert
kutatdként adjdk 4t tuddsukat a jov6 vegyész- és biomérnokei-
nek. Laszl6 Krisztina, Nyuldszi Laszl6

HIREK AZ IPARBOL

Terapias készitmény fejlesztése
a cukorbetegség

és szovédményei ellen

Konzorciumi partnerségben 2017. oktéber 1-jén indult el a Szé-
chenyi 2020 program keretében megvalésult ,,N6vényi biovegyii-
letek hatdsaira épiil§ terdpids készitmény kifejlesztése a cukorbe-
tegség és szovédményei megel§zésére, kezelésére” elnevezési
projekt, amelynek a 6 célja az volt, hogy napjainkban a mér nép-
betegségnek szdmité diabetes mellitus megel§zésére és/vagy ke-
zelésére megfelel§ készitményt fejlesszenek ki. A megvaldsitds-
nak kiemelt jelent§séget ad, hogy napjainkban minden tizen-
egyedik felnétt egyén cukorbetegségben szenved. A jelenlegi, jo-
v@re vonatkozd becslések szerint a cukorbetegek szdma a 20-79
év kozottiekre vonatkozéan vildigmértékben novekedni fog.

A pdlydzat keretén beliil a Variocommerce
Kft., a Debreceni Egyetem és a Qlaboratories
Kft. kutatécsoportjai egytitt hoztdk létre a go-
rogszéna-, cink- és krém-tartalmu Trigotin ne-
vii kapszuldt, amelyet étrendkiegészitGként re-
gisztréltak. A kifejlesztett kapszula a vércukor-
szint megfelel§ egyenstlydt biztositja, melyet
onkéntes résztvevékon végzett elgvizsgdlatokkal tdmasztottak ald.

A Debreceni Egyetem kutatécsoportja a prototipus-kapszula
vizsgélatdval az ipari gydrtds koriilményeinek megteremtéséhez
sziikséges feltételeket dolgozta ki és foglalta dssze.

A konzorciumvezet§ Variocommerce Kft. a projekt sordn a
kapszula fejlesztését és vizsgdlatdt szolgdld laboratériumot hozott
létre Debrecenben. A fejlesztés eredményeként telepitettek egy j
termékforma létrehozdsdra alkalmas berendezést, amely egy ivé-
oldat elkészitését célozza meg.

A K+F projekt keretei kozott a Qlaboratories Kft. a gydrtds-
technoldgidk és gydrtdsi folyamatok vizsgélatdval a terméktoltet
el6készitéséhez sziikséges eszkozoket telepitett, tobbek kozott
egy kapszuldzégépet, illetve egy automata beszdmol6- és csoma-
golégépsort.

Anyagcsere-zavarok molekuldris
mechanizmusainak megismerésével
a sziv- és érrendszeri
megbetegedések ellen

A leggyakoribb betegségekben — mint a cukorbetegség, érelme-
szesedés, stroke és szivelégtelenség — meghatdrozé szerepet jét-
szik a metabolikus, azaz anyagcsere-folyamatok zavara. A szén-

hidrdt-, zsir- és aminosav-anyagcserének a sejtek dnemésztésé-
vel, autofdgidjdval is osszekapcsolt fizioldgids és az obezitds ki-
alakuldsdval megjelend kéros folyamatai dontGen hatdrozzék meg
a szervek miikodését. A periférids szovetekben kialakuld elvélto-
zédsok kozvetlen kovetkezményei a sziv- és érrendszer megbete-
gedései, ezért folyamatdban kell kezelni a zsirszgvetben, a véz-
izomban vagy a mdjban lezajl kéros folyamatokat és a kialakuld
sziv- és érrendszeri komplikdcidkat a molekuldris okok kutatdsa
soran.
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A Debreceni Egyetem (DE), a Szegedi Tudoményegyetem (SZTE)
és a Szegedi Bioldgiai Kozpont (SZBK) a most zdrult kozos pélyd-
zatban vézolt kutatdsi programja ezen elv mentén a klinikailag
nem, vagy csak részben megoldott problémékra (obezitdsban a zsir-
sejtképzidés és termoreguldcié zavara, a diabétesz és a metaboli-
kus szindréma szoveti hdttere, a szivelégtelenség) keresett mole-
kuldris magyardzatokat, és azok alapjdn uj transzldciés diagnosz-
tikus és kezelési célpontokat. A projekt az intézmények kiemelkedd
kutatdcsoportjainak részvételével, kivélGsdgi egyiittmiikodésével
jott 1étre biotechnoldgiai és gydgyszeripari cégekkel partnerségben.

Az Uj Széchenyi Terv keretében megvalésitott projektben a hd-
rom intézmény részérél 6sszesen 132 £ vett részt szakmai meg-
valdsitéként. A pdlydzati forrds tdmogatdsdval 141 kozlemény szii-
letett, 24 fiatal kutaté szerzett PhD-fokozatot, 7 6j egyetemi kur-
zus indult el, 10 vallalkozdsi/ipari egytittmiikodés jott 1étre. A
kozlemények koziil 104 tudomdnyos cikk az adott szakteriilet
legjobb 25%-dba tartozé folydiratban jelent meg. Valamennyi ku-
tatécsoport kozolt az MTA/MTMT besoroldsa szerinti D1 (leg-
magasabb) mindsitési folyGiratban. A kozlések dta eltelt rovid
id§ ellenére a megjelent cikkeket t6bb mint 3500 alkalommal
idézték. A projekt szakmai 6sszefoglalGja és a kozlemények rész-
letes listdja elérhetd az interneten:

https://konferencia.unideb.hu/hu/szakmai-anyagok-az-uj-

molekularis-mechanizmusok-diagnosztikus-es-terapias-
celpontok-metabolikus-es-0

Intelligens fémvegyiileteket
fejlesztettek ot évig az SZTE kutatoéi

A fejlesztés £§ célja az volt, hogy a fémionok és fémvegyiiletek
szertedgazd kémiai sajdtsdgait és bioldgiai szerepét interdiszcip-
lindris szinten tanulmdnyozza, 4j utakat tdrjon fel gydgyszerje-
Iolt fémvegyiiletek kifejlesztésében, vizsgdlja azok farmakoldgiai
sajdtsdgait, valamint hatékony gydgyszerhordozé részecskéket
tervezzen szdmukra.

A kutatdsok eredményeként szdmos uj tipusd, potencidlisan
gyogyhatdsu vegyiiletet fejlesztettek ki, gyakran ,,zold” szintézis-
mddszerek alkalmazdsdval. E vegytiletek nagy része tobbféle ked-
vez§ tulajdonsdgot is magukban hordozé molekularészbdl fel-
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épiils, dgynevezett hibrid molekuldk voltak. A kutaték sikeresen
dllitottak el§ potencidlisan rékellenes és/vagy antibakteridlis ha-
tdst mutatd hibrideket, tanulmdnyoztdk azok biospecidcidjit és
farmakoldgiai hatdsdt. Vizsgdltdk egy fehérjealapu, szabdlyozhaté
miikodési mesterséges nukledz kifejlesztésének lehet§ségeit. Ja-
vaslatot dolgoztak ki a fémion-hdztartds zavardval jéré betegsé-
gek kismolekulds kezelésére, valamint a bioldgiai és kornyezeti
mintdkban 1év8 fémionok alacsony koncentrdciéban torténd de-
tektdldsdra alkalmas eljdrdsokra, példdul fémion- vagy moleku-
laszenzorként mik6d§ arany nanorészecskékre. Emellett kifej-
lesztettek olyan arany-eziist nanorészecskéket is, melyek jelentd-
sen csokkenteni képesek a tumorok dttétképzését, valamint csok-
kentik a rdkos sejtek viabilitdsdt ionizdld sugdrzds mellett. Sikere-
sen dllitottak el§ dj kolloiddlis nemesfém- és liposzémalis alapd
gyégyszerhordozé nanorészecskéket, melyek gydgyszermoleku-
1k, tobbek kozott mesterséges nukledzok hatékony célba juttatd-
sdt segithetik.

A programban az SZTE hdrom kardnak (TTIK, SZAOK és
GYTK) nyolc kutatécsoportja vett részt, kozel 6tven kutaté mun-
kéja kapcsolddott kisebb-nagyobb mértékben a projekthez. A kii-
16nbo6z8 tuddsprofild kutatécsoportok dsszehangolt egyiittmiiks-
dése egy interdiszciplindris kutatémihely kialakuldsdt tette le-
hetévé. Ez utdbbi, valamint a tobb mint 300 milli6 forint érték-
ben beszerzett, f6ként makromolekula-kismolekula kolcsénha-
tdsok szerkezeti, termodinamikai és kinetikai jellemzésére féku-
szdl6 infrastrukturdlis hdttér egyiittesen a kutatéhelyek hosszi
tdvd nemzetkozi versenyképességét is biztositja. Az emlitett inf-
rastruktdra az egyetemi oktatdsba is beépiilt, emelve annak szin-
vonaldt. Az eredményekbdl 131 publikdcid sziiletett (ennek 65
szdzaléka Ql-es mindgsitésii), két MTA doktori disszertéciét és 16
PhD-dolgozatot védtek meg.

Vegyipari mozaik

JelentGs szerepet kaphat Eurépa szén-dioxid-mentes ener-
giaelldtdsdban a hidrogén, amelynek zold és kék jelzGkkel il-
letett eldllitdsdban is nagy lehet§ségek rejlenek. A Goldman
Sachs befektetési bank becslése szerint a hidrogén 2050-re a vi-
ldg energiasziikségletének akdr negyedét is fedezheti, rdaddsul a
kovetkezd évtizedben a hidrogén dra 70 szdzalékkal csokkenhet
az olcsé megujuld energiaforrdsokkal rendelkezd orszdgokban.
A ma tilnyomdan fosszilis energiaforrdsokra tdmaszkodé koz-
lekedési szektorban a teljes globdlis CO,-kibocsdtds egynegyedét
lehetne megfogni egy klimasemleges tizemanyag haszndlatdval.
Segitség lehet az e-autdzds is, de egyrészt ma még az dram na-
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gyobbik fele is fosszilis energidbdl szdrmazik, mdsrészt a meglé-
v6 jarmipark és kithdlézat nem kompatibilis az elektromossdg-
gal. A hidrogén viszont mind az energiastiriséget, mind a ki-
szolgdld infrastruktirdt tekintve alkalmas lehet a benzin, a dizel
és a kerozin kivéltdsdra. Igaz, klima-szempontbdl csak akkor ér-
demes a hidrogénhajtdsra témaszkodni, ha a gydrtdsa is karbon-
semleges.

A hagyomdnyos eljdrdsban a hidrogént foldgdzbdl (amely 97
szdzalékban metdn) dllitjdk eld, és a folyamat sordn szén-dioxid
is képzddik — vagyis éppen az torténik, amit a fosszilis iizem-
anyagok elhagydsdval el szeretnénk keriilni. Léteznek és gyorsan
fejlédnek azonban olyan eldllitdsi technoldgidk is, amelyekben
nem keletkezik CO, vagy nem keriil a kérnyezetbe. A kiilénbség
az eljdrdsokban van: a z6ld hidrogénnél a teljes folyamat CO,-
mentes, a kék hidrogén esetében pedig az tiveghdzhatdsi gdzt az
el6dllitds sordn levdlasztjdk és kivonjdk a kérnyezetbdl.

A z6ld hidrogén gydrtdsakor a vizmolekuldkat elektrolizissel
hidrogénre és oxigénre bontjdk.

Ha az ehhez sziikséges dramot is tiszta forrdsbdl, példdul nap-,
szél- vagy vizi er6mtvekbdl nyerik, akkor az egész folyamat kar-
bonsemleges és hulladékmentes. Mtszaki szempontbdl komo-
lyabb kihivds a kék hidrogén gydrtdsa: itt alapvetGen metdnbdl (a
CO,-nél husszor erdsebb tiveghdzhatdsu gdzbdl) indulnak ki, és a

hidrogén mellett keletkezik ugyan szén-dioxid is, de annak levd-
lasztdsa és tdroldsa, vagyis az un. CCS (carbon capture storage)
vagy CCUS (az el8bbi a felhaszndldssal kiegészitve) technoldgia is
része a folyamatnak. Ilyenkor a levélasztott CO, fold alatti téro-
l6kba keriil - sokszor ugyanoda, ahonnan kordbban a foldgdzt
kibdnydsztdk.

A hidrogénnel érdemes szdmolni az energiadtmenet sordn, hi-
szen nyilvdnval$ elényei vannak. Nem néveli a 1égkor tiveghdz-
gdz-koncentrécidjdt, és a meglévd elldtdsi infrastruktura is al-
kalmas az elosztdsdra — ezt a két {8 elnyt emliti az Eurdpai Par-
lament egy friss dokumentuma, amely a zold 4tdllds sordn a hid-
rogénnek kulcspoziciét szén. Ennek a két alkalmassdgi kritéri-
umnak - a fosszilis energia kozvetlen kivéltdsdra alkalmas kar-
bonsemleges energiaforrdsok koziil — leginkdbb a hidrogén felel
meg. Emiatt az Eurdpai Bizottsdg mdr tavaly javaslatot tett egy
unids hidrogénstratégia kidolgozdsdra, a ,tiszta” hidrogénnel
kapcsolatos fejlesztések felgyorsitdsdra a klimasemlegesség el-
érése érdekében. Mindez rdaddsul 6sszhangban van a vildg vezetd
energiacégeinek torekvéseivel is.

Az ExxonMobil szerint a hidrogénnek nagy szerepe lesz az
energiadtmenetben és a jovdbeli klimacélok elérésében. Ezért a
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tiszta tizemanyagok gydrtdsdban szerzett tobb évtizedes tapasz-
talatdra tdmaszkodva globdlisan t6bb hidrogénprojekttel is fog-
lalkozik. 2025-ig 3 millidrd dolldrt terveznek befektetni az ala-
csonyabb iiveghdzgdz-kibocsdtdsu technolégidkba. Az energiael-
l4tds zold fordulatédhoz azonban nem elég 6nmagdban a gydrtok
elkotelezettsége.

Az EU CO,-kibocsdtdsdnak 2030-ra 55 szdzalékos csokkentését
el§irdnyz6 Fit for 55 csomagban példdul kevéssé hangstlyosan
jelenik meg a tiszta hidrogénben 1év6 klimamentési potencidl. A
megoldds egy olyan technolégiasemleges szabélyozds lenne, amely
izemanyafajtdtdl fiiggetleniil minden megolddsnak zold utat és
egyenl§ esélyt ad, amely képes a szén-dioxid-kibocsdtds hatékony
csokkentésére. (portfolio.hu)

" o

Gyakornoki lehetségek a MOL-ndl. Egyetemi tanulmdnyok
mellett is dolgozhat valaki a MOL-ndl: véltozé idGtartamban gya-
kornoki tevékenységre kap lehetdséget, elsGsorban pénziigyi, kom-
munikdcids, HR-teriileten. Az egyszerd, adminisztrativ feladato-
kon tul lehet8ség van valédi munkatapasztalatot szerezni, bele-
l4tni egy-egy csapat mindennapjdba, munkafolyamataiba. A MOL
a csapat részének tekinti a jelentkezdket, igy értékes tapasztala-
tokra tehetnek szert. Az aktudlis lehet§ségekrdl és a jelentkezés
feltételeirdl a Prodidk Iskolaszovetkezet oldaldn lehet tdjékozddni.
(mol.hu)

A negyedik ipari forradalom emberi arca. Tiz éve, a vildg
legnagyobb ipari technoldgiai vdsdrdn, Hannoverben taldlkoz-
hattak elGszor a meghatdrozé piaci szereplk az Ipar 4.0 fogalom-
mal. A negyedik ipari forradalom vivmdnyai azéta sok teriileten
szinte teljesen dtformadltdk az életiinket, gondolkoddsunkat, ko-
rdbban soha nem tapasztalt lehet§ségeket nyitva egy fenntart-
hatébb, egészségesebb, emberibb jové felé.

A digitalizdciénak koszénhetSen mind t6bb rendszer kapcso-
16dik 6ssze, és megvdltoznak a mindennapok, a legtobbiink szé-

kiberfizikai
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g6zgepek,
geépesités

szamitogepek,
automatizalas

tomegtermelés,
elektromossag

mdra dtalakul analég vildgban kezdett életiink. J6l mutatjdk ezt
azok a technoldgidk is, amelyek fémjelzik az utat: mesterséges
intelligencia, tdrgyak internetalapu dsszekapcsoldsa (Internet of
Things, IoT), onvezetd autdk, kiterjesztett valdsdg, 3D nyomta-
tds, nanotechnoldgia, kvantumszdmitds. Az Ipar 4.0 megvaldsitja
az egyedi tomeggydrtdst, lehetGvé teszi a rugalmas gydrtdst, és
fenntarthatobbd teszi az egyre novekvd igényekre adott terme-
1ést.

Erdemes megnézni, hogy a koronavirus-jdrvdny milyen hatds-
sal volt a technoldgiai fejldésben élenjérd cégekre. Az Ipar 4.0

bajnokait tomoritd Global Lighthouse Network (GLN) tagjainak
93 szdzaléka 2020-ban is képes volt dj bevételi forrdsokat taldlni
és novekedni.

De nem csak a nagy iparvdllalatok szdmdra nyit tj lehetGsége-
ket az Ipar 4.0. A példdk sordban mindenképpen helyet kovetel-
nek maguknak az autondm jarmtvek, a kozosségi, megosztds-
alapu kozlekedés 4j tdvlatai — példdul az, hogy a jarmtivek kozotti
kommunikdcié lehetvé teszi a forgalom optimalizdldsét. A ne-
gyedik ipari forradalom ikonikus terméke — a kriptodevizdk el-
terjedésével széles korben ismertté vélt — blokkldnc-alapu szer-
z8déses megdllapoddsok pontosabbd, hitelesebbé teszik a folya-
matokat. Uj tévlatok nyilnak az egészségiigyben a viselhetd esz-
kozokkel, de mitét is végrehajthaté mér oly mdédon, hogy az or-
vos akdr tobb szdz kilométerre van pédciensétdl.

Minden gazdasdg szdmadra elengedhetetlen, hogy 1épést tart-
son ezzel a fejlédéssel.

Szerencsére Magyarorszdg id6ben ébredt. Mdr a 2011-es han-
noveri vasdrt kovetGen szakértéi munkacsoport jott létre, amely-
nek tagjai — német mintdra, de a helyi sajitossdgokat is figye-
lembe véve - kidolgozték az Ipar 4.0 Nemzeti Technoldgiai Plat-
formot. A kormdny 2016-ben elfogadta az djraiparositdsi straté-
gidt, amelyet Irinyi Janosrdl neveztek el. A kittizott cél, hogy Ma-
gyarorszdg az Eurdpai Unié egyik legerdsebb ipari orszagdvd val-
jon, az dgazat GDP-hez val6 hozzdjdruldsa elérje a 30 szdzalékot.
Ehhez innovdcidvezérelt gazdasdgra, magasan képzett munka-
erdre, nagyobb hozzdadott értékre, exportorientdciéra és ki-
egyenstlyozott fejlédésre van sziikség a tervben megjeldlt pélya
szerint, 2020-ig és azt kovetGen a megtermelt dssztermék évi 4-
5 szdzalékos novekedése mellett.

A 2016-2020 kozotti digitalizdcids stratégia szerves részét ké-
pezte a technoldgiai platform, amelynek feladata gyakorlati és el-
méleti ismeretek dtaddsdval tdmogatni a véllalkozdsok automati-
z4ci6s és digitalizdcis fejlesztési torekvéseit. A programban tobb
mint hdromszdz kis- és kozepes vdllalkozds vett részt. Elindult a
Modern Gydrak Ejszakdja, amelybe bevontak 25 gydrat, emellett
mobil demonstrécids eszkozokkel orszdgjardsuk sordn 50 hely-
szinen mutattdk be a kiilonboz§ véllalati digitalizédcids lehet§sé-
geket. A képzésekkel kétszdz villalkozdshoz jutottak el.

Az el6z§ stratégidt az unié S3-ra (Smart Specialization Stra-
tegy) épiil6 Nemzeti Intelligens Szakosoddsi Stratégia véltotta fel.
Ebben hangstlyos a kutatds-innovdcié erGsitése, a digitalizacid,
valamint a kis- és kozépvdllalatok novekedése. A kormdny célja
az, hogy az innovdcids dkoszisztéma értékteremtd képessége és
a véllalati szektor termelékenységének erdteljes novelése révén
2030-ra Eurdpa jelentds innovétorai kozé zdrkézzunk fel.

Annak értékeléséhez, hogy az els§ tiz esztendGben Magyaror-
szdg meddig jutott el a kitlizott célok megvaldsitdsdban, kevés
adat 4ll rendelkezésre. Az elmdlt évtizedben az ipar hozzdjdruld-
sa a magyar gazdasdg teljesitményéhez (a GDP-hez) érdemben
nem véltozott: a 2010-es 25,6 szdzalékrdl az évtized kozepéig 27,1
szdzalékra emelkedett ennek ardnya, 2019-re azonban 23,7 szd-
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zalékra esett, és onnan 2020 végig 24,2 szdzalékig kapaszkodott
vissza.

Noha az ipar hozzdjdruldsa novekedett, az Irinyi-tervben kitd-
z6tt 30 szdzalékos cél kozelitése egyelGre nem jart sikerrel, bar eb-
ben jelentds szerepe volt a koronavirus-jarvany hatdsainak is. Az
innovdcid térnyerésében és a digitdlis készségek fejlesztésében
ugyanakkor nem dllunk jél. Jelenleg Magyarorszdg az Eurépai Bi-
zottsdg Innovécids eredménytdbldja (European Innovation Score-
board, Eis) alapjdn az Unién beliil a lemaraddk csoportjéba tarto-
zik. Hazdnk Osszesitett innovdciés mutatéja 2021-ben az unids dt-
lag 67,9 szédzaléka volt, mindossze 5 orszdg (Szlovdkia, Lengyelor-
szdg, Litvdnia, Bulgdria és Romdnia) helyezése gyengébb a 27 tag-
dllam kozil. Az Eurépai Bizottsdg digitélis gazdasdg és térsada-
lom fejlettségét mérd mutatdja, a DESI-index szerint pedig Ma-
gyarorszdg 2021-ben a 23. helyen dll az EU-27-ek rangsordban.

A Kkitlizott ambiciézus célok megvaldsitdsdnak alapvetd feltéte-
le, hogy megfelel§ szdmdj, j6l képzett, magas digitdlis tuddsszintd
munkaerd dlljon rendelkezésre. A munkaer§piac azonban mdr
most is feszes: az elmtilt 6t évben megdupldzédott az IT-szakem-
berek irdnti kereslet. Az Informatikai Vallalkozdsok Szovetségének
janudrban publikdlt kutatdsa szerint a felmérés idején kilencezer
betéltetlen informatikai dlldshely volt Magyarorszdgon, és két éven
beliil tovdbbi 34-44 ezer {8t tudna foglalkoztatni a piac.

A képzés teriiletén azonban 2014 és 2019 kozott — a kivént fo-
lyamatokkal ellentétesen — csokkent a szakképzett és a felsGfoku
végzettséget szerzOk ardnya. Mindekdzben az évtized végéig Ma-
gyarorszdgon Osszesen egymillié munkahelyre lehet hatdssal az
automatizdlds. A jelenlegi technoldgidkkal a magyar munkadérdk
49 szédzaléka automatizdlhaté, amely magasabb a 44 szdzalékos
eurdpai dtlagndl, osszefiiggésben azzal, hogy a termeldi mixben
viszonylag nagy az dsszeszerel§ tizemek ardnya.

A szakemberek hidnya gétolhatja az Ipar 4.0 tovabbi fejlddését
Magyarorszdgon. Az ambiciézus célok megvaldsitdsahoz a kép-
zésben, a készségek fejlesztésében lépéseket kell tenni. A modern
eszkozoket sziikséges irdnyitani, karbantartani, amihez az infor-
matikusok, mérnokok mellett technikusokra, jol képzett kékgal-
lérosokra is sziikség van.

A negyedik ipari forradalom vivmdnyait haszndlni késziil§ fia-
taloknak olyan koriilmények kozott kell tanulniuk, ahol lehetd-
ségiik nyilik taldlkozni a modern technoldgia eszkozeivel, ahol fel
tudnak késziilni azokra a kihivdsokra, amelyekkel munkdjuk so-
rdn szembesiilni fognak. A nagy vildgcégektdl elvdrhatd, hogy
részt vegyenek a képzésekben, akdr a forrdsok, eszkozok bizto-
sitdsdval, akdr gyakorlati alkalmazdsok bemutatdsdval. Ahhoz
azonban, hogy ez az orszdg vonzé legyen a fejl§dés éllovasainak,
elengedhetetlen a magas szinten képz6d6 munkaerd, tehat komp-
lex stratégidra kidolgozdsdra és megvaldsitdsdra van sziikség a
képzésben. Ennek az oktatds minden szintjére ki kell terjednie.
»>Smart” médon. (Jerdnek Tamds, Siemens, portfolio.hu)

@

A természettudomdny tanitdsdnak aktudlis problémadi.
Melyek a természettudomdny tanitdsanak jellemz8 nemzetkozi
tendencidi és mi a helyzet e tekintetben Magyarorszdgon? Milyen
lehetGségek rejlenek az egységes természettudomdnyi tandrképzés-
ben? Hogyan tud hozzdjdrulni a természettudomany tanitdsa a
gondolkodds fejlesztéséhez? E kérdéseket vizsgdltdk az MTA Koz-
oktatdsi Elnoki Bizottsdg tudomdnyiinnepi rendezvényének eld-
addi. Az el6addsok és a kerekasztal-beszélgetés felvétele elérhetd
az MTA YouTube-csatorndjdn. (mta.hu)
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Magyar agykutatok egy forradalmi mikroszkodpos eljaras-
sal talaltdk meg a vildgsikeri cariprazine kot6dését az
agyban. A cariprazine a magyar gydgyszerfejlesztés utGbbi év-
tizedeinek legsikeresebb alkotdsa. A Richter Gedeon terméke
olyan antipszichotikum és antidepresszdns, amelyet az amerikai
gyogyszertigyi hatdsdg is engedélyezett, igy mér egymillidrd dol-
ldr feletti forgalmat generdl évente. Bér a gyégyszer remekiil mii-
kodik példdul depresszi6 ellen, furcsa médon biolégiai hatdsme-
chanizmusa nem teljesen ismert. Ebben 1épett hatalmasat elgre a
Katona Istvdn (KOKI), illetve Keserti Gyorgy Miklés (TTK) 4ltal
vezetett kutatdcsoport. Ehhez egy olyan dj, a KOKI-ban kifej-
lesztett mikroszkdpos eljardst hasznaltak, amellyel nanométeres
pontossdggal egyenként lehet l4tni az idegsejtekhez kot6dd és vi-
lagité gyogyszermolekuldkat.

Cariprazine Szemcsesejt

Calleja-szigetek Idegvégzédés

ORM

Bér a Nature Communications folyéiratban most megjelent
eredményekhez vezet§ kutatds ot évvel ezel6tt kezdGdott, Katona
Istvan szerint a torténet kezdetéig még kordbbra, a 2010-es évek
elejére kell visszamenniink: ,,A 2013-ban induld, Lendiilet-pélydzat
dltal tdmogatott kutatdsaink 6 célja az volt, hogy kidolgozzuk az
akkoriban a KOKI-ba érkezett, tin. STORM szuperrezolticiés mik-
roszkdp alkalmazdsi eljdrdsait az agykutatdsban. En a pdlydm
nagy részében elektronmikroszkGpot haszndltam, ami fantaszti-
kus technolégia, de nagyon lassti és munkaigényes, egyszerre pe-
dig csak egy-két fehérjét lehet vele vizsgélni. Ezért volt nagyon iz-
galmas szdmunkra, hogy a szuperrezolucids fluoreszcens mikrosz-
képokkal szinesben, nagy felbontdsban egyszerre sok fehérjét is
ldthattunk a felvételen, és megvizsgdlhattuk, hogy pontosan mi
torténik példaul egy receptorral egy adott kezelés hatdsdra.”

A floureszcens mikroszképia miikgdése azon alapszik, hogy
UV-fénnyel megvildgitva a kiilsnb6z8 molekulék eltérd hulldm-
hosszt fényt bocsdtanak ki. Fluoreszcens csoportok barmilyen
molekuldhoz hozzdkapcsolhatdék, amelyek ezdltal nyomon kovet-
hetG6k lesznek példdul az agyszovet mikroszképos képén. A szu-
perrezoluciés mikroszképok képesek a fehérjéket nanométeres
pontossdggal megjeleniteni, ami hatalmas lehetGségeket rejt ma-
gdban a molekuldris agykutatdsban. (mta.hu)

il

Célegyenesben a tiszaudjvarosi poliolgyar. Tiszadjvdrosban
2019 §szén indult a poliolkomplexum épitése, amely a MOL torté-
netének eddigi legnagyobb organikus befektetése. A kivitelezés
meghaladta a 80%-ot, a teljes projekt, amelybe az el6készités és a
tervezés is beletartozik, pedig elérte a 89%-os késziiltséget. Az épi-
tési munkdlatok befejezése 2022 mdsodik felére vdrhatd. A gydrban
a ma elérhet§ egyik leghatékonyabb és kornyezetkimél§ mddszer-
rel dllitanak majd el poliolt, amelybdl tobbek kozott szigeteld-
anyagok, butorok, hdztartdsi eszkozok és autdalkatrészek késziilnek.

A tiszadjvdrosi MOL Petrolkémia hosszu évtizedek 6ta a ma-
gyarorszagi vegyipar kozpontja: itt épiil a polioliizem, amely mé-
retét és technoldgidjét tekintve is egyediildllé a régiéban. Az 1,3

MAGYAR KEMIKUSOK LAPJA



millidrd eurébdl megvaldsulé beruhdzas nemcsak a MOL torté-
netének eddigi legnagyobb organikus befektetése, de orszdgos vi-
szonylatban is az egyik legjelent§sebb.

A projekt 89 szdzalékos késziiltségi szinten 4ll, teljes egészé-
ben befejezddtek a tervezési munkdk, amelyeken 350 mérngk dol-
gozott Indidban, Thaif6ldon, Németorszdgban és Magyarorsza-
gon. A kulcsberendezések tervezése, gydrtdsa és helyszinre szdl-
litdsa megtortént, Olaszorszdgtdl Thaifoldig a vildg minden téjé-
rél érkeztek elemek az dj gydrhoz. A kivitelezés, azaz a helyszini
épitési munkdk 80%-ot meghaladé késziiltségen dllnak. Az épit-
kezés 35 hektdron folyik, az elmult két év alatt dsszesen 13 000
tonna acélszerkezetet épitettek be, ami 2 Eiffel-torony megépité-
sére elegend§ mennyiség. Emellett lefektettek 2500 kilométer ké-
belt, és kozel 700 kilométer csGvezetéket szereltek ossze. (MOL)

Banai Endre osszedllitdsa

MKE-HIREK
MKE egyéni tagdij (2022)

Kérijiik tisztelt tagtdrsainkat, hogy sziveskedjenek gondoskodni a 2022.
évi tagdij befizetésérdl A tagdij osszege az egyes tagdijkategéridk sze-
rint az aldbbi:

10 000 Ft/f8/év
5000 Ft/f6/év
5000 Ft/f6/év
2500 Ft/f6/év
2500 Ft/f6/év

e alaptagdij

* nyugdijas (50%)

e kozoktatdsban dolgozd kémiatandr (50%)
* ifjisdgi tag (25%)

e gyesen 1évG (25%)

Tagdijbefizetési lehetdségek:
e banki dtutaldssal (az MKE CIB banki szdmldjdra: 10700024-
24764207-51100005)

e az MKE Titkdrsdgdn igényelt csekken (mkl@mke.org.hu)

e személyesen (MKE-pénztdr, 1015 Budapest, Hattyt u. 16. 11/8.)

Banki dtutaldsos és csekkes tagdijbefizetés esetén a név, lakcim,
9sszeg rendeltetése adatokat kérjiik jél olvashatdan feltiintetni.

Ahol a munkahely levonja a munkabérbdl a tagdijat és listds 4tutalds
formdjdban tovabbitja az MKE-nek, ez a lista szolgdlja a tagdijbefizetés
nyilvdntartdsat.

A Magyar Kémikusok Lapja nyomtatott véltozatdt csak azok a tag-
jaink kapjdk meg, akik 7000 Ft-tal hozzdjdrulnak a Lap megjelenéséhez
és postdzdsdhoz. Kérjiik, ha az online hozzdférés mellett a nyomtatott
példdnyt is szeretné megkapni, irja meg nevét és cimét az Egyesiilet Tit-
kdrsdgdnak (1015 Budapest Hattyt u. 16. 2/8., e-mail: mkl@mke.org.hu).

El6fizetés a Magyar Kémiai
Folydirat 2022. évi szamaira

A Magyar Kémiai Folydirat 2022. évi dija fizet§ egyesiileti tagjaink sz4-
madra 1400 Ft. Kérjiik, hogy az eldfizetési dijat a tagdijjal egyiitt szives-
kedjenek befizetni. Lehet§ség van dtutaldssal rendezni az el6fizetést a
Titkdrsdg 4ltal kiildott szdmla ellenében. Kérjiik, jelezzék az erre vonat-
koz6 igényiiket!

Koszonetet mondunk mindenkinek, aki 2021-ben kettds el6fizetéssel
hozzdjérult a hatdron tdli magyar kémikusoknak kiildott folydirat ter-
jesztési koltségeihez. Kérjiik, aki teheti, 2022-ben is csatlakozzon a ket-
t8s eléfizetés akcidhoz.

Tédjékoztatjuk tisztelt tagtdrsainkat, hogy a
személyi jovedelemadéjuk 1 szdzalékanak felajanldsabél
idén 814 090 forintot
utal dt a NAV Egyesiiletiinknek.

Koszonjiik felajénldsaikat, koszonjiik, hogy egyetértenek a kémia ok-
tatdsdért és népszertisitéséért kifejtett munkdnkkal. A felajénlott dsz-
szeget ismételten a hazai kémiaoktatds feltételeinek javitdsdra, a Ko-
zépiskolai Kémiai Lapok, az Irinyi Jdnos Orszdgos Kozépiskolai Ké-
miaverseny, valamint a 2021-ben tizenharmadszor megrendezett Ké-
miatdbor egyes koltségeinek fedezésére haszndltuk fel, valamint arra
a célra, hogy kiadvanyaink (KOKEL, Magyar Kémikusok Lapja, Ma-
gyar Kémiai Folydirat) eljussanak minél tobb, kémia irdnt érdekl6dd
hatdron tuli honfitdrsunkhoz.

Ezititon is kérjiik, hogy a 2021. évi SZJA bevalldsakor — értékelve to-
rekvéseinket — éljenek a lehetGséggel, és személyi jovedelemaddjuk 1%-
4t ajdnljék fel az erre vonatkozd Rendelkezd nyilatkozat kitoltésével.

Felhivjuk figyelmiiket, hogy akinek a bevallds pillanatéban adé-
tartozdsa van, az elvesziti az 1% felajanldsdnak a lehetGségét!

Az MKE adészama: 19815819-2-41

Felhivjuk szives figyelmiiket, hogy amennyiben a NAV ké-
sziti el az adébevalldsukat, ugy kiilon kell nyilatkozni az 1 sza-
zalékrdl.

Terveink szerint 2022-ben az igy befolyt dsszeget ismételten a ha-
zai kémiaoktatds feltételeinek javitdsdra, a Kozépiskolai Kémiai La-
pok, az LIV, Irinyi Jdnos Orszdgos Kozépiskolai Kémiaverseny, vala-
mint a 2022-ben tizennegyedszer szervezendd Kémiatdbor egyes kolt-
ségeinek fedezésére haszndljuk fel.

Tovébbra is céljaink kozé tartozik, hogy kiadvanyaink (KOKEL,
Magyar Kémikusok Lapja, Magyar Kémiai Folydirat) eljussanak mi-
nél t6bb, kémia irdnt érdeklédd hatdron tuli honfitdrsunkhoz.
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Lépje at a hatarokat
eddig elérhetetlen LC/MS teljesitménnyel

Teliesen Uj lehetéségek nyiltak meg a komplex analitikai kinivasok megoldasaban, a kis- és nagymolekulak vilagaban
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tullepését. A Tribrid™ tomegspektrométerek harom analizator tipus, a kvadrupol, a lineéris ioncsapda és az Orbitrap™
elényeit kombinalva teliesen egyedi mérési izemmaddok alkalmazasat teszik lehetdveé.
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