SETAK A TUDOMANY KORUL

Inzelt Gyorgy
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Paviai és comoi sétak

Gszén kissé kalandosan, de
1999 megérkeztem Pavidba. At-
szdlldssal repiiltem Budapestrél Torindba,
de a csomagom ott maradt Frankfurtban.
Kihaszndlva a kényszer(i vdrakozdst meg-
néztem a vdrost, ahol Avogadro dolgozott
és Kossuth Lajos (Luigi) élt. Kés§ este ér-
tem vonattal Pavidba, ahol olasz kollégdm,
a konferencia elnoke foglalt nekem szalldst
egy régi egyetemi kollégiumban. Ennek a
genius locin kiviil nagy elénye volt, hogy a
belvdrosban volt, rovid sétattra a régi egye-
temtdl és a konferencia helyszinétél. Ké-
s6bb jottem rd, hogy az egész vdros egy nagy
kampusz, mert az djabb karok, intézetek,
a kérhdz a régi vdrosmagot veszik korbe.
24 000 didk van egy 74 000-es vdrosban.
Midsnap vettem fel a konferenciaanyagot,
amiben volt egy rovid ismertet§ Pavia tor-
ténelmérdl. Beleolvasva mar az elején meg-
tudhattam, hogy jdrtak itt magyarok jéval
el6ttem is — akik 924-ben feldultak és ki-
raboltdk a varost. Szerencsére hdzigazddim
nem tettek szemrehdnydst a régi magya-
rok ,kalandozdsa” miatt. A konferencia,
amelyre érkeztem, az International So-
ciety of Electrochemistry (ISE) 50. éves Gsz-
szejovetele volt, amit azért tartottunk Pa-
vidban, hogy megiinnepeljiink egy még je-
lent§sebb évfordulét is, nevezetesen azt,
hogy Alessandro Volta 200 évvel kordbban
készitette el az elsG dramforrdst, amely dl-
landé és tartds dramot tudott szolgdltatni.
1800. mdrcius 20-dn kiildte hires levelét,
Sir Joseph Banksnek, a Royal Society elné-

1. abra. A Paviai Egyetem cimere
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kének, amelyben taldlmdnydrdl értesiti.
Azéta haszndlunk dramot, és akkor sziile-
tett az elektrokémia is [1-4].

Pavia régi vdros Lombardidban. Az egye-
teme (Universita degli Studi di Pavia) is je-
lentds muiltra tekinthet vissza, 1361-ben ala-
pitottdk. A cimerében (1. 4bra) Ticinensis
név a vdros dkori rémai eredetére utal, ami-
kor is Ticinumnak hivtak.

Pusztitottdk hunok (452-ben), majd a
kovetkez§ évszazadban, Nagy Theodorik
idején az osztrogét birodalom, ezt kovetGen
a Longobdrd kirdlysdg kozpontja volt. Theo-
dorik idején épiilt a vdros amfitedtrum-
mal, fiirdGkkel, amelyek szerkezete meg-
Grz8dott, noha az épitmények legnagyobb-
részt elpusztultak. Az utcaszint alatt a csa-
torndk egy része viszont még ma is meg-
van. Ekkor jelent meg a Papia név, amibdl
a Pavia elnevezést szdrmaztatjdk. Nagy
Kdroly hadjdrata (773-774) sordn Ticinum
kozelében legyGzte a longobdrdokat, és fel-
vette Longobardia kirdlya cimet is. A lon-
gobard nép beleolvadt a frank birodalom
népei kozé, de a neviiket 6rzi Lombardia.

I. Lothdr (795-855), Itdlia kirdlya (818—
855), a Frank Birodalom a csdszdra, majd
843-t6l, miutdn hdrom részre osztottdk a

2. abra. A szerz6

Liviu Oniciu kolozsvari
professzorral 1999-ben
az egyik toronyhaz
elétt

birodalmat, Itdlia, Burgundia és Lotarin-
gia uralkoddja eldirta, hogy Eszak-Itdlia
varosaibdl a didkok a paviai iskola elGadd-
sait ldtogassdk. II. Ott6é német-rémai csd-
szdr idején a kereskedelembdl meggazda-
godvan Pavia hatalmas fejl6désen ment ke-
resztiil, kG- és téglaépiileteket épitettek, Itd-
lia £6- és korondzé vdrosa lett. A 12. szdzad-
ban 6nkormdnyzattal rendelkezd szabad vé-
rossd vdlt, amely dltaldban a csdszar olda-
lén vett részt az Italidban dul6 harcokban.

A 11-13. szdzad sordn épiiltek a Pavia
mai vdrosképét is meghatdrozé toronyhd-
zak (2. dbra). Valamikor szdz is volt bel-
lik, mdra 12 maradt. Tiszta Manhattan le-
hetett egykor.

A Mildndbdl szdrmazé f6uri Visconti
csaldd 1359-ben nehéz harcok utdn elfog-
lalta Pavidt, és idehozta az udvart is. Ujabb
nagy korszak koszontott a vdrosra. Virdg-
zott a muivészet és a kulturdlis élet. A régi
jogi és teoldgiai iskoldt is beolvasztva 1361-
ben megalapitottédk az egyetemet. Formd-
lisan IV. Kdroly csdszdr alapitotta ugyan-
azokkal a jogokkal, amelyekkel bolognait
és pdrizsit is felruhdzta. 1389-ben elérték
azt is, hogy a kdnon és polgdri jog, filozo-
fia, orvosi és a szabad tudomdnyok mellett
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3. abra. A Visconti-palota Paviaban (a szerzd felvétele, 1999)

IX. Bonifdc pdpa engedélyezze a haladé teo-
légiai kurzusok tartdsdt is.

Megépitették a ma is ldthaté Visconti-
palotdt (3. dbra). Viscontiék idehivték Fran-
cesco Petrarcdt, aki mdr ismert kolt§ volt,
hogy segitsen a konyvtdr létrehozdsdban.
Itt zajlott a hires paviai csata I. Ferenc fran-
cia kirdly és V. Kdroly spanyol uralkodé
kozott 1525-ben, akkor az épiilet két tor-
nya leomlott.

A Paviai Egyetemet folyamatosan fejlesz-
tették, neves tandrokat hivtak meg. Ilyen
volt Elijah ben Shabbetai Be’er (Elia di Sa-
bato da Fermo), Visconti herceg, harom
pépa és IV. Henrik angol kirdly orvosa a
14-15. szdzadban, orvostudomdnyt tani-
tott, lovaggd is titotték; Baldo degli Ubaldi
(1327-1400) és Giasone del Maino (1435-
1519) jogtuddsok; valamint Lorenzo Valla
(1405/1407-1457) filolégus, filozéfus, aki
retorikdt tanitott és akirdl Janus Pannonius
epigrammdt irt. A jé hiri egyetem egyre
népszerdbb lett, és nemcsak Itdlidbdl, ha-
nem Eurdpa mds orszagaibdl is jottek hall-
gatok.

Itt tanitott a hires anatémiaprofesszor,
Marcantonio della Torre (1481-1511). Fel-
tételezik, hogy Leonardo da Vinci az & kony-
véhez csindlta a 750 anatémiai rajzot. A
kényv azonban nem jelent meg, mert Torre
pestisben meghalt. Amikor a Mildnéi Her-
cegség spanyol uralom ald kertilt, némileg
visszaesett az egyetem, de azért kivdldsd-
gok akkor is voltak. Példdul itt tanult, majd
lett professzor Gerolamo Cardano (Hiero-
nymus Cardanus) (1501-1576) matemati-
kus, orvos, fizikus, kémikus, asztrolégus,

csillagdsz, filozofus, a valdszintiségszami-
tds egyik kidolgozéja, a binomidlis tétel be-
vezetGje. T6bb mint kétszdz mivet irt. A
karddncsukl6 az & nevét viseli.

Az egyetem tjbdli fellendiilése a 18. szd-
zad mdsodik felében kezd§dstt, amikor
Lombardia a Habsburg Birodalom része
lett. Mdria Terézia és II. Jozsef dtszervezte
az egyetemet, és megujitotta az oktatdsi
és miikodési programjit. Ez meg is hozta
a gytimolcsét, mert a kovetkezd évszdza-
dokban vildghir( tudésok tanultak, oktat-
tak és kutattak a Paviai Egyetemen. Igy a
kivdlé kémikus, Luigi Valentino Brugna-
telli (1761-1818), aki 1796-ban lett az egye-
tem kémiaprofesszora, szdmos szerves ve-
gylilet el§allitéja, Alessandro Volta barétja
és az elektrokémia egyik tttorgje. O irta
az els olasz kémiakonyveket (Altaldnos
kémia és Altaldnos kémiai praktikum) is,
valamint inditotta utjira az els§ kémiai
folydiratokat [Kémiai évkonyvek (1790) és
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4. abra. Alessandro Volta szobra a Paviai
Egyetemen a Volta-udvarban
(a szerz6 felvétele, 1999)

Fizikai és Természetrajzi Folydirat (1808)].
Itt hivom fel a figyelmet, hogy még sok tu-
domdnytorténeti konyvben is 6sszekeverik
Pavidt Pddudval. Ez Brugnatelliné] kiilono-
sen sajdtos, mert 6§ nemcsak egész pélya-
futdsa sordn az egyetemhez kst§dstt, ha-
nem ebben a vdrosban sziiletett és hunyt
el, mig [5] szerint Pddudban kezdddott, il-
letve fejez8dott be az élete. Egy masik kényv
[6] pedig Volta miikodését teszi 4t Pddudba.

At is tériink Pavia szupersztdrjdra, aki
Alessandro Giuseppe Antonio Anastasio
Volta néven sziiletett 1745. februdr 18-dn a
Comdhoz tartozé Camnago faluban (ma
Camnago-Volta) és ott is hunyt el 1827.
madrcius 5-én. 1769 és 1804 kozott volt az
egyetem természetfilozéfia-professzora.

Voltdnak kiilon udvar és szobor jutott a
Paviai Egyetemen (4. dbra). Szdmos pro-
fesszornak van szobra (mellszobra, emlék-
tdbldja) az egyetemen, de az § szobraik az
egyik udvaron osztoznak (5. dbra).

/.

5. abra. Szobrok
a Szobrok
udvaraban
(Cortile delle
statue Universita
di Pavia;

a szerz6 felvetele,
1999)
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6. abra. A Volta-oszlop (cink- és eziist-
korongok sora egymasra rakva, egy-egy
cink-eziist parost sooldattal atitatott filc
vagy kartonpapir valaszt el)

Volta egyetemi dolgozdszobdja ma mu-
zeum. Az egyik asztalon taldljuk az elekt-
romos eszkozeit (stritéket, elektroszkdopo-
kat), és alig észrevehetGen egy Volta-oszlop
is drvdlkodik a bal als6 sarokban (6. 4b-
ra). Dunsztostivegek vonzzdk leginkdbb a
szemet. Ezekben elektromos halak (rdjdk,
angolndk) taldlhatdk, amelyekkel Volta ki-
sérletezett (7. dbra). Volta elGaddi aszta-
ldval is megismerkedhetiink a mizeumban,
és elGaditermet is neveztek el Voltérdl (8.
abra).

Volta életérdl, taldlmdnya megsziileté-
sének kortilményeirdl és jelentGségérdl sok
konyvbdl és cikkbdl tajékozédhatunk [1-
8]. Taldn egy dolgot érdemes hangsulyoz-
nunk, ez pedig az, hogy Volta korszakos
felfedezése el6tt is jelent§s tudds volt madr,
és azt, hogy igazabdl 10 év alatt ivelt fel,
majd fejez6dott be érdemi tudomdnyos
pélydja. A Royal Society legrangosabb ki-
tlintetését, a Copley-érmet mdr 1794-ben
megkapta a kovetkez§ indokoldssal: ,,For
his several Communications explanatory
of certain Experiments published by Profes-
sor Galvani”. Az els@, 1731-ben kiosztott dij
is az elektromossdg kutatdsdért jutott
Stephen Gray-nek. Volta el6tt példdul olya-
nok kaptdk a 25 000 fonttal jaré dfjat, mint
Benjamin Franklin (1753), Henry Caven-
dish (1766), Joseph Priestley (1772), Benja-
min Thompson, Count of Rumford (1792),
késdbb pedig Charles Darwin (1864), Albert
Einstein (1925), Dorothy Hodgkin (1976),
majd John Goodenough (2019) a litium-ion
akkumuldtorokért.

A Volta-oszlop publikdldsdra 1800-ban
kertilt sor. Bér Volta vildghirnévre tett szert,
nemcsak a tudésok kozott, hanem irdkat,
koltSket, zeneszerzdket ihletett meg azon-
nal és a késdbbiekben is (még Jokai Mor is
irt a Volta-oszloprdl a Fekete gyémdntok-
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7. abra. Volta dolgozoszobajanak egyik laborasztala a Paviai Egyetemen

(a szerzo felvétele, 1999)

8. abra. A Voltardl elnevezett eléadoterem. Il. Jozsef utasitasara Leopoldo Pollack
tervezte 1787-ben Volta szamara. Pollack Giuseppe Piermarini (1734-1808) tanitvanya
és munkatarsa volt. Piermani kapott megbizast az egész Régi Egyetem felujitasara.

1l. Jozsef miiszerek vasarlasara is adott pénzt Voltanak (Universita degli Studi di Pavia)

ban), kutatémunkdjat 1802-re befejezte.
Abban az évben vett részt utoljara tudoma-
nyos konferencidn Pdrizsban. Ragaszko-
dott a kontaktpotencidlon alapulé elméle-
téhez. Tovabbi 30 évnek kellett eltelnie, mig
Faraday kémiai elmélete diadalmaskodott.

Volta kortdrsairdl is tobb reprezentativ
termet neveztek el, ezek egyike ldthat6 a 9.
dbran.

Kiemelked§ professzorai voltak az egye-
temnek még Lazzaro Spallanzani (1729-
1799) zooldgus, fizikus, biolégus és Lorenzo
Mascheroni (1750-1800) matematikus is.
De itt szerzett jogi diplomdt 1758-ban Ce-
sare Beccaria (1738-1794), akinek munkdja
megalapozta a modern biintet&jogot és kri-
minoldgidt, és aki nagy hatdst gyakorolt a
felviligosodds eszmerendszerére szerte a
vildgon. (Ezt sz6 szerint kell érteni, mert az
orosz cdrnd, Nagy Katalin ugyantigy ismer-
te és tdmogatta, mint Thomas Jefferson
Amerikdban.)

Megjegyezziik, hogy a 1859. jinius 24-én

a solferindi csatdban a Habsburg Biroda-
lom csapatai dont6 vereséget szenvedtek a
szdrd-francia csapatoktdl, és az ezt kovetd
békekdtés utdn Lombardia el§szor a Szdrd-
Piemonti Kirdlysdg, majd 1861-t6l az Olasz
Kirdlysdg része lett.

A nagy viltozds ellenére, hagyomdnyai-
hoz hiven a 19. majd a 20. szdzad paviai pro-
fesszorai tovdbb novelték az egyetem hir-
nevét. Camillo Golgi (1843-1926) orvospro-
fesszor, aki itt is tanult, majd 1876-t6l pro-
fesszorként mikodott. 1906-ban kapott fi-
ziolégiai-orvosi Nobel-dijat az idegrend-
szer felépitésére vonatkozd kutatdsaiért.
Kidolgozta a rdla elnevezett festési eljdrast,
amikor is eziist-nitratot és kdlium-dikromd-
tot haszndlt a neuron membrdnjdnak lat-
hatévd tételéhez. A keletkez§ fekete csapa-
dék ldthat6vd teszi a sejttestet annak axon-
jdval és dendritjeivel egyiitt. Neki is van
muzeuma az egyetemen (10. dbra).

A Paviai Egyetemen lett professzor és
az Altalinos Kémiai Intézet igazgatéja Giu-
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9. abra. Antonio Scarpa (1752-1832) anatomusrol elnevezett el6adoterem. Il. Jozsef
utasitasara Leopoldo Pollack tervezte Scarpa szamara 1785-ben (Universita degli Studi

di Pavia)

10. abra. A Golgi-muzeum a Paviai Egyetemen (Universita degli Studi di Pavia)

lio Natta (1903-1979, Nobel-dij: 1963) poli-
merkémikus is 1933-ban. Ma is van Nobel-
dijas professzoruk: Carlo Rubbia (1934-),
az 1984-es fizikai Nobel-dij nyertese.

Ha sétdlunk a vdrosban és a kornyékén,
szamos olyan emléket taldlhatunk, ame-
lyek régi tudésokat idéznek. Szent Agoston
(354-430) piispok, egyhdzatya, filoz6fus
életében ugyan egyetlen napot sem toltott
Pavidban, de a paviai Szent Péter-bazilika
(11. dbra) mdrvénysirja Grzi a szent piis-
pok foldi maradvdnyait, miutdn 724-ben
Liutprand longobérd kirdly (uralkodott 712—
744) a védrosba hozatta. A kozépkor taldn
legnagyobb hatdsu filozéfusa volt, de esz-
méi mind a mai napig hatnak. A hagyo-
madny szerint ebben a templomban van Ani-
cius Manlius Severinus Boethius (480 ko-
riil-524) vértand, ird, filozéfus, dllamférfi
sirja is.

A modernebb id6kbdl szdrmazik az Ein-
stein—Garrone Elektrotechnikai Mivek
éptilete (12. dbra). Hermann Einstein, Al-
bert Einstein apja és Jacob nagybdtyja elekt-
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11. abra. San Pietro in Ciel d’Oro (Szent
Péter az arany égben) bazilika, ahol Szent
Agoston féldi maradvanyait 6rzik

(a szerz6 felvétele, 1999)

rotechnikai cégiiket Miinchenbdl — miutdn
nem &k nyerték a vdros villamositdsi ten-
derét — 1894-ben dttelepitették Pavidba.
Térsultak Lorenzo Garrone-nal, aki az észak-
itdliai vdrosok villamositdsdval foglalko-
zott. A csaldd itt is élt, Albert hosszabb-
rovidebb idét toltott Pavidban a sziileinél.

Volta kedvéért, valamint a Plinius csa-
lddért kiugrunk a kozeli Coméba. Voltd-
nak itt is van szobra (13. dbra), de még
temploma (14. dbra) is. Hiszen itt sziile-
tett, itt halt meg, s6t innen kiildte hires le-
velét/cikkét Anglidba 1800-ban. Ugyanis az
osztrakok rovid iddre visszafoglaltdk Lom-
bardidt a francidktdl, kihaszndlva Napdle-
on kozel-keleti kalandozdsdt, bezartak az

12. abra. Az Einstein-Garrone Elektro-
technikai Miivek egykori éplilete
(Fabio Romanoni felvétele, 2022)
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13. abra. Volta 1838-as szobra Coméban
az Alessandro Volta téren. Volta tégat
visel, jobb keze a Volta-oszlopra
tamaszkodik. Pompeo Marchesi miive

egyetemet, és a rebellis professzorokat el-
kiildték. Volta visszament Comdba, és volt
ideje a cikkén dolgozni nagy elényére a tu-
domdnynak, kevésbé a csalddjanak, mivel
tizetést nem kapott. Azutdn Napéleon visz-
szatért, és 1800. jinius 14-én Mareng6ndl
tonkreverte az osztrdkokat. Lombardia Na-
podleon bukdsdig tjra Franciaorszdg része
lett. Az egyetem djra kinyitott. Volta tu-
domadnyos tevékenységét Napdleon olyan
nagyra értékelte, hogy aranyéremmel tiin-
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tette ki, és nagy pénzosszeggel is megju-
talmazta. Ezenkiviil egy évente adomdnyoz-
hat6 dijat is alapitott, amit Volta-dijnak neve-
zett el, 1810-ben pedig grofi rangra emelte.

Como két, 1. szdzadi hires iréjardl, akik-
nek sok koziik volt a tudomdnyhoz is, id6-
sebb Pliniusrdl [Gaius Plinius Secundus
(23/24-79)], és unokadcesérdl, fogadott fi-
ard], ifjabb Pliniusrdl [Caius Plinius Caeci-
lius Secundus (61/62-113 koriil) kell még
megemlékezniink, mert mindketten az ere-
detileg i. e. 59-ben Julius Caesar alapitotta
Comumban, azaz a mai Comdéban sziilet-
tek. Ifjabb Plinius siremlékszer( szobrit,
amelyet Giovanni Rodari készitett az1480
el6tti években, meg is nézhetjiik (15. dbra).

Ifjabb Plinius tigyvéd, katonai tribunus,
majd Bithynia és Pontus tartomdny kor-
mdnyzdja lett. Ott is halt meg 113 kortdil.
Tizkotetes levélgydjteménye révén vannak
ismereteink a Rémai Birodalom akkori éle-
térGl. Levelezett Traianus csdszdrral is, de
leghiresebb két levele (VI. konyv 16. és a
VI. kényv 20. levél) az, amelyben a Veztiv
kitorésérdl szamol be Tacitus késziild mii-
ve szdmdra. A Vezuv Kitorésénél vesztette
életét idGsebb Plinius, aki akkor a Mise-
numban dllomdsozé flotta parancsnoka
volt. 79. augusztus 24-¢n ifjabb Plinius any-
ja értesitette a Veztv kitorésérsl. O azon-
nal indult a jelenség megnézésére. A hajo-
hadat is utasitja, hogy az emberek mene-
kitésére. O maga kedvez§ széllel eljutott
Stabiae-be (4,5 km-re Pompejit6l). Innen
viszont mdr nem tudott visszajutni, valé-
szintileg mérgez§ gazok okoztdk a haldldt.
IdGsebb Plinius kordbban is sokat utazott,
hogy nagy miivéhez, a Naturalis historia [9]
enciklopédidhoz anyagot gytjtson. Ifjabb
Plinius, aki a Vezuv kitorése soran mind-
végig Miseumban tartézkodott, részlete-
sen leirta, amit ldtott. (Miseum az 6bdl
szemkozti részén helyezkedett el, joval td-
volabb, mint az érintett vdrosok. Csak a ki-
torés 3. napjan érte el egy kisebb hamu-
hullds, gazfelh§ ezt a térséget.) Levelében
ismertette az észlelt jelenségeket, ami egy
vulkdnkitorés elsd igazdn részletes vulka-
nolégiai lefrdsdnak tartanak.

Paviai és comdi torténetiink Volta miatt

14. abra. A Volta-templom (Tempio Voltiano)
Coméban (Kriston Akos felvétele, 2022)

Az itt talalhaté6 mizeumban megtekint-
hetjiik Volta miiszereinek masolatat.

Azért jobbara csak a masolatokat, mert

a halalanak 100. évforduléjara késziilt
épiiletben kiallitast rendeztek be Volta
miiszereibdl, kitiintetéseibdl és mas hozza
kothet6 targyakbdl. A kiallitas azonban
leégett, ironikus moédon révidzarlat miatt

15. abra. Ifjabb Plinius szobra a Comoi
dom homlokzatan (Daniela Manili Pessina
felvétele)

jelents mértékben az elektromossdg ko-
riil folyik. Ha ez utébbi egész torténetét is-
mertetnénk, az bizony idGsebb Pliniusig
nytlik vissza, aki a borostydnkdrél irva azt
electrumnak nevezi, de a mdgnesvaskd
(magnete lapide) tulajdonsdgairdl is rész-
letes lefrdst ad [9]. Sok évszdzad fejl6désé-
nek betet§zése Volta taldlmdnya. Hetven
évvel késgbb Jokai mdr villanydelej-vildgi-
tdsrol ir. Nekiink a villanydram mdr termé-
szetes. Haszndljuk is mindenhol, mobil-
eszkozeinkben, a kozlekedésben, a hdztar-
tdsokban és az Grhajékban is. Napjaink
egyik fontos tudomdnyos-technikai prob-
lémdja a konnyen villamos energidva ala-
kithaté kémiai energia tdroldsa. Ne felejt-
siik el, hogy mindez Pavidban kezdddott,
és egy Comobdl irt levél tudatta a vildggal
az Uj korszak bekoszontét.
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