SETA A TUDOMANY KORUL

A Citroént6l a Sorbonne-ig

em sokkal azutdn, hogy Scheele felfedezte a klért Uppsala-
ban, és megfigyelte fehérit§ hatdsdt, Berthollet, aki jél is-
merte Scheele kisérleteit, 1785-ben textilszdlakon is kiprébdlta a
fehéritést, Pdrizsban. Es mivel oldattal kénnyebb dolgozni, mint
gdzokkal, vizben nyelette el a klért. Kiilonboz8 koncentrécidkkal,
lugok és sésav hozzdaddsdval is prébélkozott, de textilek esetében
a klér hig vizes oldatdt taldlta a legjobbnak.

Périzs Javel nevii vdrosrészében, a Szajna partjan mikodstt ek-
koriban egy vegyi iizem, ahol széd4t (ndtrium-karbondtot) és kén-
savat is gydrtottak. A klér szintén felkeltette az érdeklGdésiiket,
és Berthollet megmutatta, hogyan dllithatndnak el§ a gdzbdl fe-
hérit6t. A gydrban ugy dontottek, ligos oldatot haszndlnak, amit
aztdn sajét taldlmdnyként rekldmoztak. Késgbb, mdsok, felfe-
dezték az oldat fertStlenitd hatdsét. A hipét ma is eau de Javelnek
(javeli viznek) vagy csak Javelnek hivjdk Franciaorszdgban.

A vegyi tizembdl egy id6 utdn acélmd lett, amely az 1900-as
évek elején beolvadt André Citroén tizemébe. Citroén zoldség-
gytmolcs kereskedd sei Hollandidban éltek — innen szdrmazik
a Citroen (hollandul: citrom, e.: szitrun) név, az e-re Franciaor-
szdgban keriilt rd a két pont. André Citroén a patinds Ecole Poly-
technique-en tanult, és nemcsak j6 mérnok, hanem zsenidlis me-
nedzser is volt. Lengyelorszdgban ismerte meg a fdbdl késziilt,
nyilfogazdsu fogaskerekeket, amelyek csendesen mtiksdtek és
nagy terhelést birtak ki. Franciaorszdgban szabadalmaztatta az
acélvéltozatot, gydrat alapitott az el§dllitdsdra, és dridsi tizletet
csindlt: még a Titanic és a Rolls-Royce is az § fogaskerekeit hasz-
ndlta. A ,nyilfogazat” a cég emblémédja lett.

A foton lathaté Citroén-gyartasu, nyilfogazasu fogaskerékhajtast
koriilbeliil 100 éve szerelték be egy Moldva parti kiserémiibe
(Csehorszagban). 2011-ig hasznaltak; ekkor egy kozeli varoska,
Kralupy parkjaba szallitottak (foté: FDominec, CC BY-SA 3.0)

Az els§ vildghdboru alatt André Citroén, dllami tdmogatdssal,
modern 18szergydrat létesitett a Javel-negyedben, amely egyre bg-
viilt: igy kertilt hozzd az egykori vegyi iizem. A hdbord utdn a
gydrkomplexumbdl modern autdgydr lett. 1919-ben gordiilt ki az
els§, 1975-ben az utolsé darab, ezuttal egy dramvonalas DS; a
gydr helyét szerencsére nem zsufoltdk tele felhdkarcoldkkal, ha-
nem parkositottdk.

De miért akart Berthollet textilt fehériteni? FeltehetSen azért,
mert ekkortdjt § volt a hires Gobelin-gydr (Manufactures des
Gobelins) festGrészlegének vezetje. Es nem csak a fehérités ér-

A parc André-Citroén, Parizs 15. keriiletében. 1992-ben késziilt el
(https://www.archdaily.com/112685/ad-classics-parc-andre-citroen-
alain-provost)

dekelte: a festés egész tudomdnydrdl irt hasznosnak bizonyuld
konyvet. A klér vizsgdlatébdl néttek ki klordtos kisérletei: § fe-
dezte fel a kdlium-klordtot, amelybdl késdbb 18szert készitett, de
bemutatdsakor szornyd balesetet okozott — ezt a l§szert nem is
vezették be, szerencsére.

A Gobelin-gydrnak Berthollet idejében mdr hosszu multja volt.
A gyapijtfestéssel indulé Gobelin csaldd a Bievre foly6 partjén 1é-
tesitett miihelyeket, még a 15-16. szdzadban. (A kornyéket, jéval
késdbb, Pdrizshoz csatoltdk, a folyd vizét ma a véros alatt vezetik
a Szajndba.) A francia uralkoddk a 17. szdzad kornyékén startol-
tak rd a ,hazai iparra”. A kdrpit, falisz6nyeg mindig fontos volt
az udvarban: eleinte csak mthelyeket béreltek a Gobelin csaldd-
tél, de XIV. Lajos meg is vette Gket. Els§ szdmu fest§jét, Charles
Le Brunt nevezte ki igazgaténak, aki nemcsak festGket, szovéket
hozott ide, hanem asztalosokat, szobordntGket, aranymiiveseket,
metszetkészitSket is — hiszen § felelt, tobbek kozott, az akkori-
ban felfuttatott versailles-i palota teljes dekordciéjdért. Es igen,
ebben a manufaktdrdban dllitottdk eld a hires gobelineket. (Ma
mdr néhdnyan dolgoznak csak itt, de szerveznek mthelyldtoga-
tdsokat, muizeuma is van.)

,XIV. Lajos meglatogatja a Gobelin-manufakturat.” A gobelint
Charles Le Brun és Adam Frans van der Meulen tervezte 1662-t6l;
1665-ben kezdték el, 1679-ben fejezték be a szovését.

Sok mas falisz6nyeggel egyiitt a versailles-i palotaba keriilt

LXXVIIL. EVFOLYAM 11. SZAM « 2023. NOVEMBER « DOI: 10.24364/MKL.2023.11 327



SETA A TUDOMANY KORUL

Valamivel kés6bb egy mdsik jelentds kémikus, Chevreul vezet-
te a festGrészleget.! Johannes Itten sokat idézett tanulmdnya, A
szinek mivészete szerint Chevreul szinekrdl irt konyve ,,az imp-
resszionista és neoimpresszionista festészet tudoményos alapja”
lett.

Elektromos prizmak. Sonia Delaunay 1914-es festményét

a ,Szent Mihaly utjan” akkoriban megjelend villanyvilagitas
inspiralta. A miivészre hatast gyakorolt a kémikus Chevreuil
szinelmélete

Claude Louis Berthollet (1748-1822) nem csak a Gobelin-gydr-
ban vitt prominens szerepet: a francia forradalom idején a pénz-
verde (Monnaie) vezetdje is volt — éppen akkor, amikor a tizen-
kettesrdl dttértek a decimdlis pénzrendszerre, a livre-rél (4jra) a
frankra, amit csak az eurd véltott fel.

A parizsi pénzverde palotaja, az Hotel de la Monnaie udvaran,

az érmemuzeum bejarata elétt. A nagyszabasu épiiletet a 18.
szazadban emelték a Pont Neuf kézelében, de a pénzverdét még
a mi honfoglalasunk elétt alapitottak (quai Conti 11.)

Berthollet egydltaldn nem ,,vegyészmérnoknek” késziilt. Eleinte
orvosként dolgozott, de a kémidban is képezte magdt. Megdlla-
pitotta, tobbek kozott, az ammdnia dsszetételét, és hogy a reak-

]
! Michel-Eugene Chevreul (1786-1889). Néhdny tovdbbi név és évszdm: Carl Wilhelm
Scheele (1742-1786), André Citroén (1878-1935), Gaspard Monge (1746-1818), Joseph
Fourier (1768-1830), Antoine Frangois Fourcroy (1755-1809), Pierre-Simon Laplace
(1749-1827), Joseph Louis Gay-Lussac (1778-1850).
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cidk fizikai koriilményei, kiilonosen a reagensek koncentrécidi
mddositjék az affinitdst, ami hozzdjdrult a tomeghatds torvé-
nyének megfogalmazdsdhoz. Az édllandé sulyviszonyok torvényé-
rdl folytatott vitdja Dalton atomelméletnek feldllitdséban jdtszott
szerepet. Lavoisier hatdsdra nagyon gyorsan elvetette a flogisz-
tonelméletet. Lavoisier mellett részt vett a kémiai némenklattra
kialakitdsdban, Gaspard Monge, az dbrdzold geometria alapjait
lefektetd matematikus mellett pedig az Ecole polytechnique meg-
alapitdsdban. Az ,iskoldnak’ § lett az egyik elsG kémiaprofesszora.
Az intézménybe husz hallgatéi labort szdntak (ez passzolt Ber-
thollet habitusdhoz), és még egyet minden professzor szdmdra.
Mi szdmontartjuk, hogy el§szor Selmecbdnydn vezették be a hall-
gatdkat a gyakorlati munkdba, ami mintaként szolgalt az Ecole
polytechnique szdmdra. Abban a tervezetben, amelyet a kémikus
Fourcroy terjesztett 1794-ben, az alapitds évében a Konvent elé,
az 4ll, hogy a francia létesitmény ,,példa nélkiili Eurépdban”;
persze mindkét dllitds igaz lehet. (Az Ecole polytechnique mellett
szintén jol ismert francia elit egyetem az Ecole normale supé-
rieure. Ennek elddjét is 1794-ben alapitottak, tandrképzés céljd-
bél. A természettudomdnyokrdl enciklopédikus tuddst kivantak
adni, és Berthollet, aki ott is tanitott, dtfog6 kémiai elméletet v4-
zolt fel hallgat6inak, akik ezt joval kevésbé értékelték, mint a ké-
s6bbi tudomdnytorténészek.)

,Lavoisier,

egy laboratériumaban
bemutatott kisérlet
utan, attériti
Berthollet-t

a pneumatikus tanra
(1785).”

Théobald Chartran
festményérél (1889)
késziilt kopia.

Az eredetit

a Sorbonne elsé
emeleti oszlop-
csarnokaban 6rzik.
A pneumatikus
kémia gazok
(,levegok”)
tulajdonsagait
vizsgalta

Tiepredughen meerdile.

A talalkozorol késziilt festmény ihlette a Liebig cég fliszerezett
huskivonatanak reklamkartyajat (1929).

Az inzert Berthollet-t abrazolja. A hires kémikusokat
megjelenité reklamképekbdl egész sorozat késziilt...

MAGYAR KEMIKUSOK LAPJA



Az Ecole Polytechnique régi épiiletének bejaratatol balra
elhelyezett dombormii a tudomanyos képzésre utal, az itt
nem szerepl6 jobb oldali a katonaira, mert Napéleon katonai
akadémiava alakittatta at az Ecole Polytechnique-et

Berthollet idgvel Pdrizs egyik elgvdrosédban, Arcueilben vett
elegdns hézat, és laboratériumokat is berendezett magdnak. Meg-
alapitotta az Arcueili Tdrsasdgot, ahovd tuddsokat hivott meg,
koztiik Laplace-t, a szomszédjdt és Gay-Lussacot, a mentordltjdt.
Kéthetente volt ,,szemindrium”, kisérletekkel kiegészitve. A tdr-
sasdgot nagy elismerés ovezte. Berthollet-t tartjdk Lavoisier utdn
a 18. szdzad mdsodik legnagyobb francia kémikusdnak.

Monge és Berthollet a matematika és az alkalmazott tudomd-
nyok irdnt érdekl6dd Napdleon kedvenc tuddsai kozé tartozott.
Mindketten részt vettek abban a csoportban, amely az olaszor-
szdgi hadjérat utdn kivélogatta az elkobzandé kulturdlis kincse-
ket (ekkor keriilt a Mona Lisa is Franciaorszdgba). Berthollet, aki
a Savoyai Hercegségben sziiletett és j6l beszé€lt olaszul, az els6k
kozott irt a szépmiivészeti alkotdsok restaurdldsi eljdrdsairdl.
1798-ban Napdleon 6t bizta meg az egyiptomi hadjdrat katondit
kisérd ,miivészeti és tudomdnyos bizottsdg” megszervezésével.
A 160 £8 kozott szerepelt Monge és Fourier is. Hogy mire kellett
ez a bizottsdg? El§szor is utak tervezésére, az élelmiszer-elldtds
megszervezésére, a gyarmatositds elGsegitésére, amelyhez hozzd-
tartozott az eurdpai tudomdny, bizonyos kultira megismerteté-
se, de az egyiptomi tudds, szellemi és mozdithatd fizikai rokség
megszerzése is. A tébbnyire fiatal tudésok nagyon lelkesen ta-
nulmdnyoztdk az addig nagyjédbdl ismeretlen egyiptomi vidéket,
flérdt, faundt, piramisokat, kultdrdt. [gy lett példdul a matema-
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Az Ecole Polytechnique 1805-t6l hasznalt
épliletének impozans bejarata
a Sorbonne kozelében (rue Descartes 2.).
Az intézmény korabban a Bourbon-palota
| (maitt Glésezik a Nemzetgyiilés alsohaza)
lovardajat és mas melléképiileteit kapta
meg, a szomszédos palotaban, az Hotel
de Lassay-ben pedig (ma a Nemzetgyiilés
I elnékének rezidenciaja) nagy eléado-
termet alakitottak ki (rue de I'Universite,
il 126). Az egyetem kb. 50 éve a Parizshoz
] kozeli Palaiseau-ba, mas tudomanyos-
oktatasi intézmények kézelébe kolt6zott
(nem messze nyilt meg 2023-ban
a Servier kutato-fejleszt6 intézete)

tikus Fourier hires egyiptolégus. Napéleon kitiintetésekkel, ci-
mekkel, pénzzel is elhalmozta Berthollet-t (és néhdny tdrsét),
amitdl a tudés nem hatédott meg tilsdgosan: a Szendtus tagja-
ként 1814-ben a csdszdr ,menesztésére” szavazott.

Kiallitas a matematikai mizeumban
(Institut Henri Poincaré, rue Pierre et Marie Curie, 11.)

Pdrizsban utca viseli Berthollet nevét — nem messze a Monge-
16l elnevezett tértdl és a 2023 §szén megnyitott matematikai mu-
zeumtdl, a Maison Poincarétdl, ahol megint ,,befigyel” a kémia:
a muzeumot a Sorbonne-hoz tartozé Jean Perrin-épiiletben he-
lyezték el. Perrin, aki ebben az épiiletben dolgozott, 1926-ban ka-
pott fizikai Nobel-dijat a Brown-mozgds tanulményozdsdért. Ki-
sérleteivel igazolta Einstein elméletét, és aldtdémasztotta az anyag
atomos természetének hipotézisét. A kisérletek sordn Perrin
(nem els6ként) meghatdrozta az Avogadro-szdmot — a név is t4-
le szdrmazik. ,,Az atomizmus régi ellenfelét’, Wilhelm Ostwaldot,
Sommerfeld visszaemlékezése szerint ,,a Brown-mozgds teljes
magyardzata téritette dt az atomizmusra”. A matematikai mtize-
um a Curie hdzaspdr ,,utcdjdban” van, persze a Curie-mtizeum
kozelében.
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