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Tobb mint 175 éves a BME
Szervetlen és Analitikai Kémia

Tanszéke

A mult

A Szervetlen és Analitikai Kémia Tanszék
mai formdjdban 2007-ben alakult meg —
az Altaldnos és Analitikai Kémia, valamint
az 1921-ben kiilonvélt Szervetlen Kémia
Tanszék tdjraegyesitésével —, az 1846-ban
megalakult BME-jogel6d Jézsef Ipartano-
da egyik elsé tanszéke, a Kémia Tanszék
utédaként. A tanszék elsg vezet§jét (pro-
fesszorat), az 1845 6ta MTA 1. tag (1858: r.
tag) Nendtvich Kdrolyt 1847. oktéber 24-
én nevezte ki V. Ferdindnd kirdly. A tanszék
ekkor kezdte meg mtikodését, és ezt te-
kintjiik alapitdsi ditumdnak. A tanszék
150 éves évforduldja 1997-ben volt, ahogy
errl Szabadvdry Ferenc annak idején meg-
emlékezett a Magyar Kémikusok Lapjd-
ban (150 éves a BME Altaldnos és Analiti-
kai Kémiai Tanszéke) amely részben a jelen
torténelmi dttekintésnek is forrdsként szol-
gdlt. [1]

Nendtvich 1882-es nyugdijazdsdig ve-
zette a tanszéket, és ez id§ alatt az id6koz-
ben ipartanoddbdl Megyetemmé alakult
intézmény rektora is volt. Zémében anali-
tikai munkdi mellett a magyar nyelv{i ké-
miaoktatds egyik megalapozé személyisé-
geként frt konyveibdl vegyészek generdciéi
tanultak. Utédja, llosvay Lajos ugyan 1917-
ben nyugdijba vonult, de megbizott tan-
székvezetSként 1934-ig, vagyis dsszesen 52
éven dt vezette a tanszéket. Ilosvay anali-
tikai kémiai munkdssdga (Griess—Ilosvay-
reagens) mellett az els§ magyar szerves
kémia konyv szerzgje. 1891-ben lett az MTA
1. tagja (1905: r. tag), dékdnként, rektor-
ként, dllamtitkdrként a magyar egyetemi
vildg befolydsos személyisége volt.

A kémidt és vegyészmérnoki tudoma-
nyokat egyre kiterjedtebben igényl§ ma-
gyar ipar fejlédésével béviilg hallgatdi 1ét-
szdm igényelte a kémiai teriilet tudomdny-
dgai szerinti specializdléddst, és a Kémia
Tanszékbdl a 20. szdzad elején tobb tan-
szék is kivdlt. [gy sziiletett meg 1921-ben a
Szervetlen Kémia Tanszék, miutdn a Fritz
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Nendtvich Karoly (1811-1892) és llosvay Lajos (1851-1936) tanszéken kiallitott

festményeinek fényképei

Habernél (Nobel-dij: 1918) doktordlt és Ru-
therfordndl (Nobel-dij: 1908) posztdoktor-
ként dolgozé Putnoky LdszI6t kinevezték
nyilvdnos rendes egyetemi tandrnak. [2]

Putnoky Laszl6 arcképét az MMKM
Vegyészeti Mizeum bocsatotta
rendelkezésre (foto: Karasz Lajos)

Ett6] kezdve a 2006-o0s Ujraegyesitésig a
két tanszék parhuzamosan miikodott, bar
a torténetbe néhdny kanyar még belefért.
Az immdr Altaldnos Kémia Tanszék (en-
nek feladata volt a tobbi mérnokkar kémia-
oktatdsa is) vezetését Ilosvay Lajos utdn
1934-ben, egy egyetemi dtszervezést kove-
t6en, Gréh Gyula vette dt. Gréh Gyula a M-
egyetembe karként beolvasztott kordbbi Al-
latorvosi Féiskola Kémia Tanszékének ve-
zetGjeként lett a két intézmény vezetdje,
bdr a Gellért téri kampuszon tovébbra is az
a Plank Jend irdnyitotta a munkat, aki Ilos-
vay tanszékvezetésének utolsé éveiben mar
a munka jelentds részét végezte. Plank Je-
né 1940-ben kapott nyilvdnos rendes ta-
ndri kinevezést, és lett a tanszék vezetdije,
majd dékdn, 1945-ben MTA 1. tag (1949-
ben visszamindsitették tandcskozdsi jogu
taggd, 1989-ben rehabilitdltdk). Dékdni mi-
ndségében az 1947-ben eltdvolitott Putnoky
LdszI6 helyett a Szervetlen Kémia Tanszék
vezetését is rovid ideig elldtta, amig Proszt
Janost (1953: Kossuth-dij, 1956: MTA 1. tag)
1948-ban kinevezték tanszékvezetének. A
Szervetlen Kémia Tanszék vezetésében a
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Plank Jend (1890-1976) és Erdey Laszl6 (1910-1970) tanszéken kiallitott festményeinek
fényképei

kémikusok generdciéi szdmadra alapvetd
tankonyveket iré Proszt Janost 1963-ban
Nagy Jozsef (Kossuth-dij: 1953) valtotta, aki
a tanszék {6 profiljdvd a szilikonok kuta-
tdsdt tette, és ennek a teriiletnek az elmé-
leti és gyakorlati vonatkozdsait egyardnt
fontosnak tartva ért el eredményeket. E
tanszék vezetését 1991-ben vette dt Réffy
Jozsef, akit 1998-ban megbizottként egy
évre Hencsei Pdl, majd 1999-ben Nyuldszi
Ldszlé (MTA 1. tag: 2019) valtott; 6 a 2006-0s
Ujraegyesitésig volt tanszékvezetd. Vissza-
kanyarodva az Altaldnos Kémia Tanszék-
re, Plank Jendgt 1949-ben nyugdijaztdk, és
6t az analitikdban sok teriileten jelentds
eredményt elérg Erdey Ldszl6 (dékdn, MTA
1. tag: 1951, r. tag: 1955, Kossuth-dij: 1951,
1958) véltotta az 1966-ban Altaldnos és Ana-
litikai Kémia Tanszékre dtnevezett egység
vezetésében, egészen 1970-ben bekovetke-
zett haldldig. A tanszék munkatdrsai altal
ebben az id§szakban oktatott analitikai
mddszerek valtozatossdgdt jol szemlélteti
az Erdey és Mdzor szerkesztette Analitikai
kézikonyv [3].

Erdeyt Pungor Ernd, az elektroanalitika
vildgszerte elismert szaktekintélye (dékdn,
MTA 1. tag: 1967, r. tag: 1976, Allami dij:
1973, francia Becsiiletrend) véltotta a tan-
szék élén; sziiletése szdzéves évforduldja-
6l ebben az évben emlékezik meg a tan-
szék. Vezetése alatt az Altaldnos és Anali-
tikai Kémia Tanszék létszdma - figyelembe
véve az MTA-kutatécsoportot is — mintegy
150 f6re nétt, s a tanszéken immadr tobb
professzor is dolgozott, koziilik megem-
litjiik az MTA-tagokat: Szabadvdry Feren-
cet (f6dlldsaban a Miiszaki Mizeum igaz-
gatdja), illetve Toth Kldrdt.

Tobb munkatdrsa sikeres akadémiai kar-
riert futott be, kiilfoldi (pl. Lindner Ernd,
University Memphis, MTA kiils§ tag: 2022;
Gratzl Miklds, Case Western Reserve Uni-
versity), illetve magyarorszagi (Nagy Géza,
Pécsi Tudomdnyegyetem; az MKL el§z6,
novemberi szimdban § emlékezett meg
Pungor Erndrél, a szerk.) egyetemeken.
Pungor Erndt 1990-ben kinevezték az
OMFB elnokének és tdrca nélkiili minisz-
ternek, ekkor ideiglenesen a tanszék pro-
fesszora, Gal Sdndor dékdn (MTA 1. tag:
1993, 1. tag: 2004, Allami dij: 1988) vette 4t
a tansz€k irdnyitdsdt, 1991-ben pedig Har-
gittai Istvdn, a szerkezeti kémia vildgszerte
ismert neves kutatéja (MTA L tag: 1987, .
tag: 1993, Széchenyi-dij: 1996) lett a tanszék-
vezetd, akit 1996 és 2005 kozott Pokol
Gyorgy (dékdn, MTA TTK-f6igazgatd) ko-
vetett. 2005-ben az Altaldnos és Analitikai
Kémia Tanszékbe beolvadt a Kémiai Infor-
matika Tanszék, melynek vezetGje, Horvai
Gyorgy (2007: MTA L. tag, 2013: r. tag, Szé-
chenyi-dij: 2010) vette dt az anyatanszék ve-
zetését a dékdnnd kinevezett Pokol Gyorgy-
t6l. A parhuzamosan futé tanszéki torté-
netek fonala 2006-ban ért ismét ssze: az
egyesiilt Szervetlen és Analitikai Kémia
Tanszék vezet8je 2012-ig Horvai Gyorgy
lett, akit Nyuldszi LdszI6 véltott a vezet§i
poziciéban. Az egyesiilt tanszéket erdsi-
tette az MTA Szerkezeti Kémiai Kutaté-
csoportban tevékenykedd Hargittai Mag-
dolna (MTA 1. tag: 2004, r. tag: 2010, Szé-
chenyi-dij: 1996) és részalldsban Keserd
Gyorgy Miklés (MTA. 1. tag: 2019, Széche-
nyi-dij: 2022). 2021 6ta a Szervetlen és Ana-
litikai Kémia Tanszék vezet§je a szenzor-
kutatdssal foglalkozé Lendiilet-kutatdcso-
portvezet§ Gyurcsanyi E. Rébert.
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Pungor Erné (1923-2007) 2005-ben
annak az elektrokémiai szenzorokrél
rendezett matrafiiredi konferencia-
sorozatnak az egyik lilésén, amelyet még
1972-ben inditott el (fotd: Vigassy Tamas)

A mult dttekintése is egyértelmiivé te-
szi a tanszék tevékenysége dltal lefedett rend-
kiviil tdg kutatdsi teriiletet, amely a kor
igényeit kovetve vdltozd prioritdsokat mu-
tatott, de mindvégig megtartotta az egyen-
sulyt a felfedez§ kutatds, az ipari megva-
16sitdsokat tdmogat6 alkalmazott kutatds,
illetve az ezekhez sziikséges elméleti és gya-
korlati ismeretek oktatdsa kozott. Az egye-
temi hallgat6k oktatdsa mellett a tanszék
élen jért a posztgradudlis képzésben, ugyan-
is Erdey Ldszlé kezdeményezésére mdr
1964-ben szakmérnoki képzést inditott. [4]
Kiemelendd a termoanalitikai és elektroa-
nalitikai eszkoz-, illetve miszerfejlesztés,
igy példdul a ,,Paulik—Paulik—Erdey”-deri-
vatograf, [5] amely lehet§vé tette a mintd-
ban hevités hatdsdra bekovetkezd tomeg-
valtozds és entalpiavaltozds egyiittes mo-
nitordldsat. A kutatémunkat folyamatosan
tdmogattdk az elmdilt tobb mint 50 évben
a tanszéken miikodé MTA/ELKH/Lendii-
let tdmogatott kutatdcsoportok a miiszaki
analitikai kémia, az anyagszerkezet és mo-
dellezés, a szamitdsvezérelt kémia, illetve
a kémiai nanoérzékelgk teriiletén. Nem-
zetkozi szinten is kiemelkedd eredmények
sziilettek az elektroanalitikdban, termikus
analizisben, nano- és bioanalitikdban, szen-
zorikdban, anyagtudomdnyban, valamint
a szerkezeti kémia és a fGcsoportbeli ele-
mek kémidja teriiletén. A tanszék ,,modern
kori” publikdcids tevékenységét mindsiti,
hogy az MTMT adatbdzis alapjdn az itt jegy-
zett kozlemények idézettsége, torténelmi-
leg, a jelenleg 8 kart GsszesitG Mtegyetem
idézettségének kb. 13%-4t teszi ki.
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A jelen

Jelenleg a tanszék létszdm tekintetében
messze elmarad a Pungor Erng vezette tan-
széktdl (gyakorlatilag intézettdl), de ennek
ellenére hagyomdnyos kutatdsi teriiletei-
nek tébbségében aktiv maradt. Ezek vi-
szonylag széles spektrumban lefedik az
analitikai mddszerek fejlesztését, beleért-
ve az anyagvizsgdlati és szerkezetfelderité-
si mdédszereket, illetve az elemorganikus
és szervetlen vegytiletek szintézisét. A na-
gyobb kutatdcsoportok mellett, mint a
HUN-REN-BME Szdmitdsvezérelte Kémia
és a Lendiilet Kémiai Nanoérzékel6k Ku-
tatdcsoport, a nagy tradiciondlis kutato-
csoportok helyébe tobb 6nallé kisebb ku-
tatécsoport alakult, dltaldban egy vezetd
kutatét és annak doktordnsait tomoritve.
Ez lehetGvé tette az utdbbi 10 évben a ha-
gyomdnyos K+F tevékenységek megtartd-
sa mellett ezek bévitését dj kutatdsi teri-
letekekel, elsGdlegesen az energetikai al-
kalmazdsok teriiletén; ilyen példdul a hid-
rogénaktivélds, a szén-dioxid-redukcié és
az elektrokémiai energiatdrolds. Az elekt-
rokémiai energiatdroldk tertiletén 2012-ben
a Volkswagen AG elektrokémiai kutaté-
csoportot alapitott a tanszéken, amely a
VW céggel val6 kutatdsi egytittmiikodés ke-
retében unikalis gyakorlati tapasztalattal
rendelkezik a Li-ion-akkumuldtorok fej-
lesztésében, kiilonos tekintettel a nano-
skdldn torténd folyamatok vizsgdlatdra és
a celldk oregedését eldre jelz§ fizikai mo-
delleken és gépi tanuldson alapuld szoft-
veres rendszerek fejlesztésére. Meger§so-
dott a szdmitdsos kémia, ezt a tertiletet t4-
mogatja a HUN-REN-BME Szdmitdsvezé-
relte Kémia kutatécsoport is. Tevékenysé-
gének kozéppontjdban olyan kémiai prob-
lémdk vizsgélata 4ll, amelyek szadmitdsos
kémiai mddszerekkel tanulmédnyozhatdk,
és a szdmitdsi eredmények birtokdban ra-
ciondlis médon elvégezhet§ a kisérleti mun-
ka, részben a csoportban, részben pedig
kiterjedt nemzetkozi egytittmikodések-
ben. A kutatdsok eredményei f&leg a fosz-
for- és a sziliciumvegyiiletek kémidjéban
sziilettek, 4j — zomében konjugalt mt-rend-
szert tartalmazd vegyiiletek vizsgdlatdval.
Nemzetkozi MSCA-ITN (CATCHY) projekt
keretében a csoport részt vesz a fémklasz-
ter-katalizatorokon alapuld szén-dioxid-
redukcids reakcidk vizsgdlatdban. A szd-
mitdsos kémiai kutatdsok kiterjednek a
molekuldris felismerésen alapulé analitikai
mddszerfejlesztések tdmogatdsdra, példd-
ul a molekuldris lenyomatu polimerek ko-
tédési tulajdonsdgainak értelmezésére és
tervezésére.
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A szervetlen kémia teriiletén maradva
a tanszék kutatdsa gyakorlatilag lefedi a
periddusos rendszer minden f6-, illetve mel-
lékcsoportjdt, beleértve a szervetlen kémia
hatdrterdleteit is, példdul a fémorganikus
kémidt, a homogén/heterogén katalitikus
folyamatokat, az organokatalizist, a fizikai
szervetlen kémidt, az anyagtudomadny és a
nanotechnoldgia szervetlen kémiai vonat-
kozdsait, a szerves sziliciumvegyiiletek al-
kalmazdsait, valamint a fotoaktiv vegyiile-
tek kémidjdt. A szervetlen kémiai problé-
mdk megolddsdra a tanszék kutatdi egy-
arant alkalmaznak kisérleti (szintetikus és
analitikai), valamint szimuldcids (szdmit4-
sos kémiai) médszereket, és a jelenleg is
foly6 kutatdsok tobbségében a gyakorlat
és az elmélet kombindcidja szinergikusan
erdsiti egymadst. A klasszikus szintetikus
mddszereket kiegészitik az inert atmosz-
férdban foly6 miiveletek, amelyekhez tobb
Schlenk-4llds is kiépitésre kertilt, a kvan-
tumkémiai szdmitdsok hdtterét pedig egy
nagy teljesitmény( szdmitégép-klaszter
biztositja. A kisérleti alapkutatdsok terén
elsGsorban a fGcsoportbeli elemek (kiilo-
nosen a p-mez§ elemei: bor, szilicium,
foszfor) kémidjdban sikertilt eredményeket
elérni: kiilonleges elektronszerkezet( hete-
rociklusokat, foszfortartalmu ligagndumok
dtmenetifém-komplexeit, klasztervegyiile-
teket és szilikonpolimereket sikertilt elGal-
litani, melyek kiilonféle alkalmazdsokat
tesznek lehet6vé. Ezek koziil az egyik fon-
tos kutatdsi tertilet a karbordnok szintézi-
se, amelyek nagy stabilitdsu, kis toxicitdsu
vegytiletek, és kivdléan funkcionalizdlhaté-
ak. Mivel gyakran aggregdcié dltal indukdlt
emissziét mutatnak, ezek a tulajdonsdgok
optoelektronikai és szenzorikai alkalma-
zdsokban is hasznosithatdak. A fizikai szer-
vetlen kémiai kutatdsok fékuszdban els§-
sorban f&csoportbeli elemeket (kiiléndsen
a p-mezG nehezebb elemeit) tartalmazd
vegyiiletek reaktivitdsdnak és stabilitdsd-
nak vizsgalata dll. A felderitett szerkezet-
tulajdonsdg-reaktivitds dsszefiiggések le-
het6vé teszik a vizsgalt molekuldk alkal-
mazdsdt olyan teriileteken, mint az orga-
nokatalizis, kis molekuldk (pl. hidrogén,
ammonia) aktivdldsa, fotoinicidtorok fej-
lesztése, valamint optoelektronikai vagy
spinjelolgként torténd alkalmazasok.

A kémiai szimuldcidkkal tobb csoport is
foglalkozik. A bioszervetlen kémia tertile-
tén a kutatdsok {6 célja egyrészt a vastar-
talmu enzimek mikodésének megértése
(kiilonosen a citokrém P450 és H-NOX fe-
hérjéké, amelyek a gydgyszer-metaboliz-
musban és a szervezeten beliili jeldtvitel-
ben jdtszanak szerepet), mdsrészt a bio-

mimetikus nitrogénfixdciéra alkalmas ka-
talizdtorok miikodésének modellezése. Ez
utdbbi teriilet lehetGvé teheti energiahaté-
kony katalitikus reakciéutak felderitését
ammonia elGdllitdsa céljabol.

Az analitikai kémia tertiletén a tanszéki
felfedez§ kutatdsok fokuszdban elsddlege-
sen a kémiailag mddositott nanoszerkeze-
tek és szintetikus molekuldris felismerd
anyagok és molekuldk fejlesztése dll. Az
MTA Lendiilet-programjdnak tdmogatdsa-
val intenziv K+F tevékenység indult az or-
vosdiagnosztikai, kornyezetanalitikai és
ipari (bio)kémiai szenzorok, illetve mikro-
analitikai rendszerek és assay-k tertiletén.
A legfontosabb kutatdsi témdk a moleku-
ldris lenyomatt polimereken alapulé re-
ceptorok (,mdanyag antitestek’), elektro-
kémiai és optikai detektdldsu virusszdm-
lalok, viselhetd szenzorok, illetve fehérje-
és nukleinsav-alapti biomarkerek megha-
tdrozdsdra alkalmas miniatiirizdlt mérg-
rendszerek fejlesztése. Mindezen kutatdsi
tevékenységek jelentGsen alapoznak a na-
noszerkezet(i anyagok és nanorészecskék
kontrolldlt szintézisére, kémiai és biofunk-
cionalizdldsdra, illetve alkalmazdsdra. Itt
olyan jelentds sikereket konyvelhet el a
tanszék, mint a Bill&Melinda Gates alapit-
vény tdmogatdsdval megvaldsitott koltség-
hatékony elektrokémiai részecske- és vi-
russzdmldlé rendszer, illetve a SARS-CoV-
2 virusok detektdldsdra kifejlesztett mole-
kuldris lenyomatui polimereken alapuld,
képalkotd feliileti plazmonrezonancids chi-
pek. A tanszéken rendelkezésre dllnak kom-
petitiv pélydzati forrdsokbdl a biomoleku-
léris kolcsonhatdsok nagy dteresztSképes-
ségli vizsgdlatdhoz sziikséges képalkotd
plazmonrezonancids mérdrendszerek, mik-
rocseppentd robotok, hiperspektrdlis opti-
kai mikroszképia, lumineszcencia-detek-
téldson alapul6 tobbcsatornds rendszerek,
részecskeszdmlalok és elektrokémiai mun-
kadllomdsok. Emellett a tanszéki miiszer-
park biztositja az atomi rétegd levalasz-
tdshoz (ALD), illetve az anyagtudomdnyi
vizsgélatokhoz sziikséges XRD, FTIR, UV-
Vis, SEM-EDX, TG/DTA-MS rendszereket.

Szintén az analitikai kutatdsi profil bs-
viilését fémjelzi a karsztvizkémiai kutatd-
csoport, amely a karsztos k§zetekben t4-
rolt vizkészletek dllapotdnak felmérésével,
a felszin alatti vizek szennyezGdéseinek vizs-
gdlatdval foglalkozik. Specidlis kutatdsi te-
rillete a karsztforrdsok mogott hizédé viz
alatti barlangok vizsgdlata, az extrém ko-
rilmények kozotti buvdrmeriiléses minta-
vételezés, a viz ald telepithet§ monitorozé
miiszerek készitése.

Az alkalmazott kutatdsi tevékenységet
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illetden a tanszék az utébbi 5 évben kb. 50
ipari partnerrel llt kapcsolatban, tobbsé-
gében gdz- (GC-MS) és folyadékkromato-
grafids (HPLC-MS), atomspektroszképiai
(ICP-OES, AAS), NMR, XRD és SEM-EDX
elemzések, illetve mddszerfejlesztések te-
kintetében. Ezek célja jellemzGen a gydgy-
szeralapanyagok, késztermékek, kornye-
zeti, klinikai és élelmiszermintdk, technold-
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giai termékek elemzése, szennyezSk anali-
zise, illetve az ezekhez sziikséges robusz-
tus médszerek validdldsa és transzferdldsa.

A tanszék oktatdsi tevékenysége az el6bb
emlitett kutatdsi teriiletek leképezésénél is
sokkal kiterjedtebb, és az alapszakok els§
télévétsl a mesterképzés utolsé félévéig
megjelenik a hallgaték képzésében. Meg-
hatdroz¢ szerepe van az dltaldnos kémiai
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Viz alatti analitika: mintavétel a Molnar Janos-barlangban (foto: Spanyol Jozsef)
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alapozé — és vjabban felzdrkoztato — tér-
gyak, illetve az alapkollégiumi tdrgyak ko-
z0Ott a szervetlen kémia és az analitikai ké-
mia oktatdsdban és az ehhez kapcsolddé
legnagyobb hallgatéi 1étszamu kari labora-
tériumi gyakorlatok megtartdséban. Az
oktatott targyak lefedik az analitikai kémia
minden lényeges teriiletét, beleértve a min-
tavételezést és mintaelGkészitést, az elem-
analizist, a kromatogréfids médszereket,
az elektroanalitikat és szenzorikdt, a spekt-
roszképiai médszereket, valamint az anyag-
tudomadny vdéltozatos vizsgalati mdodszereit.

Emellett a tanszék gondozza a Kromato-

grdfia szakirdnyu tovdbbképzési szak és

az Analitikai kémiai szakirdnyud tovabb-

képzési szak (Mszeres analitikai és Mi-

ndségirdnyitdsi szakirdny) dllamilag akk-

reditdlt 4 féléves, levelez§ jellegii MSc- és

BSc-szintii elméleti és gyakorlati képzését,

amelyen eddig t6bb mint 1100 kolléga szer-

zett szakmérnoki vagy szakanalitikus vég-
zettséget. Emellett a felhaszndldi igények-
hez alkalmazkodva intenziv kurzusokat ren-
dez ipari szakembereknek az elektrokémiai
energiatdroldk és az elvdlasztdstechnika

(Kromisuli) témakdorben.

A tanszéken dolgozd kiilfoldi szakmai
tapasztalatokkal felvértezett 30-40 évesek-
bél dllé korosztdly, és novekvd 1étszamu
PhD-hallgatéink adnak reményt arra, hogy
az el6ttiink dllé évtizedekben a hagyomdny
folytatédni fog.

A Szervetlen és Analitikai Kémia
Tanszék munkakozdssége
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