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Személyre szabott parkolast tamogato
alkalmazas koncepcioja

A mobil infokommunikaciés eszkdzok terjedésével szamos olyan
informacids szolgaltatas jelenik meg, amelyek az utazdk helyval-
toztatasi dontéseit tamogatjak. Mivel a helyvaltoztatasi lancok
megitélését az egyes elemek jellemzdi alakitjak, ezért kiilonosen
fontos az egyéni jarmuvel végzett mozgasok befejez6 miiveletének,
a parkolasnak az informacios tamogatasa. A szerzok kidolgoztak a
személyre szabott parkolastervezo rendszer koncepcidjat és a mii-
kodés szemléltetésére létrehoztak egy alkalmazast. Felvazoltak a
tovabbfejlesztés és a kutatas folytatasanak iranyait.
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1. BEVEZETES

.....

nem elssorban a kozlekedési haldzat bévitésé-
vel, hanem a kozlekedésmenedzsment fejlesz-
tésével igyekeznek kielégiteni. Egyre nagyobb
figyelmet kapnak az olyan eszkozok és eljara-
sok, amelyek intelligens médon segitik a koz-
leked6ket. A varosi kozati forgalom egy részét
a parkolohelyet keres6 jarmivek teszik ki [1],
[5]. Ezek a jarmtvek nem csak felesleges moz-
gasokat végeznek, hanem a bizonytalan moz-
gasukkal zavart (balesetveszélyt) okoznak, és
feltartoztatjak a tobbi jarmivet. Elvaras a koz-
uti kozlekedésben a minimalis és megbizhat6
eljutdsi id6, ami a forgalomstirtiségre is kedve-
z6 hatast. A felesleges mozgasok kikiiszobolé-
se kornyezetterhelési szempontbdl is kivanatos.
Az emlitettek megoldasanak két £6 intézkedési
eszkoze:

- szabdlyozas a dijak mértékével és/vagy

- szabdalyozas intelligens kozlekedési rendsze-

rekkel.

A dijkoteles parkolas bevezetésével, a dijtarifak
emelésével mérséklodik a parkolohelyet keres6
jarmiivek szama [10]. Az intézkedés azonban
nem a probléma forrasat, hanem annak csak
tineteit kezeli, igy nem ez az els6dleges meg-
oldas [6]. A probléma forrasa: az utazok nem
kapjak meg kell6 id6ben a dontéseikhez, koz-
tiik a parkolasi dontésekhez sziikséges személy-
re szabott informaciokat.

A makroszkopikus moédszerek (példaul a be-
hajtasi dij) leegyszertisitve, 6sszevonva kezelik
a problémdkat, igy hattérbe szoritottak a mik-
roszkopikus mddszereket (példaul a belvarosi
parkolasmenedzsmentet), amelyek rugalma-
sabbak és hatékonyabbak lehetnek az adott te-
riileten [15].

Idealis esetben az utazokat olyan utazasterve-
z06k tdmogatjak, amelyek a teljes helyvaltozta-
tasi lancot megtervezik, és annak lebonyolitasat
segitik. Az ilyen komplex utazastervezék még
nem terjedtek el, megvalositasukat szamos

www.ktenet.hu




akadaly gatolhatja (gyakran érdekellentétek a kii-
16nbozé kozlekedési szereplok kozott). A teljes
helyvaltoztatasi lanc egyik legkritikusabb fazisa az
egyéni kozleked6k esetében a szabad parkolohe-
lyek megkozelitése [5]. Az utazas e fazisanak ked-
vezd lebonyolitasa nagymértékben el8segiti a teljes
helyvéltoztatasi lanc optimalis (személyre szabott)
megvalsitasat.

A parkolés dinamikus (real-time adatok szerinti)
menedzselésével a varosi kozuti forgalom mértéke
csokkenthet6 [2], [7], [12], [20]. Ezt igazoljak a San
Franciscoban muikod6 parkolastamogato informa-
cidés rendszer eredményei, ami valos idejii adatok-
kal dolgozik [3]. A parkoldk valos idejti foglaltsagi
adatait hatékonyan lehet kezelni a parkoldhelyeken
telepitett szenzorok segitségével. A szenzor haloza-
tokat felhaszndl¢ intelligens parkolasmenedzsment
koncepcidjara mar létezik megoldas [19]. A
parkolasmenedzsment a teljes infrastrukttira kapa-
citdsgazdalkodasanak része. Erre korszerd, foglala-
si elven miikodé elvi megoldas mar 1étezik[18]. A
parkolasi rendszerek Gn. dinamikus kapacitasa és
a kihasznaltsaga nagymértékben fiigg a hozzafér-
het8ségtdl, amely fizikai és informdcids tekintetben
is értelmezhetd. Az informécids hozzaférhetdséget
a személyre szabott tajékoztatds, valamint az ez-
zel Gsszetiiggé parkolohely-foglalas és dijbeszedés
funkcidja jelentdsen javitja [8].

A kutatas soran a parkolas tervezésének miiveleté-
re fokuszaltunk. Megvizsgaltuk a jelenleg miikod6
korszer( és széles kortien elterjedt parkolastervezd
alkalmazasokat. Azonban szem el6tt tartottuk azt a
megallapitast, miszerint a parkolasmenedzsmentet
a kozlekedésmenedzsment szerves részeként cél-
szer( kezelni [17].

A parkoldstimogaté informdciés rendszerek
esetében létez$ probléma, hogy nem az utazok
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szokasaihoz illeszkedd informaciokat szolgaltat-
nak. A parkolastimogaté informacios rendszer
tervezése soran nagyobb hangsulyt sziikséges fek-
tetni az utazoi igények vizsgalatdra [16]. Ezért fel-
mérést végeztiink az utazok korében a parkolasi
szokasokrol/elvarasokrdl [4]. A személyre szabott
parkolastdmogatd informécids rendszerek az uta-
201 igények kiszolgalasa mellett képesek az utazasi
idé6t és igy az energiafelhasznalast csokkenteni [11].

Ezek alapjan vazoltuk fel a fejlett parkolastervezd
rendszer szerkezetét és miikodését. A részleteiben
kidolgozott informdcids szolgdltatds tamogatja
az utazokat a helyvaltoztatas el6tt és kozben. A
végberendezés egy mobil intelligens eszkoz (pl.
okostelefon).

2. HELYZETELEMZES

Két tertileten végeztiink helyzetelemzést:

- Megvizsgaltunk és dsszehasonlitottunk 10 darab,
parkoldst tdmogaté alkalmazdst.

— Megkérdeztiink 160 f6t a parkolds sordn felme-
riil6 dontésekrdl, hogy megismerjiik az utazék
szokasait/elvarasait.

E két Osszefiiggl feladatrészt parhuzamosan végez-
tikk. Mindezek alapjan megfogalmaztuk az utazék
szamara legfontosabb parkolasi szempontokat.
Ezeket iranymutaté jellemzdknek neveztiik el. At-
tekintettitk ezek megjelenését a jelenlegi alkalma-
zasokban és azt, hogy mi akadalyozza elterjedésii-
ket.

2.1. Parkolast tamogat6 alkalmazasok Osz-
szehasonlito értékelése

A vizsgalt alkalmazasok kivalasztasi szempont-
jai: piacvezetdk egy adott teriileten és/vagy ren-
delkeznek valamilyen igéretes tulajdonsaggal.

1. tablazat: A megvizsgalt parkolast timogato alkalmazasok

Park Me http://www.parkme.com/ Neoparking http://en.neoparking.com/

Park Me Right | http://parkmeright.com/ SF Park http://sfpark.org/

Best Parking http://www.bestparking.com/ Voice Park http://www.voicepark.org/

Park Up http://www.park-up.com/ Central Parking | https:/find.parking.com/
Parkopedia http://www.parkopedia.co.uk/ | TRANS Park http://www.iru.org/transpark-app
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2. tablazat: Parkolastimogato alkalmazasok értékel6 szempontjai (forras: sajat)

Szempont Leiras
L multimodalitas '}"6bbféle kbzl?kedési ’méd tervezése (pl. egyéni, kozosségi
és gyalogos kozlekedés).

II. valds idejii/ el6rebecsiilt adatok Példaul: parkold foglaltsiga, szabad parkolohely jelzése.
III. személyre szabottsag Tervezés kiilonboz6 szempontok szerinti szlirés alapjan.
IV. ingyenes A szolg,él,tatéf ingyenesen letélthet6 és hasznalhato, az

adatellatas dijmentes.

V. hasznalhatésag mobil eszkozon Mobil eszkdz korlatait nem 1épi tdl az alkalmazas.

VI

térképes feliilet

Adatbevitel és az eredmény megjelenitése térképen.

VIL

kompakt felhaszndldi feliilet

Az alkalmazas meniirendszere egyszer(, a sziikséges infor-
macidk egy oldalon jelennek meg.

VIIL

»crowd sourcing”

Az utazék megosztjak informacioikat (véleményiiket) egy
kozosséggel (aktiv mod). Az utazdk szokdsairdl adatgytjtés
(passziv mod).

IX. navigdcié (out-door)

Navigdcio a tervezett az Gitvonalon a parkolo bejdratdig.

X. navigaci6 (in-door)

A parkol6 létesitményen beliil navigacio a parkoldhelyhez.
A parkol6 jarmuhez navigaci6 gyaloglas kozben.

XI. parkoldhely foglalasa

A helyszinre érkezés el6tt lehetséges parkolohelyet foglalni
a parkolastervezd segitségével.

A megvizsgalt parkolast tamogat6 alkalmaza-
sokat és elérhetGségiiket az 1. tablazat mutatja.

A 2. tablazat az alkalmazasok értékelési szem-
pontjait foglalja 6ssze. Minél jobban megfe-
leltek az adott szempontnak, annal magasabb
pontszamot kaptak. A pontozas 0-tol 3-ig ter-
jedd skalan tortént, ahol ,,0” ha az adott szem-
pont nem jelent meg, és ,,3”, ha teljesen megje-
lent az adott alkalmazasnal.

Szempontonként Osszegezve a pontszdmokat,
megkaptuk, hogy azok mennyire jellemzdek,
azaz a maximalisan elérhetd pontszambél hany
pontot kaptak. Ezt az ardnyt szdzalékban kife-
jezve mutatja az 1. abra.

A legjellegzetesebb hidnyossag a multimodalis
tervezés. A parkolast tdmogat6 alkalmazasok
tobbnyire nem segitenek az utazasi lanc tobbi
elemének tervezésében. A parkolohely el6fog-
laldsara kevés esetben van lehet6ség, ami nove-
li a bizonytalansagot. A navigaci6 sem gyakori,
ugyanis a legtobb parkolast timogat6 alkalma-
zas még utvonalat sem tervez. A hidnyossagok
legfébb oka az, hogy az egyes kozlekedési mo-
dokat altaldban kiilonb6z6 érdekeltségi szer-
vezetek irdnyitjdk. Az utobbi évek infokom-

munikdcids fejlédésének (pl. okostelefonok,
internet) kdszonheten egyre gyakoribb a
»crowd sourcing” funkcié.

2.2. Utazoi igények feltarasa

Az internetes kérdéiv terjesztési modszeréb6l
kovetkezik, hogy nagy aranyban olyan szemé-
lyek toltik ki, akik hasznalnak utazastervezé
alkalmazasokat és/vagy birtokdban vannak
a sziikséges szamitastechnikai ismereteknek.
Tehat egy ilyen kérd6ivvel a kutatds szempont-
jabol relevans utazokat, azaz az alkalmazas
potencialis felhaszndlé6it szolitottuk meg. A
kérdések féként parkoldsi szokdsokra és a par-
kolds tervezésének mddjira vonatkoztak, ami-
r6] mindenkinek van véleménye fiiggetleniil
attél, hogy rendelkezik-e vezet6i engedéllyel,
illetve szokott-e vezetni. Mind a jarmiivezetdk,
mind a leend§ jarmtivezet8k véleménye fontos
volt.

A megkérdezettek egy jelentés része a Buda-
pesti Miiszaki és Gazdasagtudomdnyi Egye-
tem, Kozlekedésmérnoki és Jarmiimérnoki Kar
dolgozdi, illetve hallgatéi voltak. A kérdéseknél
1-t6l 5-ig terjedd skalan lehetett megitélni az
egyes szempontok fontossagat. Néhany kérdés-
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1.4bra: Az értékel6 szempontok megjelenési gyakorisagaa parkolast timogaté alkalmazasokban
(forras: sajat)

teljes pontszam a maximalis pontszam aranyiban
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AL parkolohely foglalasa

artékeld szempontok

nél egy listabol kellett kivélasztani a legjellem-

z8bb vélaszt.

A kérdéivben a kovetkezé kérdéscsoportok

szerepeltek:

a) életkor,

b) foglalkoztatottsag,

c) fogyatékossag,

d) utazasi motivéacid,

e) id6, koltség, biztonsig fontossaga,

f) parkolastervezé elvart tulajdonsagai,

g) parkoldstervezd elvart miitkodési funkcioi,

h) a parkolastervezé algoritmusanak lehetséges
paraméterei.

A h. kérdéscsoport a legnagyobb jelent6ségti,
amelyben a parkoldstervezé algoritmusanak
lehetséges paramétereire kérdeziink ra. Ezek
alapjan allithatok Ossze a személyre szabott ja-
vaslatok. A tobbi kérdéscsoport az alkalmazas
adatbazisanak és felhasznaloi feliiletének kiala-
kitasaban jatszott szerepet.

A b-d. kérdéscsoportok alapjan felhasznaldi
csoportokat képeztiink, akiknek a valaszait kii-
16n is megvizsgaltuk. Ha hatdrozott eltérések
lennének egyes felhasznaloi csoportok elvara-
sai kozott, akkor érdemes lenne a csoportokra
jellemz6 elézetes beallitdsokat meghatarozni.
Az eredmények azonban ennek ellenkezjét
mutattdk, ugyanis a felhasznaléi csoportok
igényei sokkal kozelebb vannak az &sszes uta-
z6 dltalanos elvarasaihoz, mint az egyes utazék

személyes igényeihez. Az egyes utazok dontési,
viselkedési és az ebbdl levezethet személyes
beallitasi igényekkel tovabbi kutatdsunk soran
foglalkozunk (pl. gyakorlatlan vezetd széles
parkolohelyet szeretne foglalni).

Egy példan keresztiil szemléltetjiik az eltérd
utazasi motivacioval rendelkez6 utazok vila-
szait a legfontosabb kérdésekben (h. kérdéscso-
port):

26. tervezett parkolas ideje,

27. fizetendd dij,

28. legyen szegély menti parkolo,

29. legyen P+R parkolo,

30. legyen parkol6hdz,

31. legyen parkolotér,

32. legyen intermodalis csomdpont,

33. parkol6 és célallomas tavolsaga,

34. parkol6 és célallomads kozotti utazasi ido,
35. parkold népszertsége mas utazok korében,
36. parkold aktualis foglaltsaga,

37. parkol6 biztonsaga,

38. parkoldhely el6foglalasa.

A 26-38. kérdésekre 1-t6l 5-ig terjedd értékkel
lehetett valaszolni, ahol az 5: nagyon fontos
és 1: nem szamit. Az eredményeket a 2. dbra
mutatja. Az dbran kévethetd, hogy a kiilonbo-
z6 utazasi motivacidval rendelkez$ csoportok
valaszai milyen mértékben térnek el az dsszes
megkérdezett valaszainak atlagatol. Figyelem-
be véve, hogy a lehetséges valaszok skaldja 1-t6l
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2. abra: Kiilonb6z6 utazasi motivaciéju utazok valaszainak eltérése az atlagos valaszoktol
(a h. kérdéscsoportban) (forras: sajat)
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5-ig terjedt, belathatd, hogy az utazasi moti-
vacio szerint nem érdemes kiilon csoportokat
képezni. Ez a megallapitas igaz az Gsszes tobbi
felhasznaldi csoport esetében is.

Az étlagos valaszok értékeit az 1-t6l 5-ig terje-
dé skalan a 3. tablazat mutatja.

2.3. A javasolt rendszer iranymutatd jellemz6i

A kutatds soran el6térbe kertilt tobb jellemzé

tulajdonsag, amelyek egyértelmtien sziiksé-

gesek egy korszerli parkolast timogaté alkal-

mazasban. Ezek a jellemzék mar elterjedtek a

megvizsgalt alkalmazasokban és/vagy a kérd6-

iv alapjan az utazdk szamara kiemelten fonto-

sak:

- személyre szabottsag,

- térképes megjelenités,

- parkolasi dijakrdl téjékoztatds,

— egyszerli felhaszndldi feliilet, amely mobilte-
lefonon is konnyedén hasznalhato.

Az utazok altal érzékelt minéséget tobb, egymas-
sal Osszefiiggd tényezd egyiittesen befolyasolja.

3. EREDMENYEK

A kutatasi munka eredménye: a parkolast ter-
vez6é rendszer koncepcidja. Ez tartalmazza a
felhasznaldi funkciok és feliilet, az adatbazis
szerkezetének ¢és miikodésének, valamint a
parkolastervezd teljes informacids rendszer
szerkezetének és miikodésének meghataro-
zasat. A parkolas tervezése nem elvalaszthatd
folyamat a helyvaltoztatasi lanc t6bbi fazisanak
tervezésétol. Ezért a kialakitott rendszer archi-
tekttra nyitott pl. a kozosségi kozlekedés és az
egyéni kozlekedés iranyaba is.

3.1. A parkolastervez informacios rend-
szer

A javasolt rendszer feladata az utazéi igények
és a rendelkezésre allé6 parkolasi kapacitasok
egymashoz rendelése, valds idében. Ehhez a 3.
abran lathaté modellt dolgoztuk ki, amely egy-
ben mutatja a legfontosabb Gsszetevoket és az
informaciokezelési miveleteket is. A rendszer
két ,,s2€1s6” Osszetevdje az utazd és a parkolot
tizemeltetd tdrsasag. A két fél adatai megje-
lennek egymasndl. A ,kozépsS” alrendszer a

3. tablazat: A valaszok atlagos értékei a 26-38. kérdéseknél (forras: sajat)

Kérdés sorszama 26. | 27. | 28. | 29.

30. | 31. | 32. | 33. | 34. | 35. | 36. | 37. | 38.

Valaszok é4tlagos értéke 34 (38]33]35

3433|3638 (39|28]|37]|37]|33
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parkolasmenedzsel6 kozpont, ahol a két irany-
bdl érkezé adatdramlast koordinaljak, és az ada-
tokat feldolgozzak. Itt ,taldlkoznak” a parkolok
iranti kereslet és kinalat adatai. Idedlis esetben
a parkolasmenedzsel$ kozpont funkcionalisan
és bizonyos esetekben fizikailag is a kozleke-
désmenedzselé kozpont része. Igy biztosithato,
hogy a parkoldsmenedzsment nem egy elszige-
telt folyamat, hanem 6sszekapcsolhaté a teljes
helyvaltoztatasi lanc tobbi eleméhez tartozo in-
formdcidkezelési mivelettel. Az adataramlas az
interneten torténik [21].

Az alkalmazas egy mobil eszkozt és internet
hozzaférést igényel (pl. 3G vagy annal gyorsabb
mobil halézat, wifi), hogy a valos ideji adatok
szerinti tervezés megvaldsulhasson. A tervezési
miivelet a mobil eszkézon torténik. Az inter-
netkapcsolat elsddlegesen a parkol6 foglaltsagi
adatainak frissitéséhez sziikséges. Masodlago-
san az utazdi igények anonim mddon térténd
gyljtéséhez (a parkolasmenedzsel6 kozpont-
ban) és a statikus parkolasi informaciok fris-
sitéséhez sziikséges. Online médban az utazo
altal kezdeményezett parkolohely kereséskor
frissiilnek a relevans adatok. Ezek a célallomas
koérnyezetében 1évé parkolok adatai. A célal-
lomas kornyezetét az utazé hatdrozza meg a
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maximélis gyalogldsi tavolsdggal. Igy 1ényege-
sen csokkenthetd a frissitendé adatok mennyi-
sége és a frissités gyakorisaga. Offline médban
is hasznalhaté az alkalmazds, azonban ekkor
nem elérhetdk a valds idejti adatok. A nem va-
16s idejii adatok frissitése érdekében elegendd
ritkabb id6kozonként (pl. néhany nap) online
kapcsolédni. Az utazéi igények gytijtése a par-
kol6t menedzseld kozpont szdmadra a statisztika
készitéséhez és a parkoldst tervezd rendszer fej-
lesztéséhez sziikséges.

A parkol6t tizemeltet tarsasagok esemény ori-
entaltan (a valtozasokat regisztralva) gytjtik az
adatokat a parkolohelyeknél és/vagy a parkold
létesitmény be- és kijaratanal elhelyezett szen-
zorokbdl. Erre a célra a legalkalmasabb a veze-
ték nélkiili szenzor halézat. A szenzorok érzé-
kelik a parkol6helyeken 1év6 jarmiiveket vagy a
létesitmény be- és kijaratan athaladé jarmave-
ket. A szenzor halézatok kialakitasara jelenleg
sokféle megoldas létezik [9].

Az aktudlis foglaltsag méréséhez a parkolok
tizemeltet6je haszndlhatja a mobiltelefonnal
torténd fizetés adatait is. Ezekbdl becsiilni le-
het egy adott teriilet (példaul egy utca) aktualis
foglaltsagat. Zart parkolonal megoldast jelent

3. abra: A parkolastervez6 informacios rendszer modellje (forras: sajat)

Intermet

Litazdi igenyok

szenzor @ parkolkd
Wtesdtmbny be-
s kijratdndl
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még a be- és kilép6 jarmuvek szamdanak auto-
matikus regisztréldsa [14]. Ennek el6énye, hogy
ez nem kotédik a dijfizetés miiveletéhez, igy
ingyenes parkolokban is miikodik. Hatranya,
hogy nyilt parkolé tereken (utcan) nem alkal-
mazhato.

A nyers adatokat a parkolot tizemeltetd térsa-
sag sajat adatbazisaban taroljak, ahonnan to-
vabbkiildik a parkolasmenedzsel$ kézpontnak
olyan rendszerességgel (kb. 5-15 percenként),
hogy a valds idejt informacidszolgaltatas 1ét-
rejohessen. Amely adatok nem igényelnek cik-
likus tovabbitést, azokat csak az alkalmankénti
valtozasokat kovetden tovabbitjak.

Az utazé az informdcids szolgaltatashoz in-
gyenesen fér hozza. Mivel a parkolastervezd
rendszer személyes adatokat is gytijt, ezért azok
anonim modon kezelend6k. A parkol6 tizemel-
tetdjének el6ny6s, ha parkoloirdl részletes, a
személyre szabott tajékoztatast is lehet6vé tev
adatokat szolgaltat a parkolastervez6 rendszer-
ben, mert igy az utazok ezeket a parkolokat
valasztjak. Tovabbi elényre tesznek szert, ha a
parkolok aktudlis (valds idejt) foglaltsagarol
is tajékoztatnak és lehetévé teszik az elézetes
helyfoglalast.

3.2. A parkolast tamogato alkalmazas

Az utazdk a parkolastervezd rendszer szolgalta-
tasat egy ehhez készitendé alkalmazas haszna-
lataval vehetik igénybe. A személyes elvarasok
ezen alkalmazas segitségével kezelhetSk.

Az alkalmazds a mikodés kozben multi-
kritériumos elemzést végez, ahol a kritériumo-
kat az utazd adja meg. A lehetséges véltozatok
a parkolo létesitmények. A kutatds soran a szu-
rési modszert talaltuk az utazok szempontjabol
leghatasosabbnak. Ekkor ugyanis az utazék
jobban atlatjak a kiilonboz6 kritériumok altal
megszirt eredményeket, szemben azzal a méd-
szerrel, amikor a kritériumokhoz stlyszamokat
rendeliink. Az utazok a kovetkez6 kritériumok
szerint kezdeményezhetik a szlirést ugy, hogy
ezekhez 1-t8l 5-ig terjedd (5: nagyon fontos, 1:
nem szamit) széls6 értékeket rendelnek:

- parkold és rendeltetési hely kozotti utazasi

tavolsag,

- parkoldk aktualis foglaltsaga,

— parkoldk népszertsége (az utazdk véleménye
alapjan),

- blincselekmények abszolut gyakorisaga,

- kiiltéri/beltéri parkolo,

— parkolas kezd§ és befejez6 id6pontja,

- fizetendé dij mértéke a parkolas id6tartama-
nak fiiggvényében.

Ezek a kritériumok meghatarozzak, hogy a par-
kolokbdl milyen adatok, milyen gyakorisdggal
torténd begytjtése sziikséges. A parkoldk aktu-
alis foglaltsdga val6s idejti adat, ezért azt idSori-
entaltan (ciklikusan, figyelembe véve a parkol6
tizemeltetd tarsasag és a parkolomenedzseld
kozpont kozotti adatfrissités ciklusét is) szitk-
séges gyljteni. A tobbi adat sokkal ritkab-
ban moédosul, azokat esemény orientédltan (ha
megvaltozik) érdemes gytjteni. A parkolokra
vonatkoz6 adathalmazbdl a sziirés segitségé-
vel kikereshet6k az utaz6 szamara elfogadhaté
parkoldk.

Az alkalmazassal szemben elvéras az egyszert
haszndlhatésdg. A meniirendszer minimalis
szamu meniipontot tartalmaz; az utazok bedl-
litasai, és a célallomasok elmenthet6k késébbi
felhasznalas céljabol. A meniirendszer tervét
a 4. abra jeleniti meg. A kék hatterti dobozok
mutatjak az tirlapokat (1-3.), amiken az adatok
bevitele és megjelenitése torténik. A kozottik
levd nyilak az egyes adatkezelési miiveleteket
(A-t0] H-ig) jelentik. Az alkalmazasba torté-
né be- és kilépés (A., B.) a kezd6 képerny6hoz
kapcsolodik. Ezen az utazo rendszeres utazasi
motivacidihoz tartozé kedvencek (1.) jelennek
meg, amin az igénybe vevé a sajat személyes
jellemz6i alapjan végzi el a beallitasokat (C.).
A kedvencek nem tartalmaznak célallomast.
Egy kedvenc kezelésekor a sziirési kritériumok
széls6 értékei hatdrozhatok meg. A tervezés so-
ran egy kedvencet valaszt az utazé (D.). A cél-
allomas megadasa (2.) kiilon trlapon torténik.
A céldllomas is elmenthet6 (E.). A céldllomas
lehet postai cim, POI adat, GPS koordinata,
stb. Ennek megadasa utan végezhet§ el a sziirés
(F), ami utdn egy ujabb (rlapon megjelennek
a javasolt parkoldk (3.). Ha a javasolt parkolok
koziil elfogadunk egyet, akkor annak adatai el-
mentheték (G.). Ez tobbféleképpen torténhet.
Beszélhetiink egyszerli exportélasrél (elment-
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4. abra: A parkolast tamogat6 alkalmazas meniirendszere (forras: sajat)

A.) Belépés

A

1. Kedvencek

B.) Kilépés
) Kilép -

D.) Egy kedvenc kivalasztasa

E.) Cél mentése

(1gények)

C.) Uj kedvenc H.) Visszalépés

G.) Javaslat mentése

[
2. Célallomas
-

megadasa

F.) Sziirés \

3. Javasolt

parkolok

jiuk kiilon fajlba), vagy a parkold cimét fel-
hasznalva kérhetiink navigaciot is. Ha a sziirés
eredménytelen volt, akkor visszaléphetiink a
kedvencekhez (H.), ahol médositunk a szemé-
lyes beallitési (sztirési) kritériumokon.

A mitikodés vizsgalata céljabol elkészitettiik a

parkolast tamogaté alkalmazast Microsoft Ac-

cess kornyezetben, ahol a f6 funkcidk tesztel-

het6k. Az eddigi fejlesztés eredménye: sziirés

kozben

- az utazo legalapvetébb igényeit,

— a parkoldk adatait és a

- a célallomasok alapveté adatait (hely koordi-
nata, cim) kezeli az alkalmazas.

Az alkalmazds adatbézisdban szereplé minta-
adatok és a miikodés szemléltetéséhez hasz-
nalt cimek Gyér vérosdbol szdrmaznak. Ugy
valasztottuk ki azokat, hogy az 6sszes opciot ki
lehessen probélni. Az alapértelmezett beallita-
sok értékeit a kérdSives felmérés eredményei
szolgaltattak.

A mintaadatbazisban szereplé utazoi igények

(5. abra) a kovetkez6 formaban jelennek meg:

- Megnevezés: a mentett parkoldsi igénynek
(rendszeres utazéasi motivacionak) az utazo
altal megadott neve.

— Parkolé és célallomas kozotti tavolsag: egy-
elére légvonalbeli tavolsagot szamol az adat-
bazis, az egyes helyszinek (parkolok, célallo-
masok) GPS koordinatai alapjan.

— Parkolok foglaltsaga: ot érték (legfeljebb 60%,

70%, 80% vagy 90% kihasznaltsag) koziil le-
het valasztani. Az alkalmazds nem javasol
olyan parkoldt, ami 90%-nal nagyobb kihasz-
naltsaggal rendelkezik.

— Parkolok népszertisége (az utazok véleménye
alapjan): az utazé 6t érték kozil kivalasztja,
hogy milyen népszer(i parkol6t keres. Ha a
legalacsonyabb értéket dllitja be, akkor min-
den parkol6 széba johet, mig a legmagasabb
érték valasztasa esetén csak a legnépszer(ibb
parkolok jelennek meg. A kénnyebb haszna-
lat érdekében szinkédok jelzik az 1-t6l 5-ig
tarté értékeket.

- Blincselekmények: a biztonsagos jelleg alap-
jan lehet szlirni a parkolok kozott. Az el6z6
ponthoz hasonléan mikodik. A kénnyebb
hasznalat érdekében szinkddok jelzik az 1-t6l
5-ig tartd értékeket.

- Kiltéri/beltéri parkold: a két tipus rendsze-
rint nem helyettesiti egymast, az utaz6 vagy
az egyiket, vagy a mdsikat preferalja adott
helyzetben [13].

- Parkolas kezdete/vége: a tervezett parkolas
kezdetének és végének idépontja legordild
meniikbdl valaszthato ki 6ras pontossaggal.

Minden [étrehozott igényhez (kedvenchez)
tartozik egy zo6ld gomb, amivel a szirést lehet
elinditani (az dbra bal oldaldn ,,sz{ir6” ikonnal).
Ezutdn a célallomas nevét vagy cimét kell meg-
adni egy felugré ablakban (6. abra), és a sziirés
befejezdik. A célallomas azért nem tartozik a
kedvencekhez (rendszeres utazasi motivacidk-
hoz), mert az a konkrét utazastol figg.
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5. abra: ,,Elmentett parkolasi igények” tirlap (forras: sajat)

Mentett parkoldsi igények
magnbvacds tavialsbg parkold -2 Bincsslek-  kdltdn behlfdai porcalds  parkoks
fogloltedga  merliég  mény kezdele  wige
dopérieimezstt  [som  [=]0e  [=] w0 [=]e0 [=]
1 1 a & mindegy
E’ 2 2 igen igen
. 3 a
d -4
5 5
=apasiah mincegy [=] 05 [ ] N 800 [»]m00 [x]
&1 @l & mindegy @ mindegy
o 2 2 igen fgen
3 3
4 4
5 5
muriea wom  [=)[oe =] B0 =] 16 [=]
1 1 “ mindegy ' mindegy
2 2 Igen “ igen
&3 3
sy | 4
-] 5
[=] f=] f=] [=]
1 1 “ mindegy = mindegy
vl 2 igen igen
== ®a @2
4 4
5 5

Az adatbazisban a parkolok kovetkezd tulaj-

donsagait (attribatumai) taroljak el:

- GPS koordinatak: a parkolok és a célallomésok
kozotti légvonalbeli tavolsag szamitdsdhoz.

- Helyszin neve: a kozteriilet neve, ahol a par-
kol taldlhato.

6. abra: Célallomas megadasa a tervezés soran

L2 oS

Adja meq a céldlomas nevét (vagy annak egy részet):

(forras: sajat)

Paraméter megadasa

haz

— Oradij: az eredménylistdban e szerint novek-
v0 sorrendben rendezik a parkoldkat.
- Nyitas, zaras: az adott parkold nyitasanak és
zarasanak id6épontja. Ezt hasonlitjak ssze az
utazé altal megadott tervezett parkolasi id6-
pontokkal.
Foglaltsag: az adott parkold (aktudlis) foglalt-
saga. Jelenleg csak statikus jellegti adatként
szerepel az adatbazisban. Ha értéke kisebb
vagy egyenld, mint az utazé altal még tole-
ralhaté maximalis foglaltsag, akkor megfelel
a parkolé ebbdl a szempontbdl.
Népszertiiség: az adott parkold népszertisége
az utazok véleményei alapjén. Ot értéket ve-
het fel. Ha ez az érték kisebb, mint az utazé
altal megadott népszertiségi érték, akkor a
parkolé ebbdl a szempontbdl nem megfeleld.
- Blincselekmény: az adott parkold biztonsa-
gat fejezi ki 6t kiilonboz6 értékkel. Ha értéke
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kisebb, mint az utazé altal igényelt minima-
lis biztonsagi szint, akkor a parkol6 ebbdl a
szempontbdl nem megfeleld.

- Kiltéri parkold: ha az adott parkold kiiltéri,
akkor értéke ,,17, kiilénben ,,0” Az utazd az
»igen” kijelolésével ,,17, a ,nem fontos” kije-
161ésével ,,0” értéket ad meg igénynek. Azok
a parkolok felelnek meg az utazé igényeinek,
amelyeknek az értéke nagyobb vagy egyenld,
mint az utazé altal megadott érték.

- Beltéri parkolé: ha az adott parkold beltéri,
akkor értéke ,,1%, kiilénben ,,0”. Az utazé az
»igen” kijelolésével ,,17, a ,nem fontos” kije-
161ésével ,,0” értéket ad meg igénynek. Azok
a parkolok felelnek meg az utazé igényeinek,
amelyeknek az értéke nagyobb vagy egyenld,
mint az utazé altal megadott érték.

Ez az adatszerkezet alkalmazhaté a javasolt
rendszer végberendezéseinél (pl. okostelefon)
is.

Ahhoz, hogy egy adott parkolé megjelenjen a
javaslatok listajaban, az utazdi igény minden

D Virosikirekedes

feltételét teljesitenie kell. Javaslatok a 7. ab-
ran. A bedllitas nevénél a kivalasztott kedvenc
(rendszeres utazasi motivacio) jelenik meg. Az
eredmény elmenthetd PDF fajlba vagy uj terve-
zést lehet inditani.

5. OSSZEFOGLALAS

A varosi mobilitds menedzselése megkivanja az
intelligens eszkozok és technolégiak alkalmaza-
sat. A teljes helyvaltoztatasi lancok informacids
tamogatdsa valos idében meglehetésen komp-
lex feladat, kiterjedt integraciét igényel. Ennek
az egyik sarkalatos fazisa a parkolastervezés. A
parkolastervezé rendszer a személykozlekedés-
ben egy hatékony, relative kis raforditassal mu-
kodtethet6 megoldas. A javasolt informacids
szolgaltatas integralhaté a teljes utazasi lancot
lefed6 kozlekedési informacids rendszerbe.

A javasolt rendszer és az annak részét képezo
alkalmazas az utazds el6tt és kozben, valds ide-
jii informadcidkat szolgaltat, figyelembe véve a
személyes elvarasokat is. A parkolastervezd

7. abra: ,,Javasolt parkolok” tirlap (forras: sajat)

Javasolt parkolék . i
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alkalmazasok esetében elegendd korlatozott
szamu személyes bedllitasi lehetSség. A kérdéiv
eredményei megmutattak azokat az iranymuta-
t6 jellemzdket, amelyek figyelembevételével ki
lehet szolgalni a parkol6helyet keres6 utazdk
igényeit.

A kutatas tovabbi irdnya miszerint a valds id6-
ben rendelkezésre allo foglaltsagi adatok fel-
hasznéldsaval a parkolasmenedzsment gy ad-
jon javaslatot az utazéknak, hogy minimalizalja
a parkoldhely keresésbol szarmazo felesleges
jarmlimozgasokat. Az aktualis utazasi igények-
t6l fiiggd varosi parkoldsi stratégidk részletes
jellemz6it héalézatmenedzsment szemléletben
dolgozzuk ki.
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- Das Konzept einer personalisierten
Anwendung fiir die Unterstiitzung der

Benutzung von Parkier-Systemen

With the expansion of mobile information and com-
munications technology; a great number of information
services have appeared that support passengers deci-
sions regarding their locomotion. Since the judgements
that are made during locomotion chains are shaped by
the characteristics of individual elements, the informa-
tion support of parking, which is the final operation of
individual vehicle movement, is particularly important.
The authors have developed the concept of a personal-
ised parking system design. To illustrate the operation
of this system, an application has been created and the

Mit dem Ausbau der mobilen Informations- und Kom-
munikationstechnik es erscheint eine grofle Anzahl
von Informationsdiensten, die die Entscheidungen
wahrend des Ortswechsels der Reisenden unterstiit-
zen. Da die Beurteilung der Bewegungsketten durch
die Eigenschaften ihrer einzelnen Elemente beeinflusst
wird, es ist besonders wichtig, die letzte Operation der
individuellen Fahrzeugbewegung, das Parkieren mit
Informationen zu unterstiitzen. Die Autoren haben das
Konzept eines personalisierten Planungssystems fiir das
Parkieren entwickelt und fiir die Veranschaulichung

seiner Funktion es wurde eine Anwendung erstellt. Es

directions of further development and research have
been outlined.

wurden die moglichen Richtungen der Weiterentwick-
lung und der Fortsetzung der Forschung aufgezeigt.
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