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A parkolasi informacids rendszerek integralasa
a forgalmi menedzsmentbe

A korlatozott parkolé kapacitassal rendelkezé forgalomvon-
z6 teriiletek mobilitasi és forgalommenedzsmentjének része a
parkoldsmenedzsment, azaz az dlloforgalmi létesitmények kapa-
citaskezelési feladatai (igények és kapacitasok dsszerendelése). Mi-
kozben a parkolasi problémakkal foglalkozé kutatasok jellemzden
sziikebb teriiletre (egy-egy eszkoz, eljards, stratégia) fokuszalnak,
egyre hangsulyosabban megjelenik a nagyobb teriileti egységeket
atfogo integralt szemléletti forgalommenedzsment igénye.
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1.BEVEZETES

A kozuti kozlekedési halozatok kapacitaskezelé-
séhez az alloforgalmi létesitmények feladatai is
hozzatartoznak. A forgalmi menedzsment sordn
a parkolasi problémak elkeriilése és megoldasa
a parkolasi létesitmények miikodését tdmogato
informécios rendszerek és az egyéb forgalmi me-
nedzsment rendszerek dsszekapcsolasaval haté-
konyan oldhaté meg. Ennek érdekében 6sszefog-
laltuk az egyes parkolasi médok alapfolyamati
és informaciokezelési jellemz6it, funkcidit, ami
alapjan javaslatot dolgoztunk ki az integrélt in-
formacids rendszer szerkezeti és miikodési meg-
oldasara. A mukodtetés sarkalatos pontja a sza-
bad fér6helyekhez (a helyvaltoztatasi igényekbdl
levezethetd) a parkolasi igények hozzarendelése,
figyelembe véve az utazok és a szallitok parkolo
valasztasi szempontjait is.

2. A PARKOLASI MODOK JELLEMZOI
A kozuti forgalmi menedzsment Kiterjed:

1. ahalad¢ forgalomra, valamint

2. a parkolashoz kapcsolédo "allé forga-
lomra" és "parkolohely-keresé forga-
lomra".

A parkolasi modok csoportosithatok a létesit-
mény tulajdonviszonya, az elhelyezkedés és a
kialakitds (kapcsolddo infrastruktira) szerint. A
parkolasi modokat az 1. abra foglalja 6ssze [1], [2].

A parkolasmenedzsment és az annak részét
képezé informdciokezelés szempontjabol a
kiemelt mddok (1. dbra sargaval jelzett ré-
szei) képezték a vizsgalatunk targyat, ugyanis
jellemzden ezeken a helyszineken sziikséges
kozosségi szinten a parkolds tdmogatdsa, a
gyakori kapacitason feliili terhelések miatt [3].
A parkolasi médok legfontosabb jellemzéit
(elényok, hatranyok, hasznalati id6tartamok),
illetve az informatikai rendszer sajatossagait
az 1. tabldzat mutatja be, olyan - elsdsorban
belteriileti — helyszinekre vonatkozdan (va-
roskozpont), ahol korlatozott mennyiségben
allnak rendelkezésre a féréhelyek, viszont az
igények ezt jellemz8en meghaladjak.

A zart parkolohazi tarolas két tipusa, a legjel-
lemzGbb kiilonbségek felsorolasaval [1], [4]:
« hagyomadnyos parkolohazak,
o gyalogosforgalom a parkol6hdz uttestén,
o megoldand6 a zart parkolohdz levegéijé-
nek cseréje,
o az 6rzés megoldasa koltséges,
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1. 4bra: Parkolasi médok
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1. tablazat: A vizsgalt parkolasi modok jellemzai

Preferalt o L .
(s « f s Informatikai Miikodteté
Parkolasi méd El6ny Hatrany ?;gtz;a;?g sajatossagok szervezet
gyors ki- és bepar- | korlatozott ka- a parkoldhelyek helyi 6nkor-
1. szeedly mentén kolas, kis gyaloglasi | pacitas, baleset- rovid "informatikai manyzat, meg-
- szegely tavolsdgok, egyszert | veszélyes be- és 0-4 ora kezelése" jelent6s | bizott parkolasi
kialakitas kiparkolas beruhazast igényel ellenérok
nagyobb kapacitas, sok jarmi abe- éskihajtasi | koztertileten - 1d.
egyszer kialakitds, A . . . . "y .
2. parkolotéren Ktadlis foelaltsi egyidejii be- és kozepes miiveletekhez kot- | el6z6, magante-
P Kénven me %atérogz | kihajtasa nehe- 4-24 6ra hetd az informd- | riileten - az tize-
Y hat%’) zen kezelhetd cidkezelés meltetd tdrsasag
jelent6s beruha- jelentds informati-
kornyezeti hatdsok zésigénye van, kozepes és kai beruhdzasige-
oy ornyeze létesitmények p nye van, kiilénosen | tizemeltetd (ma-
3. parkolohdzban | és vandalizmus ellen R hosszt " N
p beliili tajékozta- p az automatizalt gan) tarsasag
védett ; P 4 ora felett " -
tas (navigacio) (gépesitett) jarmd-
megoldandé mozgatds esetén
parkolohelyek
kihasznéltsaga rovid és a szallitasi folya-
4. gyorsforgalmi | a széllitdsi folyamat | jelentdsen val- Kézenes matot timogato gyorsforgalmi
uthalézat pihen6é- | pihendideje kiszd- | tozik az id6ben (ki:')telI; 75 tobbi informacidés | utat izemeltetd
helyein mithatébba valik (napszak, S aiaa rendszerrel integ- tarsasdg
szezon, stb. pihensids) ralando
fiiggvényében
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o automatizalt (gépesitett) parkold rendszerek,
o a gépkocsikat szallitoberendezések moz-
gatjak a beléptetd kabintdl a megfeleld
tarolohelyre, illetve a tarolohelyrdl a ki-
1éptet6 kabinhoz,

o nem all fenn a gépkocsivezetd figyelmetlen-
ségébdl adodo koccanas, titkozés veszélye,

o nincs sziikség viszonylag széles kozlekedd
utakra és rampdkra (alapteriilet- és térfo-
gat-kihasznalasuk kedvezd),

o az anyagmozgatd rendszer automatizaldsa
miatt fejlett informatikai hattér,

o a jarmtikiadas id6igényes, egyszerre je-
lentkez6 igények kezelése hosszadalmas.

Egy-egy parkolasi méd, illetve helyszin kiva-
lasztdsa tobb szempont egyiittes figyelembe-
vétele alapjan torténik. Ezek kozott egyrészt
a helyvaltoztatas jellemz6i, masrészt a 1étesit-
mény jellemz6i és a személyes preferencidk is
szerepelnek. A parkoldsi helyszin megitélését
befolyasold legfontosabb tényezdk:

o A létesitmény elhelyezkedése:

o elhelyezkedés a forgalomvonzé (pl. beva-
sarlokozpont, posta, stb.) létesitmények-
hez képest (varoskozpontban, f6bb kozle-
kedési utvonal kozelében, stb.),

o haldzati kapcsolatok, megkozelithetéség (koz-
uti, vasuti, kozforgalmu kézlekedési, stb.),

o akozlekedési eszkozok kozotti atgyaloglasi
tavolsagok (,ellenalldsok™ 1épcsék, emel-
keddk, esztétika, stb.).

o A létesitmény kialakitasa:

o jarmiives mozgasok jellemzéi, egysze-
riisége (egyszintes-tobbszintes, savok és
parkolOhelyek méretei, vonalvezetés, ivek
jellemz6i, be- és kiparkolas belathatdsaga,
stb.),

o gyalogos mozgasok jellemzdi, tavolsaga,
egyszerlisége,

o védettség a kornyezeti hatasoktdl.

« Hasznalati feltételek:

o hozzaférhet6ség, hasznaloi kor (regisztralt
és/vagy alkalmi hasznaldk),

o dijstruktura, dijak mértéke,

o dijbeszedés mddja,

o szankciok jellemz6i.

o Az informacidkezelés modja:

o regisztracié modja,

o be- és kihajtaskori mtiveletek jellemz6i,

o létesitményen beliili tajékoztatas (pl. 1éte-
sitményen beliili navigacio),
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o a helyi informaciés rendszer integralt-
saganak ,mértéke” a tobbi informdcids
rendszerrel,

o informaciok a vonatkozo kozlekedési szol-
galtatasokkal kapcsolatosan (statikus és/
vagy valos idejii adatok a kozosségi kozle-
kedés jarmiiveirdl, stb.).

« Biztonsagi megolddsok:

o személyes 6rzés/védelem,

o feliigyeletet tamogat6 biztonsagi berende-
zések,

o a kozlekedésbiztonsagot fokozo berende-
zések,

o passziv biztonsagi megoldasok (oszlopok
folidzdsa az ajtényitasi védelemhez, stb.).

A felhasznaldk dontéseik soran tobb jellemz6t,
eltérd ,stlyozéassal” vesznek figyelembe. Pél-
daul gyakran a parkolo6téri parkolast preferal-
jak a parkolohazzal szemben, amelynek okai
lehetnek: a dij mértéke, a be- és kihajtas egy-
szerlisége, gyorsasaga, a szabad helyek konny(
megtaldlasa, stb.

3. APARKOLASIRANYITASBAN
ALKALMAZOTT INFORMACIOS
RENDSZEREK FUNKCIOI

Az informaciés rendszerek funkcidit (a hely-
valtoztatasi folyamathoz illesztve) a 2. tablazat
foglalja 6ssze. Ezek jellemz6i:

1. tajékoztatas: tobbféle médon megvaldsul-
hat; a dinamikus adatok felhasznaldsa és a
kétiranyu kommunikacié (személyre szabott
tajékoztatas) jelenti az el6relépést. (Ez utobbi
lehet6vé teszi a felhasznaldi elégedettség mé-
rését is). A tajékoztatds valamennyi tovabbi
funkcidnak is részét képezi.

2.igénykezelés (helyfoglalas): a 1étesitmények
kihasznaltsaga és az utazok elégedettsége az
el6zetes helyfoglalassal fokozhato. Tobbféle
kommunikécids csatornan keresztiil miikod-
het (pl. hangalapu vagy adatalapu informacio-
cserével); Osszefiigg az utvonaltervezéssel. A
foglalas torténhet manualisan vagy automa-
tikusan (az utvonal kivalasztdsaval egyideju-
leg). A foglaltsagi adatok gytjtése, feldolgo-
zasa a létesitmények kihaszndltsagi adatainak
elérebecsléséhez is hasznalhato.
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2. tablazat: Az informacids rendszerek funkcioi illeszkedve a helyvaltoztatasi folyamathoz

b. parko-
a. utazds 16-1éte- c. parkolo- d. parkolo-
Funkciok " elétt sitmény | létesitmény- létesitmény e. ut6lagosan Megoldasok
elo megkoze- nél elhagyasakor
litések
statikus adatok alapjan
(elhelyezkedés, kapacitas, szolgaltata-
sok, témegkozlekedési kapcsolat)
parkold létesitmény hasznélati valds idejii és elorebecsiilt jellem-
megkozelithetdsége, feltételek, diiszabé z6k alapjan
aktualis kapacitdsa, dijszabas, fi- § t}s_ A ;'icsi’ K [felhasznaloi (szabad kapacitds, tomegkozlekedési
1. tjékoztatds hasznalati feltételek, zetési mdédok, gieetzlnrgg d(i" > elégedettség jarmi induldsi ideje)
dijszabas, fizetési mo- | tomegkdzleke- stb. ) mérése] hagyomadnyos és/va%y valtoztatha-
dok, tomegkozlekedési | dési kapcsola- ’ 6 jelzésképi jelz6tablék,
kapcsolatok, stb. tok, stb. internetes tédjékoztatas és Gtvonal-
tervezés,
helytdl figgé szolgaltatasok
(navigacio)
(regisztracio), Jatrmu (agyfél)
parkoldlétesitmén kihasznaltsagi azonositasa,
kivélasztasa, Y »bejelentke- adatok gyl’ijtégse telefonos szc}(l)galitf; Sas, Internetes
arkoldhely lefoglaldsa zés” (felhasznaloi . g
2. igénykezelés p[parkolés?idétgrtam [parkoldsi | ,kijelentkezés” | csoportok, jar- 1nternetes/f/ede!zet1 L}tvonalterve-
megadasa) idétartam miikategoriak. zés részekent
(foglal & sdosita p e <aleg > | be- és kimeneti szamlalas, parkolo-
oglalds modositdsa, megadasal idébeli jellem- hely foalaltsée érzékelé
torlése) 206k) c Y fogralisag crackeles
(hurokdetektorok, ultrahangos érzé-
kel6k, stb.),
dtvonal- ol haggfomél)lyosljelzﬁtiblék (ilnfolr(mé—
p a parkoldt hasz- | ciddesign), valtoztathato jelzésképti
3. naviedcié (g:z;reefzﬁes létesitményen nalék kiinduldsi | kijelzék, burkolatba épitett fény-
(lé}es{tn1gén en | a arkol%g jarmii- beliili jarma jarmu- és rendeltetési technikai eszkozok,
Kiviil és bel)t; ) létgsitmén navigacié | és gyalogos navigacié pontjai jarmi (agyfél) azonositasa, helyt6l
kivélasztéy navigacio (térbeli jellem- fiiggd szolgéltatdsok,
saval) 26Kk) statikus és valos idejti adatok
felhasznalasa
(regisztricio), elézetes fizetés
(utolagos korrekciéval) — az el6ké-
szitési fazisban vagy behajtaskor;
parkoldsi utolagos elszdmolds és fizetés
. o parkolasi - kihajtdskor vagy egy rogzitett
4 dii , ﬁdl}szabﬂasra €sa parkoldsi dij utélagos . ) idészakg‘yégg'r);; 8
. dijfizetés, dijbeszedé rendszer dif elézet megfizetése utolagos Kkészpénzben, bankkértyaval
dijbeszedés miikodésére vonatkozd ) eﬁoze es (elzetes dij elszamolas esiple n]z fen, z;n ar ly aval,
téjékoztatds megfizetése Korrekcidja, mobiltelefonnal, egyenlegge
szankciék) rendelkez6 parkold kartyaval,
bankszamlarol vals leemeléssel;
internetes/fedélzeti utvonalterve-
zés részeként
(kozosségi kozlekedési jegy megvaltdsa)
jarmi- és gyalogos érzékelés
. . intelligens +viltoztathatd jelzésképt kijelzd
veszélyekre | intelligens aktiv és . ) rendszerek és/vagy hangjelzés
5 bi . figyelmez- | jarmt- | passziv megol- |  intelligens mitkodésének | passziv megoldésok (tiikrok, razo-
-pztonsag |y, tajé- | funkcick dasok jarmd- funk- kiértékelése | burkolat, iitkdzés és csapddas elleni
f(sla: fety) koztatasaz | (2t | (armii- éssze- | CIOK (vezetést | (videofelvételek |  véddrétegek, foliak, felfestések,
oKozasa intelligens fg:w gtff mélymozgasok lamﬁigfmk felhasznélasa korlatok, stb.)
Lot golda i megoldasok) . ; .
funkcidkrol sok) megfigyelése) bizonyitési aktiv megoldasok (I2V, V2V kom-
eljarasokban) munikacié, tolatéradar, automatikus
beparkolast biztosit6 rendszer, stb.)
videokameras megfigyelés és/vagy
6. biztonsig teijék,oztate.is felvétel’el’c o rbgzités,, B
(security) 2 vegelml jarmiivek és személyek megfigyelése feg'hasznralras'a jarmi- és/vagy ,szerr{elyaz,on051to
fokozAsa rendsze- izonyitdsi eljarasok (rendszimfelismerés, azono-
rekrél eljarasokban sitdsra szolgdlo kartya, stb.),
biztonsagi személyzet alkalmazdsa
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3.navigacio: magaba foglalja a létesitményen
kiviili és [étesitményen beliili (out-door és in-
door) navigaciot. A statikus jelz6tablak kollek-
tiv, mig a jarmifedélzeti berendezések egyéni
(személyre szabott) utbaigazitast adnak. Léte-
sitményen belill alkalmazhatok olyan telepi-
tett eszkozok is, amelyek az egyéni navigaciot
segitik (pl. LED kijelz6k, LED markerek).

4.dijbeszedés: cél a készpénzforgalom csok-
kentése (kikiiszobolése) és az automatizalt,
megallas nélkiili fizetési megoldasok beveze-
tése. A teljes parkolasi folyamatot tekintve a
dijfizetés a kovetkez fazisokban torténhet:

(1) el6zetes dijfizetés;

(2) behajtaskori dijfizetés;

(3) parkoldhely elfoglalasakor torténd
el6zetes dijfizetés;

(4) jarmube beszallas el6tti dijfizetés;

(5) kihajtaskori dijfizetés;

(6) utolagos dijfizetés, utdlagos elszamolas.

5. biztonsag (safety): célja a jarmlimozgasok-
kal 9sszefiiggd balesetek elkeriilése, amit els6-
sorban az intelligens jarmtifunkciodk, illetve a
passziv és aktiv megolddsok tdmogatnak.

6. biztonsag (security): célja a rongdlas és az
eltulajdonitas elleni védelem (biztonsagi sze-
mélyzet, valamint azonositd, megfigyel$ és
képrogzité rendszerek alkalmazésa).

4. AZ INTEGRALT RENDSZER
FELEPITESE

A parkolésiranyité rendszer legfontosabb infor-
maciokezeld dsszetevdi (elemek, alrendszerek):

o Felhasznalo (6nallo preferenciakkal rendel-
kezé egyedek): személyhez rendelt, kétirdnya
kommunikaciét biztosité adattarolast biztosi-
t6 hardver elemekkel és perifériakkal, amelyek
tobbnyire jarmtfedélzeti berendezésként is
mitkodhetnek - navigdcios berendezés, mobil-
telefon (smart telefon), kézi szamitogép, hordoz-
haté szdmitégép, (esetleg asztali szdmitogép);

o Fuvarozo vallalat: az aruszallité jarmtivek md-
kodését iranyitd szervezet informacios rendszerei;
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o Jarmi: jarmufedélzeti hardver elemekkel és
fedélzeti adatbazissal, valamint tébbcsator-
nas kommunikéciot biztositd eszkozokkel,
amelyek tdmogatjak a biztonsagi rendszerek
miikodését is (12V, V2V), a felhaszndloval,
mint jarmuvezetével szoros egylittmuko-
désben jelenik meg a modellben;

Mobilitasmenedzsment-koézpont: gépi és hu-
man Osszetevikkel, kozponti adatbazisokkal
(forgalmi jellemziket, menedzsment terveket,
hdlézatot leképezd, stb. adatbdzisok) és tobb-
csatornds kommunikacios megoldasokkal (ve-
zetékes és vezeték nélkiili kommunikaci6 ha-
gyomanyos és dedikalt tavkozlési csatornakon
[internet, intranet, Wi-Fi, mobilinternet, stb.]);

Parkolasi kozpont: része a mobilitismenedzs-
ment-kozpontnak; gépi és human (operdtor,
parkoldsi ellendr) Osszetevékkel, kozponti
adatbazisokkal (parkoldk statikus és dinami-
kus adatait tartalmazo adatbdzisok, a foglald-
si, a jarmil, a szamldzdsi és a felhaszndléi ada-
tokat tartalmazo integralt adatbdzisok);

Parkold létesitmény: a jarmiivek tarolasat segitd
infrastruktdra, amelyhez adattaroldst és kom-
munikaci6t biztosité hardverelemek és periféri-
ak tartoznak. Aktiv és passziv biztonsagi rend-
szerek, amelyek akusztikus vagy vizualis jelzések
altal védik a gyalogosokat a véletlen gazolastol; a
jarmtiveket a koccanastl, titkozéstdl, csapddas-
tol. Az iranyit6 rendszerek része az utburkolatba
épitett fénytechnikai eszkozok (LED marker)
és valtoztathat6 jelzésképti tablak, valamint az
egyes parkolohelyek foglaltsagat érzékelé detek-
torok (hurokdetektor, ultrahang, stb.). A bizton-
sagi eszkozokhoz taroznak a képfeldolgozd és
-azonositd berendezések (kamerdk, személy- és
rendszdmfelismerd megolddsok), a beléptetd
rendszer fizikai akadallyal (sorompé, rdmpa), va-
lamint a feltigyeletet és ellendrzést biztositd hu-
man Osszetevék. Dijfizetéshez kapcsolodnak a
készpénzforgalmat kikiiszobolo kartyaolvasok, a
megallas nélkiili azonositast lehetévé tevéd DSRC!
kommunikéciét biztosité berendezések, illetve
egyes biztonsagi eszkozok is.

o Kozutkezeld tarsasag(ok): az uthalézaton
talalhaté adatgyujtd, tajékoztatd, beavat-

! Dedicated Short Range Communication - dedikalt kis hat6tavolsagu kommunikacié
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koz6 és kommunikacids berendezésekkel,
illetve a korlatozasokat tartalmazo adatba-
zissal egyiitt;

o Kozosségi kozlekedési tarsasag(ok): az ira-
nyitashoz kapcsolddé informacios és kom-
munikdcids rendszerrel (viszonylathdlézatot
leképezd térinformatikai, menetrendi, dijsza-
bdsi, stb. adatbdzisokkal).

A felsorolt elemeket a telekommunikdci-
O0s csatornak (vezetékes és vezeték nélkiili
adatatviteli hdlézatok) kapcsoljak Ossze a
bejelolt relacidkban. A vazszerkezeti mo-
dellt a 2. dbra szemlélteti. Az dbran minden
Osszetevd tipusbdl csak egyet tiintettiink fel.
Az irdnyité kozpont és a parkolasi létesitmé-
nyek 24 6ran keresztiil személyi feliigyelettel
(operatorral) ellatottak. A kozutkezel6 és a
kozosségi kozlekedési tarsasagok a parko-
lasi informdcios rendszer ,hatdran” kiviil
helyezkednek el, annak ,informaciés kor-
nyezetéhez” tartoznak.

Informaciomegjelenité végberendezések [5]:

o Mobil berendezések (On-board): jarmiihoz
és/vagy személyhez rendelt eszkozok, sa-
jat operaciés rendszerrel (i0S, Android,
Symbian, stb.), tobbcsatornds kommunika-
cios egységekkel (GPS, GSM, Wi-Fi antenna,
stb.) és navigacids, valamint utvonaltervezd
programokkal, amelyek valos idejii infor-
macidszolgaltatast és kozvetlen parkoldhely-
foglalast is biztositanak (jellemzéen jarmi-
fedélzeti szamitégép — OBU).

o Immobil berendezések (Off-board): kozuti
jelz6tablak, kijelz6k [ezek részben az intelli-
gens kozuti halozat részei is].

o Statikus tablak: hagyomanyos KRESZ tab-
lak utbaigazitasra, (név, tavolsag, irany, zéna
megjelolésével). Ertékkészlete egy elemi.

o Fél-dinamikus tablak: a parkolohelyek
fogadokészségérdl ad informaciot egy ki-
egészitd, jellemzben prizmatikus kijelz6
segitségével. Ertékkészlet ,,3” elemil (sza-
bad, megtelt, zarva).

o Dinamikus kijelzék: valds idejii informa-
ciok a szabad kapacitdsrdl, amely nem csak
létesitményekre, hanem zéndkra is vonat-
kozhat. Ertékkészlete ,végtelen” elemi.

2. abra: Parkolas-informacios rendszer vazszerkezeti felépitése
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] vavosi iekedes

5. AZ INTEGRALT RENDSZER

o Tobb funkcids, intelligens kijelzok: AZ INT
MUKODESE

Parkolasi informaciokon kiviil tovabbi
kozlekedéssel kapcsolatos informdciok
megjelenitésére is alkalmas. (Pl. kovetke-
26 kozdsségi kozlekedési jarmu véarhato
érkezése, stb.)

o LED Marker: parkolo-létesitményben ta-
lalhato, utburkolatba épitett fénytechnikai
eszkoz, amely vezérelhetd prizmakbol all.
Segitségével egy-egy jarmii a parkolohely-
re iranyithatd. .

A parkolasi és tdgabb értelemben a teljes hely-
valtoztatasi lanc szervezésénél a legfontosabb
célkittizések [9], [10], [11]:

kis idéraforditas (parkolohely kereséshez, be-
és kiparkolashoz, dijfizetéshez, atgyalogolas-
hoz, stb.), kiszdmithat¢ eljutasi id6,

feleslegesen megtett tavolsag és az ezzel jard
karosanyag-kibocsatas, zajterhelés mérséklése,

A mobilitdismenedzsment szempont- e a jarmivezetdk stresszmentesitése, kénye-
jabdol  fejlett  régidkban/varosokban a lem fokozasa,

parkololétesitmények tizemeltetéi 6nalléan

vagy kozosségekbe tomoriilve egyre jobban
kihasznaljak az internet és az okos telefonok
adta lehetéségeket. Weboldalakat és letolt-
het6 mobilinternetes alkalmazdsokat fej-
lesztenek, ahol a felhasznalok tobb szempont
alapjan szlrést végezhetnek, lathatjak a léte-
sitményekhez tartozo statikus és dinamikus
informacidkat is, valamint helyfoglalast esz-
kozolhetnek [6], [7], [8].

R

a baleseti kockdzat csokkentés,

« ajarmivek védelme,

o az alkalmazott informdécids és beavatkozd
rendszerek megbizhatésaganak novelése [12].

A telematikai rendszer miikodési folyamata-
it a 3. dbra foglalja 6ssze, amely illeszkedik a
vazszerkezeti modellhez. A parkoldsiranyitd
rendszer informdcidkezelési miiveleteinek
leirdsat (az alapfolyamatot kovetve) a 3. tab-

3. abra: Parkolasi informacios rendszer miikodési modellje
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Viros kizekedes (S

3. tablazat: A parkolashoz kapcsolodo informacidkezelési miiveletek

miiveletcso-| sor- . leira
portok | szém megnevezés eirds
1 Regisztracio Ugyfél, jarm és szamlazashoz sziikséges adatok; illetve a személyes
: g preferencidk megaddsa.
Létesitménnyel kapcsolatos statikus és dinamikus (valds ideji) infor-
o 2. Elézetes tdjékoztatds | maciok kozlése (elhelyezkedés, kialakitas, szolgéltatasok, dijak, kihasz-
% naltsag, hasznalati feltételek, kozosségi kozlekedési lehetdségek, stb.)
8 -
| Utvonalvalasztas nélkiili kozvetleniil foglalds kezdeményezése vagy
% ﬁ H P utvonalkeresés részeként parkolovalasztds (a parkolovalasztéssal kap-
: elyfoglalasi igény . s . p p .
= = 3. beiclentése csolatos preferenciak megaddsaval) majd a lefoglalds kezdeményezése.
= = ) Regisztracioval nem rendelkezé felhasznal6 kozvetleniil a létesitmény-
= nél tud parkolohelyet foglalni.
2
S 4 Foglalds Téjékoztatds a lefoglalt hely jellemz6irdl. Regisztracioval nem rendel-
5 ’ visszaigazoldsa kezd felhaszndl6 a létesitménytél kap visszaigazolast.
‘: A kivélasztott parkol6 és Gtvonal alapjén valos ideji navigacié (figye-
Z g 5 Out-door navieacié lembe véve az aktualis forgalmi viszonyokat); sziikség esetén a helyval-
N 2 ’ 8 toztatdsi ldnc (és a parkolé-foglalds) modositasa. [A miivelet dsszefiigg a
é \E forgalmi menedzsment funkcidival].
= i 6. In-door navigacié A létesitményen beliil a lefoglalt helyhez vezetés.
- g A parkololétesitmény elhagydsaval, a tovabbutazassal kapcsolatos (sta-
§ 7 Helyvaltoztatas koz- | tikus és valosidejli) informaciok kozlése (pl. tajékoztatas a kozforgalmu
’ beni tajékoztatds viszonylatokrol, menetrendrdl, jirmuvek helyzetérél, dijszabasrol,
kedvezményekrél, igénybevételi feltételekrol).
& 5| 8 | Elszémolds, dijfizetés A parkolas befe)ezesek,orrv,agy az slszamolam 140szak végén a szamlak
S g kiallitdsa, a dijak megfizetése.
Pl g Utdlagos tigyintézés Ugyfélszolgilat, panaszkezelés.
; —_ 10. Tdj el](ozﬁato l?elr y nde- A létesitményhez tartoz6 berendezések mikodtetése.
of&H zések vezérlése
5 E = 1 Biztonsagi berendezé-| Kétiranyu informécios kapcsolat a 1étesitményben elhelyezett aktiv és
é 1= ;;1 ’ sek tizemeltetése passziv biztonsagi berendezésekkel.
17K
= = E 12 Foglaltsdgi adatok |Kihasznaltsagi adatok gyujtése foglaltsagérzékelé detektorok segitségé-
= : kezelése vel; az adatok tovabbitasa a parkoldsi kozpont részére.
13. Foglaldsok kezelése A helyfoglalasi igényekhez a szabad parkolohelyek hozzarendelése.
g ytog geny P ¥
— Dinamikusan véltozo [ - PR e PP
2o = 14. | parkoldsi dijak meg- A forgalomszabalyozasi stra,tegla,t'olr és egyéb ]ellermzolktol fiiggd (pl.
SEz5 hatéroza napszak, foglaltsag) dijtételek meghatérozasa.
2 ; 2 o) atarozasa
E ‘5 8 E 15. | Hasznalat ellendrzése Dijfizetés és hasznalat ellenérzése
S
A= = Parkoldsi adatok A felhasznaldi szokasok, a miikodés elemzése, statisztikdk, forgalmi
16. | lemzése. kiértekelése el6rebecslések készitése, jovibeli fejlesztésekkel kapcsolatos dontések
> megalapozasa.
A felhasznaldi végberendezésektdl szarmazo utazdsi igényadatok, a ko-
Az igénvadatok 20sségi kozeledési vallalatoktol, valamint a kozutkezel6 tarsasdgoktol
geny A - szarmazé statikus, féldinamikus és dinamikus forgalmi adatok (me-
= 17. forgalmi és egyéb 8
n L= . A . netrendi adatok, jarmupoziciok, dijszabas, forgalomnagysag, eljutasi
BER jellemz8k kezelése
’ﬁ SzH id6k, torlodasok, feldjitdsok, stb.) gytjtése, feldolgozéasa, kiértékelése,
= E elérebecslése.
= El S > Forgalomszabélyozasi| Forgalomnagysagtol és egyéb jellemz6ktdl (pl. kornyezetei hatasok)
g Z ’E 18. stratégia meghatd- | fiiggd szabalyozasi stratégia kivalasztasa, és az azzal osszefiiggd para-
E rozdsa méterek meghatarozédsa.
19 Kapacitdsnovelési | Pl. a kozosségi kozlekedési tarsasagok és/vagy a kozatkezeld szamara a
’ intézkedések tobblet kapacitas igény jelzése forgalmi beavatkozasok elokészitéséhez.
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lazat tartalmazza [a miveletekre sorszamok
hivatkoznak]. Egyes folyamatok tobb helyen is
megjelenhetnek, a rendszer kialakitdsatdl, és a
hasznalat médjatol fiiggéen (regisztralt vagy
alkalmi felhaszndlok).

Az integralt informdcidkezeléssel tamogatott
forgalmi menedzsment eléfeltétele, hogy a par-
kolasi létesitmények tizemeltetdi, elfogadjak és
betartsak a miikodtetési szabalyokat; bizonyos
funkcidkat pedig dtadjanak a parkolasiranyit6
kozpontnak (igénykezelés-navigacid, dinami-
kus dijmeghatarozas, stb.).

6. FORGALOM ES PARKOLAS SZA-
BALYOZASI STRATEGIA MEGHATA-
ROZASA

A szabélyozasi stratégiat a beérkez6é adatok
és informdcidk alapjan valasztjak ki. Ennek
figyelembevételével torténnek az irdnyitdsi in-
tézkedések, amelyek koziil egyesek a parkolas
irdnyitasra vonatkoznak.

Teriileti kiterjedtség alapjan hdrom szabalyo-
zési lehetéség ismert:

(1) lokalis (pontszert) szabalyozas,
(2) vonali szabalyozas,
(3) halozati (zonarendszert) szabalyozas.

Ezek a médok onalléan és kombindlva is al-
kalmazhatok. A szabélyozasi modok jellemzé-
it a 4. tablazat foglalja 6ssze [5].

4. tablazat: Parkolasszabalyozasi médok

] vavosi iekedes

A mukddés alapja a helyvaltoztatasi igények és
a halozati elemek aktudlis jellemzdinek isme-
rete. Altaléban egy sugaras-gytiriis szerkezet(
varos haldzati telit6dése eldszor a varoskozpon-
tot érinti, majd a forgalom ,,rugalmassaganak”
fiiggvényében halad kifelé. Ennek megfeleléen
a beavatkozds(ok) sordn els6sorban a varos-
kozpontot és a belsé zonakat kell ,védeni”. A
stratégia felhasznalo6i oldalrol tekintve kétféle
elembdl allhat [3], [5]:

(1) soft beavatkozds: a felhasznalokat
tajékoztatjak a parkolasi, kozosségi
kozlekedési, stb. lehetéségekrol;

(2)  hard beavatkozas: forgalmi korlato-
zasokat (lezdras, egyiranyusitds, stb.)
vezetnek be, és a behajtasi, valamint
a parkolasi dijakat a kereslet fiiggvé-
nyében dinamikusan valtoztatjak (Pl.
nagy forgalomnal a belsé zénakban a
parkoldk hasznalati dijanak emelése).

A helyvaltoztatasi igények kezelésének egyik le-
het8sége a kozlekedési mod- és eszkozvaltasra
Osztonzés, vagy a tevékenységi hely és/vagy id6
megvaltoztatasa a dinamikus parkoldsiranyitasi
és a kozosségi kozlekedési informaciok segitségé-
vel. Az 5. tablazat harom eltérd forgalmi helyzetre
szemlélteti a stratégia elemeket. Az intézkedések
tipusai elsésorban a forgalmi igényektol és a ha-
l6zati elemek térbeli elhelyezkedéstd] fiiggben
valtoznak, de jelent6sen befolyasoljak a baleseti,
idGjarasi, légszennyezettség adatok és az aktualis
korlatozasok is (pl. épitkezés, savlezaras, stb.) [13].

Megoldas tipusok Jellemzoi

Utmenti informaciészolgaltatasi lehetéség (a
szabad kapacitasrol)

1. lokdlis

a szabalyozas egy-egy létesitményre terjed ki

a létesitmény bejaratanal

egy adott vonalszakaszon (és annak kozvet-
len kérnyezetében) 1évé létesitmények koz-

a vonalszakasz elején valamennyi érintett léte-
sitmény szabad kapacitdsdnak jelzése + egy-egy

2. vonali ponti szabalyozasa [a gyorsforgalmi létesit- | 1étesitménynél az aktualis és a kovetkezd 1étesit-
mények pihenéhelyeinél jellemzd] mény szabad kapacitdsainak jelzése
. . . ... | azona behajtdsi pontjaindl a zonan beliili 6sszes
egy-cgy nagyobb terillet (z6na, varosrész, szabad kapacitds megjelenitése + zénan beliil az
3. halozati keriilet, stb.) 1étesitményeinek kézponti sza- P &l

balyozasa

egyes létesitmények elhelyezkedésének és szabad
kapacitasanak jelzése
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5. tablazat: Forgalmi menedzsmentstratégiak jellemz6i

Forgalomnagysag | Parkololétesitmény dijai Kozossegi ko’zlekedes Kozuti forgalomiranyitas
szervezése
alacsqny forgalmi alacsony dijak alacsony forgalmi minimalis feltartoztasi id6
id6szak menetrend
a belvarosban magas,
a kiilvarosban (pl. P+R iesforealmi trend
parkolénal) alacsony Ci:_cli O;%iorﬂsl }rlr; zggéli?tla > a kozosségi kozlekedés elényben
csucsforgalom dijak, P részesitése

esetén ingyenes kozosségi

az arképzés a varos/zéna/ 2 .
p kozlekedés

hélozat telitettségéhez
igazodik

a belvarosban rendkiviil
magas,
a kiilvaros felé haladva
fokozatosan csokkend
dijak

rendkiviili csacs-
forgalom (pl. kara-
csonyi bevasarlas)

novelt kapacitas (gyakoribb K6z llfol:'l.étloia’zal, 16nvb
kozlekedés), viteldij kedvez- | & <O708S€8! koziekedes eonyben
részesitése,

a telitett varosrészekre a behajtas

mények a belvaros és a féforgalmi utak

jelzélampds ,védelme”

A jarmtimozgasok irdnyitasahoz, a parkolohely-
valasztas megkonnyitéséhez kidolgoztunk egy
eljarast, amellyel a parkolasi létesitményekhez
(id6t6l fiiggd) ellendllas értékeket rendeliink
hozza. Ez a mértékegység nélkiili mennyiség, —
amelynek értékkészlete a pozitiv egész szamok
halmaza - kifejezi, hogy egy-egy létesitmény,
annak statikus és dinamikus jellemzdinek, vala-
mint a felhasznalé preferencidinak figyelembevé-
telével a felhasznalé szdmdra mennyire javasolt,
vagy sem. Mivel ellenallas tipusi mennyiséget
vezettiink be, ezért a felhasznal6 szamara az ala-
csonyabb értékii létesitmények a kedvez8bbek.

A felhaszndldi preferencidk ismeretében, va-
lamint az dtvonalak ellenallasainak aktualis
meghatarozasaval a helyvéltoztatasi lancok
képzését, igy az Gtvonal vélasztasat lehet be-
folyasolni. Ez az utvonaltervezé és a naviga-
ci6s szoftverek fejlesztéséhez haszndlhato fel.
Egy létesitmény ellendllasa a kovetkezd képlet
alapjan szamithato:

r=5-p; +d-p, 1
ahol

r  ellenallas (dimenzié nélkiili mértékegység),
5 statikus jellemz6k vektora,

statikus jellemzékre vonatkozd személyes
preferenciak vektora,

dinamikus jellemzdék vektora,

dinamikus jellemz6kre vonatkozé szemé-
lyes preferenciak vektora.

“

IS/

A statikus és dinamikus vektorok a létesitmény
allando és valtozo tulajdonsagainak (paramé-
tereinek) jellemzésére szolgalé koordinatakbol
allnak. Ezek meghatarozasa elére definialt
modszertan alapjan (pl. kézikonyv, rendszer-
leirds stb. alapjan) az tizemeltet6 feladata. Ezek
(0)-1-10 kozotti diszkrét értékeket vehetnek
fel, ahol az alacsony érték a kedvezdbb.
A statikus vektor koordinatai:

§=[ N S, S5 S ]
+ s, — elhelyezkedés jellemz6i (megkozelithe-

t6ség, kozosségi kozlekedéssel valod kapcso-
lat, stb.)

« s, — kialakitds, vezetési miiveletek jellemzdi
(szabadtéri kialakitas; szintek szama; gyalo-
gos mozgasok jellemz6i, tavolsaga; automa-
tizalt parkolohaz, stb.)

e s, - haszndlati feltételek (regisztralt és/vagy
alkalmi felhasznaldk; jarmutvek méretei,
meghajtasi mddja; dijfizetés lehetéségei stb.)
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s, — informdcidkezelés modja (haszndlat
egyszerlisége, dijbeszedé rendszer muko-
dése, tajékoztatas kozosségi kozlekedésrol,
egyéb szolgaltatasokrol, stb.)

» s, — safety biztonsagi megolddsok (aktiv és
passziv kozlekedés- és jarmubiztonsagot fo-
kozé rendszerek, tolatéradar, 12V kommu-
nikdcio, tiikkrok, stb.)

* s, — security biztonsagi megolddsok (24 drds
Orzés-védelem, diszpécser jelenléte, jarmu-
és személyazonositd berendezések, stb.)

A dinamikus vektor koordin4tai:
d= [al1 d2]

o d, - preferencia érték (a menedzsmentstra-
tégia alapjan fiigg a térbeli elhelyezkedéstdl
és a foglaltsagtdl). [Ha a stratégia alapjan a
létesitmény kornyékén a forgalmat csok-
kenteni szeretnénk vagy magas a létesit-
mény kihasznaltsaga, akkor a paraméter
értéke magas; 100%-os kihasznéltsag ese-
tén végtelen.]

o d, - dij mértéke (fiigg a foglaltsdgtol és a
menedzsmentstratégiatél is, valamint a
tobbi létesitmény dijszabasatdl. A skéla
egymashoz is viszonyitja az arakat. Ingye-
nes létesitmény esetén a paraméter értéke
zérus.)

Jellemzdi

] vavosi iekedes

A 6. tablazat harom létesitmény példdjan
szemlélteti a leirtakat. A tdblazat tartalmazza
a statikus vektort és a forgalomtdl fiiggé di-
namikus vektort. Utdbbi meghatdrozasanal
tipikus reggeli csucsforgalmat feltételezve,
amikor a belsé varosrész elkezd telitédni. A
forgalomiranyitasi stratégia célja a jarmuvek
belvarosba torténdé behajtdsanak megakada-
lyozasa.

A személyes preferencia vektorok értékei: a
felhasznaldk a statikus és dinamikus ténye-
z6kre vonatkozé kérdésekre 1-5-ig terjedd
skalan valaszolnak (1 nem fontos, 5 nagyon
fontos), majd a pontszamokat 0-tol 1-ig ter-
jed6 skalan ekvidisztans osztasu értékekre
atszamitjuk (5=1, 4=0,75, 3=0,5, 2=0,25, 1=0),
amelyek a vektor koordinatdi. Az atszamitds
és az inverz skalazas alkalmazasaval a felhasz-
nalék szamadra kevésbé vagy egyaltalan nem
fontos tényezdk kiesnek (zérus vagy alacsony
értékkel valé szorzas révén), mig a szamukra
fontos tulajdonsagok bent maradnak, igy ki-
alakitva az egyéni preferenciakat tartalmazé
végso ellenallas értékét. A vektorok skalaris
szorzasanal a preferenciak alapjan sulyozzuk
és rangsoroljuk a rendelkezésre all6 1étesitmé-
nyeket.

p, vektor koordindtdinak meghatdrozasa:

ps=[ps1 psZ ps3 px4 ps4 ps6]
A kérdések, az 1-5-ig terjedd skdlén jeldlje,
hogy Onnek mennyire fontos:

A
QU

Killvérosi ingyenes parkolétéri térolas, jelentdsebb

kozforgalmu kozlekedési kapcsolat

10 4 8 8 10 8 2 0

foldfelszini parkold nélkiil, 6-22 6raig hasznalhato
P . kozosségi kozlekedési kapcsolattal
brzdtt P+R parkold (pl. metrééallomds) parkolotéri tarolas 6 > 3 > > 2 ! 3
belvirosi, forgalomvonzé létesitmények
automatizalt gatomyonzo etesitmenye 1 1 221|186
oy kozelében
parkol6haz
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e p,, — az elhelyezkedés? (forgalomvonzd léte-
sitmény kozelsége, jo kozosségi kozlekedési
kapcsolatok, kis gyalogldsi tavolsagok, stb.)

* p,, — a kialakitds? (egyszerti be- és kiparko-
las, konnytd mandverezhetdség, belathato
ivek, stb.)

* p,, — a haszndlati feltételek? [1genybevetel
feltételei (felhasznalora, jarmiire vonatko-
26 feltételek), fizetési moédok (bankkartya,
készpénz) stb.]

N informdacidkezelés egyszeriisége?
(be- és kihajtaskori informécidkezelés,
fizetési eljardsok, kozosségi kozlekedés-
sel kapcsolatos informacidszolgaltatds,
stb.)

s p,, - asafety biztonsagi rendszerek? (aktiv és
passziv kozlekedésbiztonsdgot fokozé rend-
szerek)

s p, — a security biztonsdgi megolddsok?

(24 oras Orzés, dllando diszpécserszolgalat,
személy- és jarmtiazonositas, stb.)

Jellemz6i

p, vektor koordinatdinak meghatdrozasa:

Di= [pdl pd2]
Tovéabbi kérdések, az 1-5-ig terjed6 skalan jel6lje,

 p,, — mennyire fogadja el az informécids
rendszer 4ltal ajanlott parkolasi lehet8séget?

* p,, - hogy Onnek mennyire fontos a parko-
lasi dij mértéke?

A 7. tablazat kiilonboz6 felhasznaldi csoportok ese-
tén szemlélteti a jellemz6 személyes preferencidkat.

A vektorokataz (1) egyenletalapjan skalarisan 6sz-
szeszorozva, a felhasznalok minden létesitményre
egy-egy ellendllasértéket kapnak. A példahoz kap-
cs0lodd eredményeket a 8. tablazat tartalmazza,
vastagon szedve az adott forgalmi kériilmények
kozott biztosithatd kedvezdbb létesitményt.

A létesitmények ellenallasai a személyi pre-
ferenciak figyelembevételével egymashoz na-
gyon kozel eshetnek, vagy akdr egyenlék is
lehetnek. Ekkor a felhasznalé vélaszt.

olcso, jo kozosségi kozlekedési

ingaz6 munkavallalo kapcsolatok, forgalmi torlédasok 0,5 | 0,25 | 0,25 1 0,5 | 0,5 1 1
elkertilése
egyéni motorizalt
kozlekedést preferald | frekventalt kornyéken helyezkedjen el | 0,75 | 0,75 | 0,75 1 0,75 | 0,75 | 0,75 0
felhasznalo

[o')

ingéz6 munkavallalé egyéni motori::’nlll: al:siizzl:;i(gdést preferalo
kiilvérosi, foldfelszini parkolo 27 39,5
6rzott P+R parkolo 17,5 21,5
belvarosi automatizalt parkoléhaz 18,25 12,5

www.ktenet.hu




7. KITEKINTES, AZ UJ INFORMACI-
OS TECHNOLOGIAK ES AZOK LE-
HETOSEGEI

Az elkovetkez6 években a mobilkommunikacié
és a mobilinternet elterjedésének novekedése, az
arcsokkenés djabb, mobiltelefon (smartphone)
alapti kozlekedés- és forgalmi informacios alkal-
mazésok fejlesztését eredményezheti. Varhatoéan
a jogi kornyezet is véltozik, igy a mobilhalézat-
bol szarmazo adatok egy része szélesebb korben,
ujabb funkcidkra lesz felhasznalhaté (pl. forgal-
mi el6rejelzés). Az 1j, kozlekedéssel kapcsolatos
alkalmazasok hatasara egyre tobb adat all majd a
kozlekedési szolgaltatok rendelkezésre, igy a mo-
bilitdsi igénykezelés hatékonyabba valhat.

Lehetséges adatforrasok: maguk a felhaszna-
16k és a mobilkésziilékek, az altaluk szolgalta-
tott helyzetinformacidikkal. Ezek gytjtésére
két médszer létezik.

o Celluldris hdlézatokbél szdrmazoé adatok:
a kozcélt GMS halézatok cellainformdci-
6i alapjan a felhaszndlok (mobiltelefonok)
mozgasa kovethetd. A térbeli pontossag
figg a bazisallomasok elhelyezkedésétdl,
hatdsugaratdl és a teriilet térbeli lefedettség-
t6l. Pontos f6ldrajzi koordinatak tobbnyire
nem hatdrozhatok meg, azonban a nagyobb
tomegek mozgasa feltérképezhetd, és a tren-
dek alapjan elérejelzés készithetd.
Okostelefonokbél szarmazé adatok: a GPS
vevével ellatott késziilékek képesek pontos
foldrajzi koordinatdjuk tovabbitasira egy
elére meghatdrozott cimzettnek (pl. for-
galmi menedzsmentkozpont, diszpécser-
kozpont, stb.), amelyek segitségével meg-
bizhatobb elérejelzés készithetd. Tovabba
tetsz6leges adatsorok tovabbithatok az egyes
kozlekedési szolgaltatok szamara a mobilin-
ternetes halozat segitségével (Gtvonal kezdé
és végpontja, preferenciak, stb.).

Varhato, hogy az intelligens jarmiifunkciok fejlo-
désével a kovetkez6 néhany évtizedben a gépjar-
miivezetés jelentdsen atalakul. Az automatizalt
jarmu atveszi a legtobb vezetéssel kapcsolatos
tevékenységet, és a felhasznalonak csak a célallo-
massal (vagy a jarmiibél torténd kiszallas helyé-
vel) kapcsolatos dontéseket kell meghozni.

] vavosi iekedes

8. OSSZEFOGLALAS

A kiilonbo6z6 régiok (6sszehan-
golt) mobilitdsmenedzsmentjében, és
azon belil a forgalmi menedzsment-
ben a parkolasmenedzsment kiemelt je-
lent6ségli. Nagy forgalmud, korlatozott
parkoldkapacitassal rendelkezd forgalomvon-
z6 teriiletek esetén, cstcsidészakban az ott
megjelend teljes forgalom akar negyede, har-
mada a parkolohely kereséséhez kapcsolodik.
Megfelel6 informaciok biztositasaval (szabad
helyek szama, elhelyezkedése) a kritikus terti-
letek forgalma akar harmadaval is csokkent-
hetd [5], [14], [15]. Az el6z6ekben bemutattuk
a kiilonboz6 parkolasi megoldasokat, kidol-
goztunk egy intelligens, halézati kiterjedést
parkolasiranyité rendszert, amely optimalis
esetben (ha a kapacitasadatok rendelkezésre
allnak) képes valos idében osszerendelni az
igényeket és a kapacitasokat, figyelembe véve
az aktualis forgalmi allapotot, a személyes igé-
nyeket és a forgalomiranyitasi stratégiat.
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The integration of parking
information systems
into the traffic management

Parking management is a part of the mobility
and traffic management of traffic attracting
areas with limited parking capacity. Park-
ing management means the capacity man-
agement tasks of stationary traffic facilities,
i.e. the assignment of needs and capacities.
While research on parking problems typical-
ly focuses on narrower areas (individual de-
vices, processes, and strategies), an increasing
need has appeared for a different type of traf-
fic management with an integrated approach
and comprising larger territorial units. The
tools for such a system can be offered primar-
ily by modern information technology. Tak-
ing into account the different characteristics
of various parking options, the authors of the
present paper have developed the concept of
an integrated parking management system.
This solution - in addition to the facility in-
formation management functions - ranks
the parking facilities, and provides recom-
mendations for the travel chain and optimal
parking spots.
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Die Integration der
Parkinformationssysteme in das
Verkehrsmanagemen

Parkraummanagement ist ein Teil des Mobi-
litats- und Verkehrsmanagements von Ver-
kehrsanziehenden Bereichen mit begrenzten
Parkraumkapazititen. ~ Parkplatz-Manage-
ment bedeutet die Kapazititsverwaltungsauf-
gaben von den Einrichtungen fiir den ruhen-
den Verkehr, das heifit, die Zuordnung von
Kapazititen zu den Bediirfnissen. Wahrend
die Forschungen auf dem Gebiet des Parkens
in der Regel auf engere Bereiche (einzelne Ein-
richtungen, Prozesse und Strategien) konzen-
trieren, es erschien ein zunehmender Bedarf
fiir eine andere Art von Verkehrsmanagement
mit einem integrierten Ansatz und mit grofle-
ren territorialen Einheiten. Die Mittel fiir ein
solches System werden in erster Linie durch
die moderne Informationstechnologie an-
geboten. Unter Beriicksichtigung der unter-
schiedlichen Eigenschaften der verschiedenen
Parkmoglichkeiten, haben die Autoren der
vorliegenden Arbeit das Konzept eines integ-
rierten Parkmanagementsystems entwickelt.
Diese Losung — zusitzlich zu den Informati-
onsmanagement-Funktionen tiber die Anla-
genbehandlung - ordnet die Parkmoglichkei-
ten, und gibt Empfehlungen fiir die Reisekette
und fiir die optimale Standorte der Parkplitze.
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