I Legi irekedes

A légiforgalmi iranyitas informaciérend-
szerének funkcionalis modellezése és en-
nek integracios tavlatai

A légi kozlekedés a kozlekedés azon aldgazata, amely mtikodése
soran feladatainak ellatdsahoz a legtobb adatot kezeli. A sziiksé-
ges adatokat az ipardgi szereplok kotelezo jelleggel, sajat érdekiik-
ben, igen j6 mindségben biztositjak. Az egységesités, a javasolt
informdciorendszer modellezés mindségi javuldst eredményez-
het a tertileten.
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1.BEVEZETES

A kozlekedés alagazatain beliil a légi kozlekedés
az, aminek nemzetkozi volta miatt a szabvanyo-
sitas a legkorabban és a legnagyobb mértékben
megtortént az 1950-es évekt6l kezdve. Annak el-
lenére, hogy ez a kozlekedési alagazat a legszaba-
lyozottabb, tudomanyos szempontbol azonban
aluldokumentélt. Mind a hazai, mind a nem-
zetkozi szakirodalomban rendkiviil kevés olyan
tudomdnyos értékl kozlemény taldlhatd, amely
rendszerszemlélett megkozelitéssel végzett vizs-
galati és kutatasi eredményeket mutat be.

A légijarmiivek kozlekedtetésével Osszefiig-
gésben a légi kozlekedési iparag szerepldinél
jelent6s mennyiségli adat keletkezik - tobb
mint barmely kozlekedési aldgazatndl -, azon-
ban ezek komplex feldolgozasa és felhaszna-
lasa nem valdsul meg, az adatelemzés jellem-
z6en csak makroszint(i, mikozben felmeriil a
mikroszinti elemzések elvégzésének igénye
is. A makroszinti elemzések jellemzben az
adatok globadlis 6sszefoglalasat jelentik, mig a
mikroszint{ elemzések soran az adattartalmat
mélyebben, a részletekre jobban kiterjedéen
vizsgaljak.

A gytjtott adatok koziil minden szerepld csak
a szamdra hasznos és a munkajahoz elenged-
hetetleniil szitkséges adatokat dolgozza fel és
tarolja. Ennek részben a piaci verseny és a ver-
senytarsaktol valo félelem, részben a kapcso-
16d6 rendszerek nagymértékdi széttagoltsaga
az oka.

Torténik ez annak ellenére, hogy ma mar a
mind a szamitdsi, mind a taroldsi kapacitds ké-
pes kezelniazokat azadatmennyiségeket, ame-
lyek a légi kozlekedéssel Osszefiiggésben kelet-
keznek. Jelenleg a léginavigacids szolgéaltatok
és a légitarsasagok azok az entitasok, amelyek-
nél a legjobban koncentrédlédnak a repiiléssel
Osszefiiggd adatok. Mig a légitarsasagok a sajat
jarataikkal és flottajukkal osszefliggé adato-
kat kezelik (jellemzéen légi oldali), addig a
léginavigacids szolgaltatok illetékességi teriile-
tlikon ennél szélesebb spektrumban gytjtenek
és kezelnek adatokat. A léginavigacids szolgal-
tatok a hatékonyabb forgalomkezelés érdeké-
ben olyan csatorndkat alakitottak ki, amelyek
segitségével az informdaciok megoszthatoak,
igy novelve a forgalomiranyitas hatékonysagat
a repiilés minden idésikjan (stratégia, taktikai
és operativ szint(i tervezés).
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A kiilonbo6z6 informaciok megosztasa diverz,
a legtobb esetben egymastol teljesen fiigget-
len rendszeren valésul meg. Igy a szomszédos
vagy a kozvetlen (funkcionalis) 9sszekotte-
tésben 1évé egységek kozott az informaci-
6k megosztasa megvaldsul, azonban a tobbi
rendszerrel és egységgel vald integralt adat-
kezelés mar nem [1]. Az informaciék megosz-
tasa torténhet két egység kozotti esemény és/
vagy idévezérelt modon torténd adatatadas-
sal vagy egy kozponti rendszerbél valé adat-
lekéréssel, amelyhez a hozzaférést el6zetesen
biztositottak.

A EUROCONTROL és az FAA! iltal tamoga-
tott SWIM (System Wide Information Mana-
gement) kezdeményezés célja, hogy olyan plat-
formot alakitson ki a légi kozlekedési iparagi
szerepl6k szamdra, ahol atfogdan, egy kozos
feliileten férhetnek hozza a sziikséges informa-
ci6khoz. Igy tdmogatva ket a minél hatéko-
nyabb légi kozlekedés kialakitdsaban (lizem-
anyag-takarékosabb és idében pontosabb a
koltségek csokkentése érdekében). Ezért célul
ttizték ki a kiilonb6z6 rendszerekbdl szarmazo
adatok integralt kezelését [2], [3].

A cikk célja, hogy bemutassa a légiforgalmi
irdnyitds informdacidrendszerének modell-
jét, amely szisztematikusan és atfogé médon
tartalmazza a kezelt informdciokat. Az infor-
macidszerkezeti modell alapot nyujthat olyan
komplex rendszerek kialakitasahoz, amelyek
képesek egyiittesen kezelni a légiforgalmi
irdnyitdssal és tdgabb kornyezetben a légi
kozlekedéssel kapcsolatos adatokat. A komp-
lex rendszerek orszaghatdrokon ativel6 alkal-
mazasa hozzdjarul a forgalomszervezés haté-
konysagdnak noveléséhez, a biztonsiagosabb
légi kozlekedéshez, a kornyezetszennyezés
csokkenéséhez és a gazdasagosabb tizemelte-
téshez mind a foldi, mind a légi tizemeltetdi
szervezeteknél.

Az atfogo telematikai integracio szamos 1ép-
csébél all, és jelentds idoraforditast igényel.
Az osszefoglalt eredmények ezt a folyamatot
tamogatjak a rendelkezésre allo informaciok
rendszerezésével, igy segitve a SWIM projekt
megvalosuldsat.

2. A LEGIFORGALMI IRANYITAS
INFORMACIOS RENDSZERENEK
MODELLJE

A modellalkotas soran mind az informacios
rendszert’> mind az informdciorendszert® ele-
meztem felépités és mikodés szempontjabdl,
hogy azonositsam az alkotéelemeket (szolga-
latok), a benniik lezajlo folyamatokat (infor-
maciokezelési miiveletek), az ezekhez tartozo
informdcidkat (kezelt adatok) és mindezek el-
végzéséhez felhasznalt gépi rendszereket.

A modell kialakitdsa soran figyelembe vettem
alégiforgalmi szolgaltaté (ANSP) és a funkcio-
nalis légiforgalmi menedzsment (ATM) rend-
szer statikus (felépités) és dinamikus (muko-
dés) strukturajat is, valamint mindezen beliil a
légiforgalmi irdnyitas rendszerét (ATC).

A gépi komponensek részletes vizsgalatatol
eltekintettem, mivel az abban megval6sul6
folyamatok a mindenkori muszaki fejlettség-
tol fiiggnek. Ennek ellenére a gépi rendszerek
funkciéjat minden esetben azonositottam. Az
id6tallé eredmények érdekében megallapi-
tasaim a légiforgalmi iranyitérendszer in-
formacidrendszerére korlatozodnak. Ennek
modellezése feltételezi a funkciondlis ATM
rendszer (szerkezetének és miikodésének) a
modellezését is, ugyanis az adatok az Osszete-
voket és a folyamatokat képezik le.

A teljes légi kozlekedést, mint rendszert, a légi
kozlekedési folyamatokban résztvevd szerep-
16k és a miikodést befolyasold, az iparagi sze-

! Federal Aviation Administration - az Amerikai Egyesiilt Allamok Légiigyi Hivatala

2 Informacios rendszer: Az informécios rendszer a szervezet része (alrendszere), amely eljardsokat biztosit informa-
ciok létrehozdsdhoz, rogzitésére, feldolgozasara és elérhetévé tételére; a szervezethez vagy annak egy részéhez kapcso-
16dik; segiti a szervezet céljainak elérését. Az informdcids rendszer a szervezetek reprezentdcidja, amely a szervezet
kiilonboz6 szintjein 1évé elemeit latja el informaciokkal a szervezet allapotardl. Ehhez felhasznalja a szervezet altal

hasznalt gépi rendszert, ami szimos alrendszerbdl allhat.

* Informacidrendszer: az informécidkat hordozo tarolt adatok strukturalt rendszere, meghatérozott szempontok alap-
jan felépitett és rendszerezett informaciok halmaza. Része az informaciés rendszernek
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replék informacidés rendszereinek sokasaga
egylittesen alkotja. Ezen beliil helyezkedik el a
légiforgalmi irdnyitds informacids rendszere,
ami a vizsgalat targyat képezi. Az informacids
rendszer(ek) biztositjak az alapfolyamatok ke-
zelését, azokra raépiilve, kiszolgalva az iparagi
szereploket.

A 1. dbra szemlélteti a légiforgalmi iranyitas
informacios rendszerének kidolgozott mo-
delljét és kornyezetét. Az abran megjeloltem
a rendszert alkot6 Osszetevoket (szolgdlatok,
funkciodk, adatcsoportok). A szolgalat-funkcio
tekintetében a funkcié a f6 rendezéelv, mivel a
szervezeti jellemzok esetén fenndll a véltozas
lehet6sége, mikozben a funkcidk allandéak
(légiforgalmi irdnyitas teriiletén el6re jol meg-
hatdrozott funkciokat kell biztositani).

A gépi rendszerek — amelyek szamos funkcio-
nélis alrendszerb6l dllnak - 6sszekapcsoljak az
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informécids rendszer Gsszetevéit, és biztosit-
jak a mikodéshez sziikséges informaciok taro-
lasat, tovabbitdsat és feldolgozasat. Ezen kiviil
interfész szerepet toltenek be a felhasznalok
és az informdcios rendszer kozott, tovabba az
iparagi szereplok f6 és alrendszerei kozott is az
adatcsere megvalositasa érdekében.

A légiforgalmi iranyitas teriiletén a nagyfokd
szabalyozottsaignak koszonhetéen az egyes
informacidkezelési miiveletek jol meghatd-
rozottak, és - az esetek dont6 tobbségében
- egyértelmiien hozzarendelhet6k az infor-
maciokezel$ elemekhez (human 6sszetevok).
Igy funkcionalitds tekintetében a szolgdlatok
és funkciok kozott jellemzden atfedésmentes
kapcsolatok alakithatok ki.

A gépi rendszerek esetén, a komplex rendszerek
miatt lehetségesek a funkcionalis atfedések. A
funkciok tekintetében az informaciokezels ele-

1. abra: A légiforgalmi iranyitas informacids rendszerének modellje
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mek és informéciokezelési mtiveletek kozotti hoz-
zarendelés a funkcionalis alrendszerek esetén egy-
értelmien, atfedésmentesen meghatarozhatok.

Az dsszetevok kozotti osszefiiggések alapjan
kidolgoztam a légiforgalmi iranyitds informa-
ciérendszerét. Ehhez feltirtam és elemeztem
a szolgalatok altal kezelt informacidkat, majd
azokat egységes rendszerbe foglalva alakitot-
tam ki a légiforgalmi iranyitas informacio-
szerkezeti modelljét.

3. INFORMACIOSZERKEZET
MODELLEZESI MODSZERE

Leképeztem a légiforgalmi szolgaltatén beliil, a
légiforgalmi irdnyitasi rendszer szerkezetét, Osz-
szetevoit és a folyamatait, valamint feltérképeztem
a gépi rendszereket is. Szolgalat, funkcio, adatcso-
port sorrendli megkozelitést végeztem, kiegészit-
ve az alkalmazott gépi rendszerekkel, fokozatosan
bévitve a vizsgalatot horizontélis (modell kiter-
jedtség), majd vertikélis (modell részletezettsége)
iranyban. A bévitési iranyok diszkréten elvalnak
egymastol. A 2. abra Osszefoglalja a modellépités
lépéseit és logikajat. A 1épések sorrendje logikai
egymasra épiilést kovet a rendszer- és folyamat-
szemléletti megkozelités szerint.

3.1. Az Osszetevok azonositasa

A legfontosabb 6sszetevok:
A.szolgélat (jelolése: S ),

B. funkcio (jelolése: F ),

C. adatcsoport (jeldlése: D! ),
D. gépi rendszer (jeldlése: M )*.

Szolgalatok (S )

A légiforgalmi szolgéltaton beliil a légiforgalmi
funkciondlis ATM rendszer szerepldit feladat-
koriik alapjdn (alapfolyamathoz kapcsoloddan
ellatott f6bb feladatok) csoportositottam (1. tab-
lazat). Tekintettel a funkcionalis ATM rendszer
Osszetettségére a tablazat tartalmazza az egyes
szolgalatok magasabb szintt funkcionalis blok-
kokba vald besorolasait is. A szolgalatok leirasat
aneviik utan zarojelben tiintettem fel.

Funkciok (F)

A szolgalatok altal végzett feladatok és a légi-
forgalmi irdnyitas biztositdsahoz kapcsolodd
egyéb szolgdltatdsok alapjdn meghatdroztam
a légiforgalmi iranyitassal 6sszefiiggé 6 funk-
ciokat és magasabb szinti funkcionalis blok-
kokba (FB,) val6 besoroldsaikat (2. tabldzat).
A nem kozismert funkciok magyardzata a tab-
lazat utdn taldlhato.

2. abra Informacidszerkezeti modell kialakitasanak lépései

azonositasa

Szolgalatok (S,) (1. tdbldzat)
Funkciok (F,) (2. tabldzat)
Adatcsoportok (D%) (3. tabldzat)
Gépi rendszerek (M,) (4. tabldzat)*

Funkciok szervezettipusokhoz rendelése

2. Funkciok elemzése (S-F kapcsolatok).

(5. tablazat)

Informacidk azonositasa,

3 Witorians hossrandaiss (rész) adatcsoportok hozzarendelése

szervezettipusokhoz és funkciokhoz.
(6. tabldzat)

* A gépi rendszerek elemzése nem képezi jelen cikk alapjat, csupan a jobb megértés érdekében keriiltek feltiintetésre.
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1. tablazat: Szolgaltatasok

..., | Légiforgalmi szolgaltato felbontasa a kiilonb6z6 szolgalatokra és azok magasabb szintii funkcionalis
Jelolés , .
blokkokba valé besorolasuk
Korzeti iranyito szolgalat (ACC)
S (illetékességi légteret atrepiild
1 légijarmuvek iranyitdsaért felelds szol-
gélat) .
Bevezeté iranyit6 szolgalat (APP) ﬁﬁgif:;g?tl(;
(repiilétereket megkozelité és onnan 2
S . L A S A szolgalat
2 induld légijarmiivek irdnyitasaért felel6s (ATC)
szolgalat)
Repiil6téri iranyité szolgalat (TWR) Légiforgalmi
S, (repiilétéri mozgasokért, a fel és leszalla- szolgalat
sok biztositasaért felel6s szolgalat) (ATS)
Légiforgalmi tanacsado szolgalat (ADV) .
S (nem ellenérzott légtérben a forgalom ki- ATM szolgdlat
4 keriilésére vonatkozd tanacsok nyujtésat Repiilés-
ellaté szolgalat) tajékoztato
Repiiléstajékoztatd szolgalat (FIS) szolgilat
S (nem ellenérzétt 1égtérben a kovetkezd (FIC)
érvény tdjékoztatasok nyujtasat végzd
szolgalat)
S Légtérgazdalkodé szolgalat (AMC)
6 (polgdri és katonai légtérhasznalati igényeket 6sszehangolo szolgalat)
Aramlésszervezd szolgalat (FMP)
S, | (rendelkezésre allo légtér és iranyitoi kapacitds fiiggvényében a jaratszaba-
lyozést biztosito szolgalat a talterhelésmentes iranyitéi munka érdekében) Lésiforeal
S Meteoroldgiai szolgalat (MET) mig szolgél-
8 (repiilésmeteorologiai adatok biztositdsat végzé szolgalat) taté
AFTN tavkozlési szolgalat (ANSP)
S, (AFTN halézaton keresztiil tovabbitott tizenetek eljuttatasat biztositd
szolgalat)
ATM-et kiszolgalé miiszaki infrastruktura-iizemelteté szolgalat (CNS) CNS - ATM
(légiforgalmi iranyitas ellatasahoz sziikséges kommunikacios, navigacios . . .
S ; P PR TNl . miszaki szolga-
10 és felderit§ rendszerek miikodését biztositd szolgalat — munkatermen latok
kiviili oldal)
Rendszeriizemeltetési szolgalat
S,, | (légiforgalmi iranyitashoz hasznalt informatikai berendezések és rendsze-
rek miikodését biztosito szolgalat — munkateremi oldal)
NOTAM iroda
12 (NOTAM taviratok elkészitéséért és tovabbitasaért felel6s szolgalat) . .
Repiilés-bejelentd iroda (ARO) L;glé?(:zg:; t‘:),l 1
13 (nemzetkozi induld légijaratok adminisztraciéjaért felel6s szolgalat) s]z olgalat
Publikacios és statikus adatkezel szolgalat (PUB/SDM) (AIS)
S, (repiilést érint6 statikus adatok kezelését és a kapcsolddé publikaciok
elkészitését végzé szolgdlat)
S Repiilésbiztonsagi szolgalat (Safety)
15 (repiilésbiztonsagi kérdések kezelését biztosito szolgélat)
R . o . egyéb, az ATM
S endszerfejlesztési szolgalat miikodést
16 (irdnyitasi rendszerek fejlesztésében résztvevé szolgalat) témogaté szol-
Adminisztracios szolgalat galatok
S, (munkavégzést tamogat6 teriiletek egyiittes megnevezése: jog, HR, okta-
tas, képzés stb.)
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2. tablazat: Funkcidok

Jelolés Funkciok Funkcié blokk

F, Korzeti irdnyitas (atrepiilé légijarmtvek irdnyitésa)

Kozelkorzeti iranyitas (TMA-n beliili, induld és érkezd légijarmiivek
irdnvita Ellen6rzott 1égterekben és
yitdsa)
repiil6tereken nyujtott 1égiforgalmi

szolgaltatas

N

Repiil6téri irdnyitas (érkezé és induld légijarmiivek kezelése)

w

Repiilési adatkezelés - adatfeldolgozas és adatkozlés

S

Riaszto szolgalat elldtasa

w

Légiforgalmi tandcsadés

o

Nem ellen6rzott légterekben és
repiilétereken torténé légiforgalmi
szolgaltatas

Repiiléstdjékoztatds

Repiilési adatkezelés - adatfeldolgozas és adatkozlés

3

oo M- Rile>Mic>Ric-Nie-Ric- RN

Riaszto szolgalat elldtasa
Elétaktikai légtérgazdalkodas
Taktikai légtérgazdalkodas Légtérgazdalkodas

©

s

Adminisztracio
El6-taktikai koordinacio

Taktikai koordinacié

b
S

>

=

Légiforgalmi dramlésszervezés
Egyuttmtikodés griorg

@

Adminisztricio

&

o> B> Ric- i -Ric-Ric-Ris-Ri-!

Repiilésmeteorologiai észlelés és elérejelzés

-
N

Légijaratok kiszolgalasdhoz sziikséges meteoroldgiai informéaciok
18 kezelése Repiilésmeteoroldgiai szolgaltatds

Repiilésmeteoroldgiai tdviratok kezelése
1 (METAR, TAF, SIGMET, VOLMET stb.)

F AFTN hiélozati szolgaltatdsok biztositdsa (szolgaltatds feliigyelet, tizenetek kezelése)

E Kommunikacios és adatatviteli berende- Légiforgalmi irdnyitas
2 ssek i § s 1k

zések izemeltetése ellatasahoz sziikséges

F Navigécios berendezések tizemeltetése munkatermen kiviili,

Felderits- és radar rendszerek iizemel- | telepitett infrastruktura-

Fys tetése iizemeltetés

Légiforgalmi irdnyité kézpont rendsze- Miiszaki infrastruktira izemel-

F reinek miszaki feliigyelete és tizemel- tetése
tetése Munkateremhez és a

repiilétérhez kapcsol6do
miiszaki infrastruktara
lizemeltetése

Kiiltéri (reptil6téri), telepitett miiszaki
2% berendezések iizemeltetése

Légiforgalmi tavkozlési halozatok
26 tizemeltetése

NOTAM kezelés (szerkesztés, kiadas)

Repiilési tervek feldolgozasa

Repiilés el6tti tédjékoztatds Repiilés-bejelentés

Repiilés utdni esemény-bejelentés

Statikus adatkezelés

AIP szerkesztés

Eseménykivizsgalds

N
N

2
3

n
]

Légiforgalmi tajékoztatds

w
S

=

v
>

w
@

Repiilésbiztonsagi ellendrzések, kutatasok és elemzések elvégzése

ATM irdnyitasi rendszerek fejlesztése szoftver és hardver oldalrdl ATM miikodés timogatésa

oM M | |

Iranyitashoz sziikséges adminisztracio és timogato tevékenységek
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A funkcidok magyarazata:
E: letékességi szektort atrepiild
légijarmiivek iranyitasa, és kozottiik a biz-
tonsagos repiiléshez sziikséges elkiilonités
(vizszintes vagy fiigg6leges) létrehozasa.

E: Repiil6terek kozelkorzetében az induld
légijarmuvek irdnyitasa a felszallastol a
Korzeti iranyitd kozpont (ACC)° kijelolt
atadasi magassag eléréséig. Az érkezd
légijarmtivek bevezetése a végsé meg-
kozelitést kovetd leszéllasig. Irdnyitds
soran a légijarmtivek kozott a biztonsa-
gos repiiléshez szitkséges vizszintes és
tiiggdleges elkiilonités biztositasa.

E.: Felszallasi és leszalldsi engedélyek

kiadasa, induldé jaratok elékészitése
(a repilés megkezdéséhez sziikséges
engedélyek beszerzése és megadasa,
replildtéri mozgas iranyitasa), érkezo
jaratok repiil6téri fogadasa (futdpalya
és alégijarmi szdmadra kijelolt allohely
kozotti f6ldi mozgas koordinaldsa).

» Fg Manudlis beavatkozast igénylo repiilé-

si adatok kezelése és tovabbitasa nem-
zetkozi halézatok felhasznalasaval,
valamint a szomszédos allamok ATS
szolgalataival valé adatcsere és szdbeli
informaciotovéabbitas.

Ellendrzott és nem ellendrzott 1égtérben az

illetékes szervezetek értesitése a kutatasra

és mentési segitségre szoruld légi jarmuirdl

Nem ellendrzott légtérben repiild 1é-

gijarmii-vezet6k szamara tajékoztatas

nyujtasa az aktualis forgalmi és mete-
oroldgiai allapotokrol.

F . Polgari és allami légtérhasznélati-igé-
nyek kezelése, Osszehangoldsa, fel-
hasznalasi tervek készitése.

F : Tényleges légtérhasznalati igénybevé-
telek kezelése, koordinacié a légtér-
igénylokkel a hasznalatrol.

F

F Légtérhasznalattal kapcsolatos admi-
nisztracids tevékenységek dsszessége.
F.: Varhat6 forgalmi adatok és a taktikai

intézkedések meghatarozasa, kornye-
zeti adatok (kapacitascsokkenés ese-
tén az uj kapacitasadatok) cseréje és
koordinaci6 az illetékes nemzetkozi
szervezetekkel, terhelésszamitas.

> Area Control Center

I Legi irekedes

F : Forgalomkovetés, kapacitdsértékeket
befolyasolé események jelentése és ke-
zelése, résidé koordinalas.

F . Kapcsolattartds azon iparagi szerep-
l6kkel, akiket a kapacitdskorlatozas
elrendelése érint.

E Aramlésszervezéssel kapcsolatos admi-
nisztracios tevékenységek osszessége.
F:  Nemzeti és nemzetkézi AFTN halo-

zat szolgaltatasainak folyamatos biz-
tositdsa, a rendszer daltal biztositott
tavirat-tovabbitasi funkcié folyamatos

ellenérzése.

F: Repiilést érint6 statikus adatok kezelé-
se.

F,:  Léginavigiciés kiadvanyok szerkesz-
tése.

E.: Légiforgalmi iranyitassal Osszefiiggd
események kivizsgalasa.

F.: Minden olyan tevékenység egyiittesen,

amely a szolgdlat miikodését biztosit-
ja, és annak miikodéséhez elengedhe-
tetlen.

Adatcsoportok (D)

A kezelt adatokat a rendezettség és a kezelhe-
téség érdekében a tartalom és az idébeli érvé-
nyesség alapjan csoportokba soroltam, amit a
3. tiblazat szemléltet. [gy a hasonlé, de mégis
eltéré tartalmat leképez$ adatok egyiittesen
kezelhet6k. Az elemzés soran csak azokat az
adatokat azonositottam, amelyek kozvetleniil
kapcsolddnak az operativ légiforgalmi irdnyi-
tasi tevékenységekhez. Ezek alapjan az alabbi
adatcsoportokat hataroztam meg:

1.Forgalmi és tutvonal adatok (jaratok és
légijarmuvek és ezek mozgaséval kapcsola-
tos adatok)

2.Légi infrastruktira adatai (légterekkel,
szektorokkal, repiiléterekkel, ttvonalakkal,
stb. 0sszefliggd adatok)

3. Téjékoztatasi adatok (légijarmiivek bizton-
sagos tizemeltetéséhez szitkséges adatok)

4.Berendezés adatok (miszaki infrastruktu-
rara vonatkozo adatok)
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A statikus adatok hosszabb idén at val-
tozatlanok, érvényességiik id6beli 4l-
land6ésdga nagyobb, mint egy hoénap. A
féldinamikus adatok tartalmazhatnak
gyakrabban valtozé tartalmakat is, igy
ezek id6beli dllandésaga egy honap és né-
hany ora kozott valtozhat. A dinamikus
adatok idébeli allandodsaga joval kisebb,
sok esetben akar méasodpercenként is vél-
tozhatnak.

Dinamika:

S statikus,

SD féldinamikus,

D dinamikus (beleértve a valds idejt

adatokat is).

Gépi rendszerek (Mn)
Az irdnyitdssal Osszefligg6 tevékenységek
elvégzését a gépi rendszerek és azon belil a

funkcionalis alrendszerek tamogatjak. Az
egyes rendszerek a legtobb esetben egymastol
fuggetleniil, integraltsag nélkiil tizemelnek.

Adatok jelolése: D n jeloli az adatcsoport sor-
szamat, i a dinamikat

3. tablazat: Adatcsoportok

Statikus adatok - s Féldinamikus adatok - sd Dinamikus adatok - d
. D, oy D
g ) - aktudlis forgalmi adatok (forgalom-
-§ - menetrendi adatok aramlési adatok, kapacitaskorldtozasi
= - résid6 adatok adatok)
§ - varhaté terhelési és forga- | - repiilési tervvel Osszefiiggd adatok
= lomaramlési adatok - megtett Gtvonal adatok
:§ - - jaratok tervezett utvonal | - légijarmu aktualis reptilési és pozicid
E adatai adatai
§> - varhat6 korldtozasok adatai | - Koordindcios adatok forgalomszerve-
S woordindciés adatok zéshez és résidé-kiosztashoz
- ) Zg:}]rﬂmaaos adatok terve-| repiil8téri forgalomkezelési adatok
- kényszerhelyzeti adatok
o D; Dy D;
=] . 3 7
B - utvonalak és ttvonalpont | - varhaté szektorterhelési ada-
~ adatok tok
= p . : N - aktudlis és rovid tévu el6re becsiilt
% 5 | - légterek és szektorok adatai | - szektorizacios tervadatok o -
= szektorterhelési és szektorhasznalati
< -‘-; - el8zetes kapacitdsadatok - eldzetes 1égtér-felhasznaldsi adatok
:Eo - stratlf’giai légtérkezelési ada- eslgla(l)tok (igények és foglala- | pontositott, koordinalt & tényleges 1ég-
=3 to i o o tér-hasznalati adatok
o - stratégiai légtér-felhasznala- | - Napi  Légtérfelhaszndlasi
si tervadatok Terv
I D D
S
§‘§ - légiforgalmi _tdviratok (pl. aktualis meteorologiai adatok
S| o R -
g 3 ff;foggilrlr{n statikus adatok lNOTAlM,t tSIGMtET, s;t’).). . (SIGMET, VOLMET, TAF, stb.)
= ) adato - elore Jelzell Meteorologlal | jesiforgalmi taviratok (NOTAM)
o adatok
Dy Dy Dy
3
D]
<%
§ 3 - berendezésekre vonatkozé - berendezések allapot adatai
g‘g altalinos adatok - karbantartasi adatok - szoledltatasok i o .
galtatasok tizemeltetési adatai
<




Jelolés

Rendszercsoport
megnevezése

Jelo-
lés

Rendszer megnevezése

M

1

Légtérgazdalkodasi
rendszer

LARA - Local And sub-Regional Airspace Management Support System

(kozponti kapacitasgazdalkodést biztosité rendszer, amely eurdpai szinten
biztositja a légtérhasznalati adatokat, orszdghatdrokat ativel6en)

A légiforgalmi
aramlds szervezésé-
nek rendszerei

IFPS - Integrated Initial Flight Plan Processing System

(kdzponti repiilési terveket feldolgoz6 rendszer, melyet az EUROCONTROL
iizemeltet)

ETFMS - Enhanced Tactical Flow Management System

(dramldsszervezést biztositd rendszer, mely képes id6beli elérebecslést adni a
forgalom vérhat6 alakuldsérol)

CASA - Computer Assisted Slot Allocation

(résid6 koordindalast biztosité rendszer)

il

A légiforgalmi szol-
galatok rendszerei

Komplex légiforgalmi irdnyit6 rendszer
(radar adat és repiilési terv adatfeldolgozas és informacié megjelenitése az
operativ felhasznalok szamara, valamint feliigyeleti és kezelési lehetdség
biztositdsa miiszaki személyzet szamara)
pl. MATIAS (Magyar AuTomated and Integrated Air Traffic Control System)
by Thales

Back - up légiforgalmi irdnyit6 rendszer
(tartalék radar és repiilési adatokat megjelenité rendszer)

Tavkozlési rend-
szerek

Beszédiizemii kommunikacids rendszer
(légiforgalmi irdnyitok (orszdgon beliil és kiviil) és a kiils§ ATS (Air Traffic
Services) egységek egymas kozotti beszédiizem(i kapcsolattartasara)

Radio és adat kommunikacids rendszer

(leveg6-fold 6sszekottetés a 118-137 MHz (VHF) és 225-400 MHz (UHF)
savokban, valamint a fold és levegd kozotti adatkommunikécids csatorna -
CPDLC)

AFTN haldzat - Aeronautical Fixed Telecommunication Network
(operativ repiilési adat, valamint repiilést érint6 informdci6 kozlemények
kezelését biztosito héldzat)

=

10

OLDI kapcsolatok - on-line data interchange

(operativ repiilési adatok cseréjét biztositja kozleményvaltdsok formajaban a
szomszédos ATS egységekkel)

Navigacids rend-
szerek

Lodr

Foldi telepitésii navigacids berendezések
(VOR, DME, NDB)

Futdpalya foglaltsag jelz és ILS vezérlé rendszer

Repiil6téri fénytechnikai rendszer

VI

Légtérellenoérzé
rendszerek

z 2z =

14

A-SMGCS - Advanced Surface Movement Guidance and Control System

(foldfelszini mozgdsokat ellenérzd és irdnyitd rendszer)

=

5

Kozelkorzeti és tavolkozeri radarberendezések

(repiiléterek kozelkorzetét és a tavolkorzeti légteret feliigyel6 radarberende-
zések — els6dleges, masodlagos és MODE-S radarrendszerek)

vII

A légiforgalmi tajé-
koztato szolgalatok
rendszerei

Automatic terminal information service (ATIS)
(automatikus kozelkodrzeti tajékoztatod szolgalat radidrendszere, amely aktu-
alis, rutin jellegi tajékoztatédsokat biztosit az érkezé és induld 1égi jarmiivek

részére)

EAD - European AIS Database
(eurdpai statikus repiilési adatokat tartalmazo adatbézis)

VIII

A meteorologiai ada-
tok felhasznalasara

szolgalo rendszerek

Repiil6téri meteoroldgiai adatgyiijto és feldolgozé rendszer

(biztositja az adatgyijtést és a repiilésmeteoroldgiai taviratok elkészitését)

Meteorologiai el6rejelz6 rendszer
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A 4. tablazatban az 552/2004/EK rendelet I.
mellékletében alkalmazott rendezGelv alap-
jan, az EATMN-rendszereket szamba véve
rendszereztem és foglaltam Gssze az irdnyitasi
feladatok elvégzéséhez kozvetleniil és kozvetve
felhasznalt rendszereket.

Az informaciészerkezeti modell minden &sz-
szetevdje tovabbi alacsonyabb szintii elemekre
bonthatd. A 3. abra szemlélteti az Osszetevék
felbontdsi mélységének novelését. A forditott
piramis az 6sszetevokon beliili egyre kisebb
egységeket jeloli, ahogy a felbontds egyre rész-
letesebbé valik. Az Osszetevok (épitéelemek)
kiterjedtsége és szdmossdga egymassal fordi-
tottan aranyos. Az elemek jelolését felbontdsi
szintenként, 6sszetevonként a zarojeles kifeje-
zés tartalmazza, amely egyértelmtien azono-
sitja az egyes Osszetevokhoz tartozd elemeket.
A gépi rendszerek mélyebb szintt vizsgalata
nem célja a cikknek, igy az dbran ezen kompo-
nenst nem tiintettem fel.

3.2. A funkciok elemzése (S-F kapcsolatok)

Az OsszetevOk azonositdsat kovetden vizsgala-
taimat a szolgalatok és funkcidk osszerendelé-
sével folytattam. A szolgalatok és azon beliil
a feladatkorok alapjan meghataroztam, hogy
melyik szolgélat mely funkci ellatasaért felelds.
Igy a szolgélatokhoz hozzérendeltem a funkcio-
kat. Az eredményeket az 5. tdblazat szemlélteti.
A repiilési iparag erdteljes szabvanyositasa altal
a funkcidk és szolgdlatok egymassal egyértel-
miien megfeleltethet6ek, minimalis atfedéssel.
Az atfedések csak a funkciodk szintjén léteznek,
tevékenységek és folyamatok szintjén mar nem.

Csupan a funkciok ismerete nem elegendé a
kezelt informaciok azonositdsahoz, ugyanis

egy-egy funkcidhoz szdmos tevékenység tar-
tozik. Emiatt a (S-F) 6sszerendelést kovetden
egy szinttel mélyebb vizsgalatot végeztem; a
funkcidkat tevékenységekre bontottam. Az
osszerendeléseknél meghataroztam, hogy egy
szolgélat a funkcidi ellitdsakor milyen tevé-
kenységeket folytat. A szolgalat — funkcid 6sz-
szerendelés jelentette a kezelt adatcsoportok
meghatarozasanak alapjat.

3.3. Informacidé-hozzarendelés

A szolgalatok altal végzett tevékenységek is-
meretében azonositottam a kezelt informacid-
kat, amelyeket az informacidszerkezeti matrix
tartalmaz. A matrix struktrdjat a 6. tablazat
szemlélteti. A tablazat sorfejlécei a szolgalatokat
és a funkciot mutatjak. A fiiggéleges oszlopok
cellai az egyes szolgalatok altal ellatott funkci-
6hoz kapcsolddodan kezelt informdcidkat tartal-
mazzak adatcsoportokba sorolva. A métrix cel-
14i a kezelt a rész adatcsoportokat tartalmazza.

4, AZ INFORMACIOSZERKEZETI MO-
DELL

Az informacidszerkezeti modell a kezelt in-
formaciok szerkezete az 9sszetevok alapjan. A
modell egy matrix formdjdban mutatja meg,
hogy egy szolgilat, egy funkcidjanak ellata-
sahoz milyen adatcsoportok sziikségesek. A
modell egy strukturalt adatszerkezet, a légi-
forgalmi irdnyitashoz kapcsoloddan kezelt
informdcidk azonositdsa és csoportositasa ér-
dekében. A matrix celldi a kezelt informacid-
kat tartalmazzak (4. abra). A gépi rendszerek
altal végzett informacidkezelési miiveletek
ismeretében a matrixban megjelenithetéek
a gépi rendszerek is a kezelt informacidkhoz
kapcsolva.

3. abra: Az informacidszerkezeti modell vertikalis kiterjesztése 6sszetevok szerint

R R Szolgalat (S) Rex Funkci6 (F) Ropy Adatcsoport (D)

R, Re Részleg (d) Re Tevékenység (t) Ro» Rész adatcsoport (pD)
’ Egyse, ’ ’ Adatrekordok

Rs R, gy; g Res Folyamat (p) Ros (dr)

Ry Rs Rea Mﬁ‘:‘T‘e‘ Rn,a%:ly
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ATC FIC AMC | FMP | MET | AFIN Miiszak ATS Timogaté
S| Si S'& SA S Sﬂ s S! Sv Sm SH Sﬂ Sl‘l SIA SI Sls SI
o F,F | X | X | x
K] F, X
S | F X
-9
F, | X | X | x
F. x | x | x
F, X
F. X
F, X | X
F, X | X
E, X
F, X
E, X
F, X
F, X
F, X
F, X
F, X
F, X
F, X
E, X
E, X
F, X
E, X
E, X
E, X
E, X
E, X X
F, X | X X
E, X | x| x X
E, X | X | X X
E, X
E, X
E, X
E, X X
F, X
F, X

4. abra: A légiforgalmi iranyitas informaciészerkezeti modellje

— — =
informéacio- Iu :
— a -
szerkezet .“- 5
L Adatcsoportok (D) (" Informécioszerkezeti métrix N
(részlet) \4
1
iRformaca informacié Fy Fn i k feld | dinamik
Informacio kezelési—d o | |- ——l adatok (s) adatok (sd) adatok (d)
rendszer | .. 1 [} Y, e |¥[ Ty v
miiveletek D5 |...| DS | psd|...| D¢ | D4 |...| DY
Funkciok (F) / Tevékenységek (¢ A I I I
Fl
— — S
informacié s s F,
kezel6 < * " -3
elemek ~—— — 1 ‘T'
Szolgalatok (S) o4 )
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6. tablazat: Informacioszerkezeti matrix felépitése

statikus adatok féldinamikus adatok dinamikus adatok
S, F,
Fl
S,
F36
Fl
F3ﬁ
Fl
S,,
FSﬁ

5.AZ INTEGRALT ADATKEZELES JE-
LENTOSEGE

A SWIM koncepcié alkalmazasa kozvet-
len pozitiv hatassal van a légiforgalmi me-
nedzsmentre, mivel lehetévé teszi, hogy
altalanosan elfogadott mindségi elveknek
eleget tevé informacidk a megfelel$ pilla-
natban a megfelelé iparagi szerepléknél
rendelkezésre dlljanak. A SWIM altal, az
aldbbi szerel6k érintettek az adatkezelés re-
formjéban:

o pilétak;

o repiilStéri és légitarsasagi muveleti kozpon-
tok — amelyek a kapacitdselosztasért, kapa-
citaskezelésért, tzemeltetési folyamatokért
és forgalomszervezésért felel6sek, a késések
minimalizdlasat szem el6tt tartva;

o légiforgalmi iranyité kozpontok - légifor-
galmi tevékenységek elvégzése kapcsan;

« repiilésmeteoroldgiai szolgaltatok;

o katonai moiiveleti kézpontok - a hatéko-
nyabb polgari-allami légtérkezelési igények
6sszehangolasa altal.

Az érintettek szamos — ma még kiilonbozo
eltér6 adatbazisbdl és forrasbdl beszerezhetd -
informaciokhoz juthatnak:

o légiforgalmi adatok,

o trajektoria- 4 dimenzids utvonal - adatok,
o repiil6téri miveletek,

« meteoroldgiai informaciok,

« valds idejt forgalmi adatok hélézati kapaci-
tasszamitashoz (igény és kapacitas oldalrol
is rendelkezésre 4llnak),

o felderitési adatok - radar- szatellit navigaci-
6s és datalink adatok.

A SWIM hatédsara a repiilésbiztonsag no-
velhet6, mivel az informacidkhoz valé
hozzaférés kore kibéviil. A doéntésekhez
egyre tobb informacié all rendelkezésre igy
a helyzettudatossag novekszik. Az infor-
macidk azonos platformra rendelésével és
az informacidémindség javitasaval minden
érintett konzisztens informaciékhoz jut,
ami aktivan hozzajarul a proaktiv dontés-
hozatalhoz.

6. OSSZEFOGLALO

A légiforgalmi iranyitassal osszefiiggé ada-
tok integralt kezelését és az ezekhez torténd
hozzaférést a nemzetkozi ipardgi szerveze-
tek tamogatjak. A kialakitott modell segit-
ségével az informacidk integralt kezelése
megvaldsithatd, igy biztositva az iparagi
szereplék kozotti gyors és koltséghatékony
informacidéaramlast. Az integracié id6-
sziikséglete jelentGs, és szamos 1épésbdl all,
amelynek elsé fazisahoz jarul hozz4 a kiala-
kitott informaciérendszeri modell.

Az Gj mtszaki megoldasok altal rendelke-
zésre allé szamitasi és tarolasi kapacitasok
maramar lehetdségetkinalnakanagy meny-
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nyiségben keletkez6 adatok valds idejt fel-
dolgozasara és tovabbitasdara. Az integracio
megvalositasaval csokkenthetd a légi kozle-
kedési iparagi rendszerek fregmentdltsaga
és az adatbirtokos felé fennallé figgéségi
kitettség. Ezzel parhuzamosan biztosithatd
az adatokhoz vald gyors és pontos hozzafé-
rés, még akkor is, ha a halézatba 6sszekap-
csolt rendszerek egy-egy eleme kiesik.

A felh6 alapu szolgaltatdsok elterjedésével
és az uj biztonsagi megolddsok implemen-
taldsaval a kritikus adatok tavoli kezelése
is elérhet6vé valik, igy a hozzaférhetdség
javul. Ezzel egyiitt Gj iparagi szolgaltata-
sok elterjedése varhato, amihez a sziikséges
integracids platformot a nagy rendszerha-
zak altal fejlesztett globalis kiterjedésd, in-
tegralt adatkezelést és hozzaférést biztositd
rendszerek kinaljak, hasonléan, a légitarsa-
sagi informatikai rendszerek miikodéséhez.
A komplex és integralt szolgaltatok orszag-
hatarokat ativel6en, globalis kiterjedésben

4
AN

k' The functional modelling of the
% information system
of air traffic control,

and its integration perspectives

Air traffic is the sub-sector of transport
which uses the most data during operation.
Air traffic control has a unique place in
transport: it needs a significant amount of
data in order to perform its tasks, and these
data are provided by the industry players
compulsorily, in their own interest and
in very good quality. The present article
explores the organisation of air traffic
control, the functions performed during
the operation of the organisation, and
the data handled in connection to them.
Furthermore, several different strategic
options are available to create integrated
solutions.

I Legi irekedes

tamogatjak a jovOben a légiforgalmi iranyi-
tassal 0sszefliggd tevékenységeket, igy egy-
szerusitve a szolgalatok miikodését.
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- Die funktionelle Modellierung

des Informationssystems
der Flugsicherung und seine
Integrationsperspektiven

Der Luftverkehr ist der Teilsektor
des Verkehrs, der die meisten Daten
wéahrend des Betriebs verwendet. Die
Flugsicherung hat eine einzigartige Stelle
im Verkehrswesen, da fiir die Erfillung
ihrer Aufgabe eine erhebliche Menge an
Daten notwendig sind, und diese Daten
werden von den Unternehmen der Branche
zwangsweise, in ihrem eigenen Interesse
und in sehr guter Qualitdt zur Verfiigung
gestellt. Der vorliegende Beitrag untersucht
die Organisation der Flugsicherung, die
wéahrend des Betriebs der Organisation
durchgefithrten Funktionen, und die in
Verbindung mit ihnen verarbeiteten Daten.
Dariiber hinaus  stehen verschiedene
strategische Optionen zur Verfiigung, um
integrierte Losungen zu schaffen.
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