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NEMZETI MOBILFIZETESI ZRT.

A Nemzeti Mobilfizetési Zrt. (NM Zrt. ) feladata korszer(i elektronikus és mobilfizetési rendsze-
rek létrehozasa, stratégiai célkittizése, hogy a magyar lakossag a kozszolgaltatasok egyre széle-
sebb korét mobilfizetéssel koltséghatékonyan vehesse igénybe.

CELOK

« A hazai kézszolgaltatdsok kényelmes, biztonsagos és koltséghatékony mobilfizetéssel torténd
elérésének biztositasa a lakossag szamara;

o Azallami és dnkormanyzati hataskorbe tartozé kozlekedési és egyéb kozszolgaltatdsok mobil-
vasarlas és mobilfizetés Gtjan torténd lebonyolitasa;

« Mobilvasarlds és a mobilfizetés széles koru elterjesztése olyan kozszolgaltatasok esetében is,
amelyeknél ez ma még nem lehetséges.

NEMZETI MOBILFIZETESI RENDSZER

A Nemzeti Mobilfizetési Zrt. 2014. julius elsején inditotta el a kozteriileti parkolds, az autopalya-
hasznalati dij és az e-utdij mobilfizetését az orszagosan egységes platformon keresztiil biztosité
Nemzeti Mobilfizetési Rendszert (NMFR). A rendszer bevezetésének koszonhetéen Magyaror-
szag egész teriiletén vasarolhaté mobilfizetéssel autopalya matrica, igénybe vehet6ek a mobilpar-
kolds és a HU-GO Mobil Elektronikus Utdijfizetési rendszer szolgéltatasai is. A tudatos autésok
arendszer induldsakor hat, jelenleg pedig mar tizenhét viszonteladd szolgaltatdsai koziil valaszt-
hatjak ki a szamukra legkedvez&bb szolgaltatast.
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A mikddés soran bebizonyosodott, hogy teljesiiltek az NMFR-rel szemben tamasztott elvara-
sok: kinyilt a piac, folyamatosan csatlakoznak a viszonteladdk, né a felhasznalok szama és még
mai napig is tart a mobilpakolas forgalménak névekedése. Mara mar olyan énkormanyzatok is
igénybe vehetik a szolgaltatast, amelyek szamara iizleti alapon eddig nem volt kifizet6dé mobil-
parkolas szolgaltatas bevezetése.
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A mobilfizetés projekt sikeresnek mondhatd azért is, mert egy olyan rendszer sziiletésének és
sikeres mitkodésének lehettiink tandi, ahol a szamos érintett llami tarsasag egy jo cél érdekében
tud egyiittmtkodni.

NEMZETI ELEKTRONIKUS JEGYRENDSZER PLATFORM (NEJP) PROJEKT

A Magyar Kormany stratégiai programjaiban célul kit{izott kozforgalmu kozlekedés megujita-
sara és az ,ugyanazon elektronikus igazoldssal” igénybe vehetd, teljes atjarhatosagot biztosité
elektronikus viteldijfizetési rendszer bevezetésére a Nemzeti Mobilfizetési Zrt. altal koordinalt
Nemzeti Elektronikus Jegyrendszer Platform (NEJP) az egész orszagra és a kozforgalmu kozle-
kedés minden formajara kiterjed6 megoldast nyujt.

A NEJP kapcsolddo fejlesztéseivel és szolgaltatdsaival képes hozzajarulni ahhoz, hogy Magyar-
orszag Eurdpaban példaértékii kényelmi megolddst biztositson a kozosségi kozlekedésben részt-
vev§ lakossagnak, illetve ahhoz, hogy hazank sikeresen fejleszthessen 4tjarhaté megoldasokat az
intelligens koézlekedési rendszerek terén.

AZITS SZAKMA VILAGTERKEPEN AZ NM ZRT.

Nemzetkozi szintérre 1épett a Nemzeti Mobilfizetési Zrt. akkor, amikor az ERTICO - ITS Euro-
pe, (Intelligens Kozlekedési Rendszerek Eurdpai Szervezete) meghivta a Tarsasagot tagjai kozé
és tagja lett a MOBINET - eurdpai unids tarsfinanszirozasu, eurépai kozlekedési ernyémegol-
déasokat kidolgozd - projektnek. A MOBINET vizidja egybecseng a hazai Nemzeti Elektroni-
kus Jegyrendszer Platform (NEJP) alapgondolataval, amelynek az lényege, hogy a felhasznalok
egy egységes, atjarhatd rendszerben a lehetd legegyszertbben tudjanak igénybe venni mobilitasi
szolgaltatasokat.

Az Eurdpai Mobility as a Service 20 eurdpai allami és piaci szerepld, koztitk a Nemzeti Mobil-
fizetési Zrt. egyiittmtikodésével alakult meg 2015 oktéberében. A Finnorszagbél indult kezde-
ményezés kozponti gondolata, hogy megreformadlja azt az elképzelést, miszerint a kozlekedés
alapvetd eszkoze a sajat tulajdontl aut6. Alapkoncepcidja szerint a kozlekedésre gy tekintiink,
mint egy integralt szolgaltatdsra személyautok, autobuszok, kerékparok és szamos egyéb kozle-
kedési eszkoz igénybevételével.

Eurépai és tengerentuli befektetékkel és vallalkozdkkal is folynak a targyaldsok a Tarsasag altal
kidolgozott know-how értékesitésérol.

Az elkovetkezd lapszamokban az NM Zrt. szakcikkek formdjaban folyamatosan tajékoztatast
kivan adni az intelligens kozlekedési rendszerek fejlesztésével kapcsolatos innovativ tevékeny-
ségérol.

(X)
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Kozlekedésszervezés

A Nemzeti Mobilfizetési Rendszerben (NMFR)
keletkez0 nagy mennyiség(i adathalmazon
végzettad-hocanalitikak elvégzésére alkalmas
megoldasok vizsgalata és fejlesztése

Veres Mihdly -

vezérigazgat6

Dr. Sarkozi Glzfﬁrgy

vezetd szakértd

e-mail: veres.mihaly@nemzetimobilfizetes.hu, sarkozi.gyorgy@nemzetimobilfizetes.hu

Az intelligens megoldasok és rendszerek térho-
ditdsa djabb és Gjabb teriiletekre terjed ki, nem
képez ez aldl kivételt a kozlekedés sem, s6t megal-
lapithatd, hogy az intelligens kozlekedési rendsze-
rek (ITS- Intelligent Transport System) Gttord sze-
repet jatszottak és jatszanak ma is ezen a téren. A
vilag tarsadalmi és gazdasagi folyamatait alapve-
téen meghatdrozé tudomanyos, kutatasi és inno-
vacids megatrendjeit elemz6 Oxford Economics
2011-ben kozzétett, a 2015-ig kialakulé digitalis
megatrendekrdl Osszeallitott kutatasi jelentésé-

ben a technoldgiai fejlesztések hatasa tekintetében
négy kulcs teriiletet hatarozott meg [1].

A digitalis megatrendek Osszefoglalé név alatt
beazonosithat6 technolégidk napjainkra mar
széles korben alkalmazott technologiak (mobil-
technologia, tizleti intelligencia, felh6 alapt szé-
mitastechnika és kozosségi média) jelentés mér-
tékben hozzajarultak ahhoz, hogy a tudomany, a
kutatas-fejlesztés és a gazdasagi élet jabb kihi-
véssal szembesiilt: hatalmas méret(i (részben, de
novekvé mértékben valds idejti) adathalmazok
jonnek létre, megjelenik a ,,Big Data” fogalma.

A kezdeti id6szakban a Big Data az adatelem-
zéssel, adatkezeléssel foglalkozo, gyorsan fejlodé
tzleti intelligencia (BI) megoldasok integrans
részének volt tekinthetd, azonban napjainkra ez
a tendencia megfordult és egy sajatos paradoxon
révén az {izleti intelligencia megoldasok valtak
sziikségessé a Big Data kérdéskorok kezeléséhez.

2016. oktéber
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Big Data Meaning Paradoxon

20052011
BigData=BI,
Bighata T 81
2013
BigData=BI,
Bighata 2 B

2014 - By Dars Meaning Paradaedn:

Business
Intelligence | pigData

A témakor egyik neves szakértGje, Fallmann
elemzése szerint [2] 2016-ra tovébbi Big Data
megatrendek megjelenése jellemz6, amelyek a
kovetkezok:

« Intelligens rendszerek a gépi tanulds bazisan
(machine learnig).
A gépi tanulas a ,,mesterséges intelligencia”
egy aga, amellyel olyan 6ntanul6 rendszerek
alakithatdk ki, amelyekkel multbéli adatok,
megtortént események alapjan predikciok,
elvart mikodések modellezheték. A ta-
pasztalatok szerint szabélyszertiségeket és
mintakat lehet képezni, amelyekkel az isme-

1 Google Trend elemzés

retlen adatok ellenére is lehet "jo dontése-
ket" hozni. Az 6ntanul6 (machine learning)
rendszerek képesek arra, hogy egy adott
teriilet tekintetében az adatokat elemezzék,
és a szokas, illetve az egyes viszonyokhoz al-
kalmazkodva igazitsdk az automatizalt mu-
kodést. Erre a kozlekedésben a legjobb példa
a robotizalt automatavaltd és tengelykap-
csold, amely a vezeté szokdsaihoz igazitja
mukodését. A rendszer képes lehet akdr arra
is, hogy ontanulassal lakasokban, ingatla-
nokban elhelyezett érzékel6k segitségével
elemezzenek, és a nem megszokott szituaci-
okat mindsitsék. Ezzel lehet6ség van a téves
betorési riasztasok kisziirésére, vagy az in-
gatlanok tulfttésének, tulklimatizalasanak
elkeriilésére. A gépi tanulds nem csak a
biztonsagi szektorban jelenik meg, hanem
ott is kinal megoldasokat, és a munka ,fu-
toszalagszertien” mikodik, és a mindennapi
munka jellemzéen manualis. Erre j6 példa a
beérkezd levelek szétvalogatasa (azaz office
mail eloszlas), amely ma még gyakran ma-
nualisan torténik, de hala a szemantikai tar-
talomelemzésnek, ez a munka egyre inkabb
automatizalhato.

Az {izleti modellek valtozasa a digitalis
transzformacié kovetkeztében.

A napjainkra jellemz6 digitalis transzfor-
macid hatsa az élet minden teriiletén meg-
jelenik, elkezdve a tarsadalmi hatdsoktdl
egészen az lizleti életet érint6 aspektusig. A
vallalatok szamara az egyik legnagyobb ki-
hivas az, hogy az adatkozpontjaikat illetve
az lizletmenetiiket és stratégiajukat ugy ala-
kitsak ki, hogy az jov6allo legyen.

A prediktiv analitika egyre tobb tizleti terii-
letre terjed ki.

A keletkez6 rengeteg adat kovetkeztében mar
szinte nincs olyan teriilet a vallalatok esetében,
ahol ne lehetne prediktiv modellekre épiteni a
dontéstamogaté mechanizmusaikat. Igy egyre
tobb teriileten alkalmazhatjak a prediktiv ana-
litikat (stratégiai dontések esetében, de akar
napszakok szerint modellezhetik a munkaval-
lalok kavéfogyasztasi szokasait. A lehetdségek-
nek, csak a képzelet szab hatart).

2 Radoop.eu, Gaspar Csaba: 2013 - Ami tényleg tortént - A nagy valtozas,
http://adatbanyaszat.blog.hu/2014/01/22/2013 a_big data eve a nagy valtozas

www.ktenet.hu



o Lazdn csatolt adatintegracié [Lightweight

data integration (Enterprise-Portal)]
A tudas egy iizleti kornyezetben akkor van
igazan jelen, ha elosztott és minden mun-
kavallald szidmiara elérhetd akkor, amikor
szitksége van rd. A véllalati tudds megoszta-
sanak a legnagyobb akadalya az, hogy silok
alakulnak ki, amelyek az alapvet6é informa-
cidkat tartalmazzak. Ebbél kifolyolag a val-
lalaton belill a keresések megfelel$ kezelése
fontossa vélt, annak érdekében, hogy az ada-
tokat és az informdaciokat megfeleléen Ossze-
kapcsolhassak. Ennek a megolddsnak masik
elénye, hogy nem kell 4talakitani a teljes IT
infrastrukturat, minden adat maradhat ott
ahol létrejott. Ez a tipusu laza csatolds a val-
lalati portalok alapja lesz.

o Adatvizualizdcié valtozatos eszkozokkel,
megjelenités killonb6z6 szempontok és né-
zépontok alapjan.

A keletkez6 rengeteg adatra épiilé modellek
és riportok 4tlathaté megjelenitésére szam-
talan vizualizaciés eszkoz all rendelkezésre.

Jelen osszefoglald keretében a Big Data mega-
trendek mélyebb elemzésére nincs méd, azonban
a tovabbi tartalom Osszefiiggéseinek mérlegelé-
séhez fontos ezen tendencidk ismerete. A nagy
adathalmazok elemzésére alkalmas megoldasok
is természetesen folyamatosan fejlédnek és nem
térhetnek ki a megatrendek hatasa el6l. A Nem-
zeti Mobilfizetési Zrt. ezért lizleti és szolgéltatasi
logikéjaban fontos szerepet szan ezen a teriileten
is az innovativ, eléremutaté technolégiak beve-
zetésének és haszndlatanak.

2. ANEMZETI MOBILFIZETESI
RENDSZER (NMFR)

A Nemzeti Mobilfizetési Zrt. (a tovabbiakban:
NM Zrt.) 2012-ben alapitott, 100%-ban allami
tulajdond, 40 fével mik6do, innovativ tarsasag,
amelynek célja, hogy jogszabalyi felhatalmazas
alapjan a lakossag szamara, a kozponti és 6n-
kormanyzati kozszolgaltatdsokhoz biztositson
kényelmes, biztonsagos és koltséghatékony mo-
bilfizetéssel torténé elérést. Az NM Zrt. 2014.
julius 1-jével a Nemzeti Mobilfizetési Rendsze-
ren (NMFR) keresztiil, 18 viszonteladoi part-
ner bevonasaval, valdsitja meg az orszagosan
egységes kozteriileti mobilparkolasi és elektro-

S Korlekedésszervats

nikus utdijfizetési szolgaltatast, ezzel lehet6vé
téve a felhasznalok szamara a gyors és pontos
elektronikus uton torténd fizetési lehetGséget.
Az NMEFR a 21. szazadi infokommunikacios
technoldgia legujabb platformjan a kormanyzat
szamara kialakitott - georedunddns, kiemelt
nagybiztonsagu kornyezetben létrehozott -
Kormaényzati Felh6 rendszert hasznélja.

Az NM Zrt. sziiken vett szakmai tevékenysége
talmutat az egyes innovativ projektek kidolgo-
zasanak és megvaldsitasanak keretein, mivel a
fejleszt6 munkak soran a kozszolgaltatasokat
ellatd, valamint a kozszolgaltatdsok informatikai
tamogatasat biztositd allami tulajdonu szerveze-
tekkel szoros, napi kapcsolatot dpol. Az NM Zrt.
2014. év végével partnerévé valt az intelligens
kozlekedési rendszerek eurépai megvaldsitasaval
foglalkoz6é nemzetkozi szervezet, az ERTICO-
ITS Europe-nak A tagsaggal
az NM Zrt.-nek lehet6sége nyilik az eurépai pro-
jektekbe torténd bekapcsolodasra, egyuttal a ha-
zai innovacio és tudas exportjara is.

Az ERTICO-ITS Europe tagsag mellett 2015 ju-
liusdban az NM Zrt. felkérést kapott az eurdpai
MOBINET projektben valo
részvételre, amelynek vizidja, hogy internet
alapt halézaton keresztiil 6sszekapcsolddjanak
az utazok, a kozlekedésben érintett rendszer-
tizemeltet6k, a tartalomszolgaltatok, az egyéb
szolgaltatdsokat nyujté vallalatok és maguk a
kozlekedési infrastruktdrdk is. A MOBINET
olyan eurépai szintl platform létrejottét vetiti
elore, ahol a felhaszndldk, a szolgéltatok és az
uzletkot6k egymdssal osszekotve élvezhetik a
helytél és id6tdl fliggetleniil miikodé egységes
rendszer elényeit.

2.1. A Nemzeti Mobilfizetési Zrt. stratégiai
célkittizései

A stratégia olyan korszer(i technoldgiakra épit,
amelyek 6sszhangban vannak a Kormdny altal
megfogalmazott célokkal és elvardsokkal, igy
kiilonosen a Kozigazgatas- és Kozszolgiltatas-
fejlesztési Stratégiaval, a Nemzeti Infokommuni-
kacids Stratégiaval, valamint a Digitalis Nemzet
Fejlesztési Programmal.

A stratégia az alabbi pillérekre épiil:

o Kozlekedési és kozosségi kozlekedési szol-

2016. oktéber
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galtatasok elektronizalasanak, szolgaltatok
kozotti atjarhatésaganak tamogatasa.

« Allami készpénzmentes pénziigyi szolgalta-
tasok fejlesztésének tdmogatasa.

o E-kozigazgatasi szolgaltatdsok fejlesztésének
tamogatdsa.

o Intelligens varosi fejlesztések (Smart City)
tamogatdsa.

A fejlesztések a kozigazgatasi, kozszolgaltatasi és
a szocialis ellaté rendszer igénybe vevéi szamdra
is érzékelhet$ elemeinek atalakitdsdra koncent-
ralnak.

2.2. A Nemzeti Mobilfizetési Rendszer
tovabbfejlesztési iranyai

A jogszabalyi kijelolésnek megfeleléen az NM
Zrt. a 2014. jalius 1-jét6l mitkodé NMFR utjan
biztositja a kozteriileti parkolasi dij, az autdpa-
lyadij és az e-titdij mobilfizetéssel torténé ki-
egyenlitésének lehet6ségét, tovabbd hatékonyan
tdmogatja a Kormanyzat ,Jé Allam” fejlesztési
koncepcidjanak megvalésitasat.

Az NMFR elinduldsa 6ta a rendszerhez csat-
lakozott 18 (hazai és nemzetko6zi elszdmolasi
roamingot is biztosit) viszontelad6i part-
ner tobb, mint 30 milli6 darab mobilfizeté-
si tranzakciét valdsitott meg. A rendszerhez
kapcsolddo szolgaltatasok az eltelt idészakban
nem csak jelentds forgalmat bonyolitottak le,
de az allampolgarok szamara érzékelhet6 mo-
don javitottdk a kozszolgaltatasok mindségét.
Az NMFR tovabbfejlesztését jol szolgalhatja
a rendszer miikodése sordn keletkezé nagy
mennyiségii valds ideji adat elemzése és hasz-
nositasa. A j6 gyakorlatok tanulmanyozasa

MULT

Eeyvséges mobilparkolas

Memzeti Mobilfizetés Rendszer

JELEN

Ezységes elektronikus jegy

alapjan erre lehetdséget adhat az un. Big Data
okoszisztémak tapasztalatainak atvétele és az
ebben jartas informaciétechnologia egyiitt-
mikodé partner bevondsa.

3. BIG DATA OKOSZISZTEMA
3.1. Adatbanyaszat a Big Data adathalmazon

A mai tudomanyos megkozelitésben az adat-
gyljtés és adatelemzés fontossaga megnd. Ezt
azadatalapu korszakot Big Data Science (,,nagy
adat" tudomany) néven is emlitik, amelyhez
napjainkra Magyarorszag felzarkézott. A
nagy adathalmazokon végzett adatbanyaszat
lehet6vé teszi, hogy kordbban nem ismert,
s6t nem is sejtett Osszefiiggéseket ismerjiink
meg. A szolgaltatasokat nyujté vallalkoza-
sok szamara kiilondsen fontos a felhasznaléi
szokasok, a mobiltechnoldgidkon és az inter-
nethasznalaton alapul6 aktivitdsok nyomon
kovetése és elemzése, tovabba az eredmények
felhasznalasa az altaluk iranyitott folyamatok
modellezésében, a trendek megjoslasaban.

3.2. Nemzetkozi kozlekedési alkalmazasok

o Montreali kozlekedési tarsasag (busz, met-
ré, taxi): A kiilonboz6 kiskereskedelmi egysé-
geket Osszekapcsoltak az athaladé utazokkal
egy mobilalkalmazas fejlesztéssel, amelyen
keresztiil egyénre szabott promdcidkat kindl-
nak az tigyfeleiknek. Az eredmény a hatéko-
nyabb marketingnek koszénhetéen: 46%-kal
tobb eladas a kiskereskedelmi egységeknél.

o Orosz vasuti tarsasag: Az SAP HANA beve-
zetésével az analitikus riporting 5-szor gyor-
sabb lett, 3-szor kevesebb lett az adatmennyi-
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ség, a tervezés folyamata 14,5 6rarol 23 percre
csokkent.

Trenitalia (olasz vasutak): Az olaszorszagi
Trenitalia vastttdrsasdg a naponta két millié
utast szallitd — éves szinten 6sszesen 250 mil-
li6 kilométert teljesit6 — vonatain elhelyezett
szenzorok ezreib6l szarmazé adathalmaz
valds idejli elemzését a jarmiivek dinami-
kus karbantartasi rendszerében hasznositja.
Olyan karbantartdsi rendszert alakitottak
ki, amelynek készonhetéen a mozdonyok
és a kocsik meghibasodasat a rendszer el6re
jelzi, figyelembe véve a korabban 6sszegytij-
tott adatokat, a futdsi teljesitményeket és a
bejovd szenzor adatokat. Becslések szerint
ez kozel 10-15%-os koltségesokkenést ered-
ményezett.

o Delta Airlines: Az SAP HANA segitségé-
vel, ha barmilyen miszaki vagy id6jaras
probléma meriil fel egy-egy jarattal, akkor
arendszer tajékoztatja az utasokat, hogy mi
a teenddjiik. Korabban az optimalis javaslat
kiszamitdsa kozel 20 percig tartott, az SAP
HANA bevezetése utan ez most masodper-
cek kérdése.

5. abra: Az SAP HANA platform felépitése
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o DHL: A logisztikai folyamatok tdmogatasa-
ra vezették be az SAP HANA rendszert. En-
nek koszonhet6en késés/jaratkiesés esetén a
csomagok atfutasi idejét optimalizaljak. Egy
jaratkiesés koltsége szamukra 1 milli6 EUR
koltséget jelent a csomagok nem idében tor-
ténd kézbesitések miatt, amit a rendszer se-
gitségével minimalizdlnak.

4. ADATHALMAZOK FELDOLGOZASA
AZ SAP HANA IN-MEMORY ADATBAZIS
PLATFORMRA FEJLESZTETT PILOT
PROJEKT KERETEBEN

A pilot projekt célja annak bemutatdsa volt, ho-
gyan tehetd hatékonyabba az NMFR adatainak
elemzése, In-memory adatbazis platform segit-
ségével.

4.1. Az SAP HANA In-memory adatbazis
platform

Az SAP HANA egy teljes egészében memoria
alapu adatbdzis és alkalmazas platform, amely
szamos folyamat esetén 10-1000-szer kisebb
valaszid6t képes produkalni a hagyomdnyos
vagy részben memoria alapu adatbazis keze-
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16khoz képest. Ez a technoldgia lehetdséget
nydjt a muveletek egyszertisitésére és a valds
idejli alkalmazasok kiszolgalasara. Csokkent-
het6 az IT rendszerek bonyolultsaga, komplex
tizleti intelligencidt haszndl6 rendszereket le-
het megvalésitani. Korszerten ezek mind egy
helyen, integraltan oldhatok meg, az adatok
valds idejli feldolgozasa soran. Az iizleti ada-
tokban rejlé informacié azonnal felhasznalha-
to, és a dontéstamogatds szolgalataba éllithato.

Minden sziikséges adatot a memoridban (RAM)
tarolnak oszlop alapu tablakban, igy kimagas-
16 tomoritési ardny érhet6 el. Az SAP HANA
olyan teljesitményre képes, hogy az adatbazis
aggregatumokra, indexekre nincs feltétleniil
sziikség, az aggregalas torténhet valds idében
az elemi adatokon - ezzel tovabb csokkentve az
adatbazis méretét. Az SAP HANA segitségével
a tranzakciondlis (OLTP), analitikai feldolgozas
(OLAP), illetve az erre épiil6 alkalmazdsok mind
egy platformon futhatnak, tdmogatva a valds
idejti lekérdezéseket, elemzéseket.

Az SAP HANA azonban jéval tobb, mint egy
villamgyors adatbazis. Ez egy teljes értéki alkal-
mazas platform, amely szdmos olyan beépitett
funkciéval rendelkezik, ami a kévetkezd gene-
racios tizleti alkalmazasok fejlesztéséhez sziiksé-
ges. Ezek kozé tartozik példaul a szovegelemzési
(Text Mining) funkci6, a térképi adatok tarolasa
és megjelenitése vagy a beépitett prediktiv sta-
tisztikai algoritmusok.

4.2. A pilot projekt megvalositasa

A projekt soran az NMFR rendszerbdl - a meg-
felel6 anonimizalasok utdn — harom hoénap va-
sarlasi tranzakcidi és interfészhivds (kommuni-
kacids log) adatait toltotték be az SAP HANA
adatbdzisdba, aminek els6dleges célja az alabbi
felhasznalasi lehetdségek vizsgalata volt:

o Az NMEFR rendszerébdl jelenleg kézi adat-
feldolgozassal el6allitott heti/havi vezet6i
statisztikai adatok és grafikonok adattartal-
manak megfeleld, rendszeres és automatikus
kimutatasok készitése.

o Nagy mennyiségli adathalmazon végzett
ad-hoc analitikak készitésének bemuta-
tdsa.

A pilot projekt keretében a kivalasztott harom
havi adatot kinyertiik a rendszereinkbél, majd az
SAP ezt importalta a sajat HANA adatbazisaba.
Az oszlop alapu tablakbdl az SAP HANA sajat
modellezd eszkoztaranak segitségével logikai
adatpiacokat (ugynevezett logikai informacids
modell) lehet létrehozni. Ezen adatpiacok teszik
lehet6vé az adatok rugalmas elemzését barmely
rendelkezésre allo tzleti dimenzi6 mentén. A
megfeleld adatmodellek kialakitasaval teljesit-
ménybeli javulas, illetve az SAP HANA adatta-
rolasi mechanizmusaval nagyon jo tOomoritési
arany érhet6 el.

Az adatok elemzésére tobb kiilonb6z6 eszkozt is
bemutattak a projekt soran:

« technikai felhasznalék nativ SQL lekérde-
zéseket futtathatnak az SAP HANA Studio
eszkozzel, ez természetesen inkdbb tesztelési
célokat szolgal,

« nagy mennyiségli adat ad-hoc elemzésére
és vizualizacidjara az SAP Lumira Desktop
megoldast,

« rendszeres heti, havi vezet6i beszdmoldk ké-
szitésére az Analysis for Office Excel megol-
dast mutatta be az SAP.

4.3. A pilot projekt megvalositasanak be-
mutatdsa

4.3.1. Adatbetoltés

Az adatok SAP HANA-ba toltéséhez az SAP
BusinessObjects Data Services 4.2 ETL eszkozt
alkalmaztak.

Az adatbetoltési feladatok (job-ok) titemezhetd
objektumok a Data Services eszkozben. Az ada-
tok mozgatasat, transzformaci6jat a job-on beliil
definialt adatmozgasok (Data Flow-k) végzik.

A Data Services eszkozben létrehozott job-ok
dltal valosul meg az adatok dttoltése bdrmi-
lyen adatbéziskezel6bdl (esetiinkben Oracle
adatbdziskezelobdl) az SAP HANA-ba. Az aldb-
bi sematikus dbrdn ldthato a job-ok felépitése, az
Oracle adatbdziskezel6bol dttoltott tabla sziirés
(amennyiben sziikséges) utdn dttoltésre keriil a
meghatdrozott formdtumii SAP HANA sablon-
tdbldba (6. dbra):
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6. abra: Adatbetoltés
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4.3.2. Az SAP HANA informacios
adatmodell

Az SAP HANA informaciés modell kialaki-
tasa az SAP HANA alkalmazasfejlesztés leg-
fontosabb része. A modellezés soran a fizikai
adatbdzis tablakra épitve olyan logikai nézete-
ket lehet 1étrehozni, amelyek leképezik a sziik-
séges tzleti logikat és igy hatékony feliiletet
biztositanak a lekérdezések szamara.

A logikai nézetek szolgaltathatnak adatot
Java vagy HTML alapt alkalmazasok vagy
SAP HANA nativ alkalmazasok szamara. A
nézetek kozvetleniil is riportozhaték az SAP
altal kifejlesztett kliens eszkozokkel, mint az
SAP Lumira, az Analysis for Office, a Web
Intelligence vagy a Dashboards.

7. abra: SAP HANA informacios adatmodell
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Az SAP HANA modell nézetek megfeleld ki-
alakitasa kiemelked6en fontos az SAP HANA
teljesit6képességének lehet6 legjobb kihaszna-
lasa szempontjabol.

Az SAP HANA modell nézetek tipusai:
o Attributum nézetek

o Analitikus nézetek

o Kalkulacids nézetek

Az SAP HANA modell nézetek futisidében
haszndljak az SAP HANA memdria alapu kal-
kuldciés motorjait, igy a legjobb performanciat
biztositjak.

Az SAP HANA adatmodellek csak oszlop ala-
pu tablakon mikddnek, ezért nem csak a moz-
gastablakat, hanem a torzstablakat is oszlop
alapu tablakban taroljuk.

Az SAP HANA informaciés modell az SAP
HANA Studioban késziil, amely egy Eclipse
alapt adminisztracios és adatmodellezé esz-
koz.

4.3.3. A pilot projektben elért eredmények
és tapasztalatok Osszegzése

Az SAP HANA projekt keretében egyér-
telmtvé valt, hogy az NMFR-re vonatkozd
operacios statisztikak, kimutatdsok elkészi-
tésének iddsziikséglete drasztikusan csok-
kenthet6 és a jelenlegi ,kézi” folyamatai
automatizalhatok. Az SAP HANA az éles
adatbdzistdl elkiiloniilten, az adatokat olyan
mélységben képes nagy sebességgel feldol-
gozni, amely hagyomanyos eszkozokkel (pl.
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Microsoft Excel) - jelent8s emberdra rafordi-
tassal lenne megoldhaté. A kézi adatfeldolgo-
zasban rejld hibalehetéségek az SAP HANA
rendszerben nem jelentkeznek, igy az ered-
mények megbizhatdsaga nagyobb. Az adatok
megjelenitésére szolgald vezetdi riportok els-
allitasa (akar dokumentum formdjaban, akdr
interneten elérhet6 dashboard formajdban) a
kezdeti konfiguraciot kovetden kevesebb erd-
raforditast igényel.

Az SAP HANA valds idejli operacids intelli-
gencia képessége tobbek kozott az interfész hi-
vasok valaszidejének monitoringja terén lenne
alkalmazhatd, el6rejelezve a potencialis rend-
szerlassuldsokat. Az NMFR jelenleg is alkal-
maz valds idejli monitoring rendszert, azon-
ban a multbéli adatok elemzésére épitve akar
dinamikusan véltozo jelzési szinteket is ki le-
hetne alakitani, ami a tranzakcidészamok és az
NMER-be integralt szolgaltatdsok szamanak/
tipusdnak béviilésével relevanciat nyerhet.

Az SAP HANA dontéstamogatasi, szimula-
cios képessége - multbéli adatokon alapulé
modellezéssel - a kozszolgaltatdasok eseté-
ben dinamikus tarifarendszerek elékészi-
tését alapozhatja meg. Ezzel elektronikus
kozszolgaltatasok uj generacidja johetne
létre (pl. parkolasi dijak kozponti, dinami-
kus szabdlyozasa, valds ideji adatok alap-
jan).

4.4. Tovabbfejlesztési iranyok

o Prediktiv megolddsok a parkoldsi rend-
szereknél (parkold hely foglaltsag, rave-
zetés...).

o A NEJP valds idejlii (real-time) adattome-
gének felhaszndlasa (kozlekedési modok
Osszehangolasa, csatlakozds menedzsment,
tarifa modellek).

o A budapesti kozoségi kozlekedésben al-

kalmazott FUTAR  utastdjékoztatési
rendszer pontosan kovethetévé teszi a
forgalom lebonyolitasahoz kapcsolodo

adatokat, mig a bevezetés alatt all6 elekt-
ronikus jegyrendszer az utasszdmokrol
és utasaramlasokbol gydjtott nagy adat-
halmazok elemzése révén - akar egyéni
utvonalak szintjén - lehetévé teszi annak

megallapitasat, hogy milyen események-
kel fiigg Ossze az utasszdmok vdltozasa,
és ennek milyen hatdsa van a févaros to-
megkozlekedési bevételeire. Mérhet6vé
valik példdul az is, hogy egy jelentésebb
épitkezés (pl.: Széll Kalman tér felujitasa)
alternativ Gtvonalra vagy pedig mas kozle-
kedési eszkozre tereli-e az utasokat; hogy
a menetrendi pontossag és az utaslétszam
kozott van-e Osszefliggés, azaz egy maga-
sabb szolgaltatdsi szint finanszirozhat6-e
jegybevételekb6l. Megismerhet6vé valik
tovabba az ellendrzések kozvetlen kihata-
sa a jegybevételekre.

5.0SSZEGZES

A Nemzeti Mobilfizetési Zrt. tevékenységé-
ben a jov8ben is fontos szerepet tolt be az al-
tala kezelt adatbazisok és a szolgaltatasaihoz
felhasznalt, szdrmaztatott és kapott kiilsé
informacids halmazok (Big Data) elemzé-
séb6l nyert, a szolgaltatasok fejlesztésére
felhasznalhaté informacidk kore. Az SAP
HANA rendszer pilot projektbdl szarmazé
tapasztalatok, illetve az adatbanyaszat és a
prediktiv informatikai megolddsok integ-
ralédnak a cég informatikai rendszerébe.
Az SAP HANA lehet8séget biztosithat arra,
hogy a jovében a kozosségi kozlekedéssel,
a parkolassal, mobilfizetéssel, illetve mas
kozszolgaltatasokkal osszefiiggéen olyan
adatok és informdciok kertiljenek elemzésre,
amelyek a lakossdg, az allampolgarok életét,
valamint a szolgéltatok munkajat hosszu ta-
von segitik.
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E % Examining and developing
Vj ﬁ solutions suitable for carrying out

the ad-hoc analysis of the large
amount of data generated
by the National Mobile Payment System (NMFR)

Electronic or electronically mediated ser-
vices generate great amounts of data and
information, which means that it is a ma-
jor planning and implementation task to
deliver the adequate information to the
right place in the right time. The second-
ary information that can be hidden in this
mass of information can be identified and
explored through data mining techniques,
and in many cases it puts questions on a
strategic level in a different light. The article
points out the general trends, and evaluates
them through one of the practical examples

introduced by the presented IT project.

Ad-hoc-Analyse der im Nationalen
Mobilen Zahlungssystem in
grofer Menge entstandenen Daten

Electronic or electronically mediated ser-
vices generate great amounts of data and
information, which means that it is a ma-
jor planning and implementation task to
deliver the adequate information to the
right place in the right time. The second-
ary information that can be hidden in this
mass of information can be identified and
explored through data mining techniques,
and in many cases it puts questions on a
strategic level in a different light. The article
points out the general trends, and evaluates
them through one of the practical examples

introduced by the presented IT project.
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Kozlekedésinformatika

A kozlekedési adatok és az alkalmazott
informacidtechnoldgiak megujulasa
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A kozlekedési beruhazasok méretezésének, meg-
tervezésének tovabba optimdlis hasznalatuk,
mtikodtetésitk egyik alappillére az adatokon
nyugszik. Egy hasonlattal élve: minél szélesebbek,
szilardabbak (megbizhatdbbak) ezek az adatok,
annal t6bb haszon, eredmény varhatd el az adott
létesitmény létrehozasatél és mikodtetésétol.

A kozlekedéspolitikak fokuszanak véltozasa
a fenntarthat6sag, a multimodalitas és a szol-
galtatasok iranyaba terelte el a tervezéshez és
mikodtetéshez sziikséges kozlekedési adat-
szitkséglet véaltozasat is. Az altalanos jelenség
érzékeltetésére szolgaljanak példanak a kozdti
és varosi kozlekedésre kialakitott Intelligens
Kozlekedési Rendszer (ITS) megolddsok meg-
tervezéséhez, létrehozdsahoz és fenntartasd-
hoz igényelt Gj adatkérok és 4j adattartalmak.
Egy konkrét példa a pillanatnyi forgalomtél
fiiggé utvonalajanlé alkalmazdsok vagy a
multimodalis Gtvonaltervezd rendszerek, ahol
szamos, korabban mell6zhet6 vagy legfeljebb
magas fokon aggregalt forméban igényelt infor-
maciora elkeriilhetetlen sziikség van, de a létre-
hozott ITS megoldasok maguk is hatvanyozot-
tan névekvé adatmennyiség ,,megtermelésére”
képesek, és ezaltal mindségileg is nagy javuld-
sokat hoznak, az adatellatottsagban.

A kozlekedési szakmdanak tudatosabban szdmol-
nia kellene az ITS fejlédés okozta véltozasokkal

az adatok kezelésében és az adatok felhasznalas-
ban. Az adatgytjtések és az adatcserék kialakult
modszerei és eljarasai az eddig jart utakon ne-
hezen atlathat6 és kontrollalhatatlan helyzetet
eredményeznek. A felhasznalok szamara, a jovo-
ben racionalizaltabb strukturaban sziikséges az
adatokat biztositani, sokkal rendszerszertibben,
egyszerlibb hozzaférési médokon, mint ahogy az
maig a kialakult gyakorlatban torténik.

Sziikitetten, a kozuti és varosi kozosségi kozle-
kedési rendszereknél maradva, djszerti kozle-
kedési adatokat allitanak el6 mind a nagy szol-
galtatdi rendszerekben, pl. utdijak, elektronikus
menetjegy és bérletrendszerek, kozigazgatasi
rendszerek, mind a forgalomfigyel6 vagy forga-
lomirényit6 és parkolasi rendszerekben. Az ITS
fejlédése nyoman magukban a jarmiivekben is
rengeteg adat ,,termelddik”. Emellett a jarmuvek
egymaskozti kapcsolataban és a forgalmi rend-
szerekben, az infrastrukturaval val6 kapcsolatai-
ban tomeges 0 informacié all el6. A kozlekedési
szolgéltatok és a megrendeldk, illetve a feliigyele-
tet gyakorlo hatdsagok multifunkciondlis infor-
macidinak kuszasagaban egy célzottan kozleke-
dési tematikaju adattarhaz létrehozasa teremthet
az adattermel6k és adatfelhaszndlok kozott jo
mindséget biztositd, rendezett kapcsolatot. Az
adattermeléssel egyiitt fejlédott — szerencsére
kissé még azt megel6zve is — az adatfeldolgozas
technoldgidja. Az 4j adattarhdz-technoldgiai és
adatbdnyaszati eszkozok léte segiti a tennivalok
elvégzését a kozlekedés teriiletén is.
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A ,Big Data” technologidk lehetéségeit a kozle-
kedési szakteriileten napjainkban kezdik alkal-
mazni. A kozlekeddk szokasainak az internetes
»labnyomokbdl” torténé elemzése a szokasjel-
lemz6k megismerésének és felhasznalasanak v
korszakat nyitja meg. A ,,Dolgok Internetje” (In-
ternet of Things - IoT) korszak, amely a szenzo-
rokkal felszerelt eszkzok internetre kapcsold-
dasat és ,automatizélt — machine to machine”
adattermelését jelenti, mar elkezd6dott, és ez az
adatokrdl kialakitott hagyomdnyos elgondoldsa-
inkat feliilir6, 4j megkozelitéseket hoz elétérbe.

Kérdés, a szinte felmérhetetlen mennyiségti 4j
informaciot jelent6 korszakban, hogy miként
alakul a ,hagyomanyos” médon eléallitott és
feldolgozott kozlekedési adatok hasznalhatd-
saga? Feltételezhetd, hogy az ITS szolgéltata-
sok adatainak elsédleges és ujrahasznositasa,
az IoT eredetti 4j adatkordk és informacio tar-
talmak mellett a hagyomanyos médon képzett
teriileti, demogréfiai, jArmiistatisztikai, forga-
lomelemzési, beruhazasi koltség, stb. adatbazi-
sok felhaszndlasanak is megmarad a szerepe.
De hasznot hoz-e a korabban elképzelhetetlen
adatbdség vagy zavarokat okoz? A hagyoma-
nyos és Ujszer(i adatforrasok, a feldolgozasi
technolégiak sikeres egyesithet8sége szeren-
csére pozitiv jovoképet, az eddigi torténések
alapjan biztato kezdeti eredményeket mutat.

2. A KOZLEKEDESPOLITIKAK ES A
KOZLEKEDES ADATSZUKSEGLET
VALTOZASA

A kozlekedés allitja el6 altalaban a nemzeti GDP-k
5-8%-at, attol fliggben, hogy egy adott orszagnak
milyen a gazdasdga és a gazdasaganak mekko-
rak az aruszallitasi igényei, amely fiigg a foldrajzi
elhelyezkedéstdl, valamint a termelési koopera-
ciés és a kereskedelmi kapcsolatrendszertél. A
személyszallitas esetében a teljesitmények szoros
kapcsolatot mutatnak a GDP mértékével és di-
namikajaval. A korszer(i kozlekedéspolitikaknak
le kell kovetnie tartalmukban — és emiatt a meg-
alapozo adataik tekintetében is — a kozlekedés
bels és a kiilsé rendszerkapcsolatokban (teriilet-
fejlesztés, kornyezetvédelem, foglalkoztatas, ide-
genforgalom) mutatkozé fejlédést. A kozlekedési
modok tekintetében a gazdasagilag fejlett orsza-
gokat a légi kozlekedés aranyanak novekedése és
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az intermodalitds iranti, tarsadalmi és szakmai
igények erételjes jelentkezése jellemzi. A gazdasag
jelent6s fejlettségi fokan all6 és a nagy népsirisé-
gli korzetekben a magas szint(i mobilitést eredmé-
nyezd, az egyéni kozlekedés kifejlédését biztosito
motorizacié és az azt megalapoz6 kozuti infra-
strukttra ellenére — vagy éppen a mutatkozd prob-
lémdk miatt - a gépkocsi-tulajdonlas tarsadalmi
méretli igényének korabbi novekedése helyett egy-
fajta telitédés, és a ,mobilitds mint szolgaltatas”
(mobility as a services - MaaS) irdnti trend kezd
kibontakozni. A klasszikus honnan-hova kézleke-
dés személykozlekedési és aruszallitasi modellek
alapadatait egyre kovetel6bben, a dinamikakra is
pontosabb valaszokat add, a miértre és mikorra
vonatkoz6 adatok irdnti igények egészitik ki.

A kozlekedéspolitikak kimunkélasa soran a
kozlekedés minden aldgazatiban a megbiz-
hatébb, sokféle adat Osszevetésével kiprobalt
és pontosabb informéciok irant hatvdnyozott
igénynovekedés mutatkozik. Az druszallitasnak
szembe kell nézni a gyartok és kereskedk ,,just
in time” elvarasaival. A személykozlekedésnek,
a személyszallitdsnak a hatékony és kényelmes
multimodalis szolgaltatasokhoz széles kérben
és gyorsan elérhet6 adatok sziikségesek a me-
netrendekrél, a menetrendek megvalésulasarol,
az infrastruktura aktudlis kapacitas helyzetérdl,
és nem a nagyobb infrastruktdra vagy forgalmi
egységek hosszabb idén at megfigyelt atlagos
értékeire, hanem egy adott helyre és idépontra
vonatkozd pillanatnyi utazasi feltételekre vonat-
koznak az Gj informdcids igények (MaaS). Az
informaciétartalmak szolgaltatdsok mennyisé-
gét és minbségét célzd igényvaltozasai mellett
egyre er6sodik a rendszerszintt kozlekedésbiz-
tonsag, a vagyonbiztonsig és a hatékonysag-
javitds irdnti tarsadalmi igény is. (,Zero fatal
accident”). A kozlekedéspolitikdknak titkroznie
kell ezeket az elvarasokat. Az infrastruktura-fej-
lesztés és -fenntartas klasszikus fejezetein tdl az
infrastruktira és forgalom menedzsmentjének
kérdéseit targyald, az 4j informacids hatterekre
épithetd ITS fejezetek is rendre megjelennek az
utobbi idékben késziilt dokumentumokban.

Az egyes kozlekedési véllalkozasok és szolgaltatok
miikodéséhez sziikséges, onmaguk termelte és
»fogyasztotta” adatokon kiviil a kozelmultig szin-
te csak hatdsagi jogkor( szervezetek, a tervezok és
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a beruhdzok hasznaltak nagyobb atlagértékekre,
hosszabb iddsorokra kitekinté kozlekedési adato-
kat. A kozlekedési szolgaltatasokban rejlé gazda-
sagi lehetéségek dltalanos felismerése, a szabalyo-
zott piaci mechanizmusok érvényesiilése, illetve
az egyes kozlekedési szolgltatasok étlathatobb
kozszolgaltatasokka alakitasanak koévetelménye,
tovabba az el6bb emlitett igények kiszolgalasanak
tizleti potencidlja igényt keltett és még fokozottan
kelt a kozeljovében a valos vagy kozel valds ideju
kozlekedési adatok irant. Masképpen megfogal-
mazva, a ,hagyomanyos” kozlekedési adatterme-
16k és adatfelhasznalok viszonylagosan zar korén
tal az intermodalitds igényeitél motivélt, vagy a
kapcsolddo szolgaltatasokat (kereskedelem, bizto-
sitas) végzok részérdl igény mutatkozik az Gjszerti
adatokra, illetve azok célzott felhaszndlasara. Az
adatonellatas iddszakabdl a piaci termelés felé fej-
16dik a folyamat.

3. AZ ITS FEJLODES OKOZTA VALTO-
ZASOK AZ ADATOK KEZELESEBEN

A terjedelmi korlatok és az attekinthet6ség meg-
Orzése okan, féként a kozuti és varosi kozleke-
désre fokuszalnak a tovabbi részletek, de minden
alagazatban megfigyelhet6, hogy a kozlekedési
rendszer domindns szerepléi, kozfeladatot ellato
szervezetei mellett gyorsan novekvé szdmban
jelennek meg kiilonboz6 alap- és kapcsolddo
szolgaltatdsokat nyujt6 gazdasagi tarsasagok. A
kozlekedés teriiletén multinacionalis nagyval-
lalattol a start-up mikro-vallalkozasokig a skala
minden fokdn tevékenykednek szakosodott és
mar csak az informécidk gytjtésével, feldolgo-
zasaval és elosztasaval, illetve értékesitésével
foglalkozo cégek. Az tjabb szolgaltatasok mellett
természetesen a régi szolgaltatdk is megvaltoz-
tatjak a korabbi informdcidigényeiket. Az dtte-
kintés mélyebb részleteit azért célszerti a kozuti
és varosi kozlekedés példajan 4t bemutatni, mert
a piac torvényszertiségei a nagyszamu vallalko-
zas és a tomegével kozlekedd egyének okan talan
e terlileten a legjobban érzékelhetdk a trendek.
Ezért a konkrétumokat tekintve, a tovabbiakban
a kozati alagazat az informatikai és telematikai
rendszereinek az ,,Intelligens Kozlekedési Rend-
szerek”-nek (az ,,ITS”-nek), és az ITS-sel sok-
rétii kapcsolatot mutatatd ,Smart City”-knek a
példdjan at keriil bemutatasra a kozlekedési ada-
tok kibéviilé funkcionalitasa.

Az ITS kiterjed a jarmtiparra [példanak emlit-
hetd: az Advanced Driver Assistance Systems
(ADAS) egyre inkabb vilagszabvanyokka
valo vezetéstimogatd megoldasai], az infra-
strukturara (pl. az euro-regionalis Easyway és
Crocodile néven ismert hazai vonatkozasokkal
is bir6 forgalommenedzsment tdmogat6 prog-
ramok), tovdbbd a kozlekedési szolgaltatékra
és az ugyfeleikre (pl. hazai vonatkozasokban a
BKK - FUTAR, NEJP, NESZIP, e-Matrica és
HU-GO), valamint a maganszférara (Telekocsi,
UBER, Taxify, iGO, WAZE) is. A Smart City
megolddsok sok helyi sajatossagot tartalmaz-
nak, nem is csak kozlekedésre értelmezettek, de
mobilitassal kapcsolatosan lényegiiket tekintve
ezek is integralt ITS megoldasok, gyakran az
egyéni és a kozosségi kozlekedés telematikai
eszkozokre épuld alkalmazasaival 6tvozve.

Felismerve a hatdrokon atnyulé ITS szolgaltata-
sok elényeit és jelentdségét az Eurdpai Uni6 Parla-
mentje és Tandacsa kiadta a 40/2010/EK sz. irdny-
elvét (ITS irdnyelv) az ,Intelligens kozlekedési
rendszereknek a kozuti kozlekedés teriiletén tor-
ténd kiépitésére, valamint a mds kozlekedési mo-
dokhoz val6 kapcsolddasra vonatkozo keretrdl”.
Az ITS iranyelv jogharmonizacidjat a 48/2012.
(VIIL.23.) NFM rendeletben végezte el a magyar
kormanyzat. Az irdnyelvben foglaltak egységes
megvalositasat segitik a Bizottsag 885/2013/EU,
886/2013/EU, 962/2015/EU szamu felhatalmaza-
son alapul6 rendeletei a teher- és haszongépjar-
miivekkel igénybe vehetd biztonsagos és védett
parkolohelyekre vonatkozé informacids szolgal-
tatasnyujtasrol, a kozlekedésbiztonsaggal kapcso-
latos, a minimalis altalanos forgalmi informaciok
lehetGség szerinti, téritésmentes biztositasarol,
illetve az EU egészére kiterjedd, valds idejti forgal-
mi informdcios szolgaltatisok nyujtasa tekinte-
tében torténd kiegészitésérdl. A rendeletek egyik
sarkalatos kérdése a ,,National Access Point” - a
»Nemzeti Hozzaférési Pont” kialakitdsa minden
tagorszagban, amely egy deklaralt és meghirdetett
internetes oldalon keresztiil hozzaférést biztosit a
kozuti forgalommal kapcsolatos kotelezéen koz-
readando és vélaszthatéan kozreadhato, hiteles
informaciokhoz. Az ITS iranyelv alapjan tovab-
bi rendeletek késziilnek, amelyek lehet6vé teszik
azon hatrany lefaragasat, amit a jogi szabédlyozas
mutat a muszaki fejlesztés és a szabvanyositas
eredményeihez mérten.
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Az informacitigény-novekedés okaira torténd
ramutatas utdn attérve az informacidszolgaltatas
helyzetének értékelésére, megéllapithatd, hogy ed-
dig jellemzéen az volt a gond, hogy akinek kozuti
vagy vérosi kozlekedésre vonatkozé informaciéra
volt szitksége, az vagy maga ,termelte meg” azo-
kat, vagy ha ,koron kiviili” volt, akkor aktualis
feladatanak megoldasahoz korlatozott mennyi-
ségben és nehezen jutott hozza. A mér hasznalat-
ba vett ITS vagy ITS-t timogatd rendszerek erGsen
dontogetik ezeket a korlatokat. A tehergépjarmi
flottakovetési szolgaltatas keretében az tizemelte-
tOk a teljes utvonalrol kapnak informaciot, amely
az id6pont-tartézkodasi hely mellett a jarmd, a
motor, az Uzemanyag-felhasznalas, a sebesség
vagy a rakomdny aktudlis adataira (pl. hiitéko-
csik esetében a kiils6-belsé hémérséklet) kiter-
jed. A flottakovetdk korébdl kiemelheté mintegy
husz gazdasagi tarsasag, amelyek megszerezték a
3,5 tonna Ossztomeg feletti tehergépkocsikra vo-
natkoz6 hazai HU-GO utdijrendszerben az un.
mindsitett utdij ,,Bevallasi Kozremiikodo” sta-
tuszt és feladatot. Ezek a teljes feladatuk ellatasa
soran minden altaluk kezelt adatkorbél kiemel-
ve, csak a hazai dijasitott utak igénybevételérdl
szolgéltatnak a Nemzeti Utdijfizetési Szolgéltatd
Zrt.-nek adatokat. Ezen médon a kézel 2700 elemi
utszakaszon napi atlagban mozgd, nagysagren-
dileg 120-140 ezer jarm( rengeteget ,termel”. A
HU-GO utdijrendszerben a fétthalozat nehéz-te-
heraut¢ forgalméardl mintegy évi 600 millié elemi
tranzakci6 soran képzédik adat, amely mellett az
uthasznalat jogosultsag vizsgalatahoz a HU-GO
rendszer 110 dijfizetési ellenérz6 keresztmetszet-
ben 7x24 draban folyamatosan, tovabbi 300 tt-
haldzati ponton esetileg, kétdras intervallumok-
ban monitorozza a forgalmat. A személygépkocsi
kozlekedést illetéen éves szinten 2 milli6 hazai
és 3 milli6 kiilfldi rendszdm esetében kertil tt-
hasznalati jogosultsdg vasarlasi (e-matrica) és el-
lendrzési adat rogzitésre a NUSZ Zrt. haszndlati
dij (HD vagy e-matrica) rendszerében részben az
értékesitett jogosultsagokrol, részben az ellen6rz6
pontokon torténd athaladésrol. Az utdijfizetés és
annak kontrollja szdmdra felgytlt forgalmi ada-
tok a dijelszamolasi felhaszndlasi funkciojuk be-
teljesitése utan, vagy amellett, a személyes adatok
védelmének tiszteletben tartasaval, kozadatként,
egyszeri vagy tobbszori Ujrahasznositassal jabb
értéket teremthetnek. Tarolasi kapacitdsban mér-
ve a teljes utdijrendszer mintegy 100-150 TB adat
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kezelését jelenti, évi 7 TB-os (terabyte= 7x1012
Byte) iitemben keletkezik az 6j adat.

A bevezetés alatt allo elektronikus kozosségi
kozlekedési jegyek alkalmazdsa szintén szazmil-
liés nagysagrendben termel adatokat. A hatalyos
EU rendelkezés szerint (305/2013/EK rendelet az
EU tagorszagok interoperabilis eCall segélyhivd
rendszerérérdl) 2017 januarjatdl Gj személygép-
kocsi csak akkor helyezhet tizembe az EU-ban,
ha az eCall berendezéssel (GPS alapt helymeg-
hatdroz6é és GSM kommunikaciés kombindlt
eszkoz) felszerelt, ami az Uj telematikai megoldé-
sokra épiil6 szolgaltatasok elterjedését segiti eld.
A mobilkommunikéciét eddig terheld, relativan
magas roaming dijak lebontasa — lebomlasa j
lendiiletet adhat az adatok képz8désének.

4. AZ ADATCSEREK JELENLEGI
ES JOVOBENI RACIONALIZALT
STRUKTURAI

A hatdsagok munkdjaban az egyes adatok tobbszo-
r6s hasznositasa nem uj térekvés, torténetileg folya-
matosan épiilnek az tjabb és tjabb logikai és fizikai
kapcsolati lehetségek az adatbazisok kozott. Egy-
egy Uj tarsadalmi vagy gazdasagi igény egy vagy
tobb adatszolgaltatasi kotelezettséget keletkeztet,
illetve ir el6 a jogszabalyokban. Ez a folyamat egy
eseti fejlédésnek megfelel6 ad hoc struktiirat hozott
létre. J6 esetben duplikatumok nélkiili, interfésze-
ken at megvalodsithaté adatcserék alakultak ki. E
fejlédés eredményeként a kozlekedéssel kapcsolatos
adatok korében az 1. sz. dbran sematizélt - a teljes-
séget nem tiikr6z6 — kapesolatrendszere jott 1étre.

Lathato, hogy az egyre szovevényesebbé valo
- és a bemutatott abraban csak a kozigazgatas,
hatdsagi és kozszolgaltatasi vagy kozszolgalta-
tasszer(i elemekre korlatozott - adatatadasok
strukturdja kozel sem optimalis az adat- és in-
formacidmenedzsment mai igényei szempont-
jabdl, az adatmindség, valamint a tobbszoros
Ujrahasznositas terén. A javulds az adatva-
gyon centralizalt kezelésével, egy adattarhazi,
illetve adatpiaci funkcié megteremtésével ér-
het6 el. Az 1. dbran lathatd helyzetkép adat-
tarhazi sémara lehetséges atrendezhetésége —
csak a f6bb kozremiikodok jelzésével, a logikai
adatkapcsolatok abrazoldsa nélkiil - lathaté a
2. dbran.
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1. abra: A kozlekedési adatok jelenlegi felhasznalasi kapcsolatrendszere
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A 2. dbra a leegyszerusitett strukturaval azt
kivanja érzékeltetni, hogy napi hatosagi, épit-
tet6i és szolgaltatoi feladatokhoz kapcsold
rendszeres adatdramldsok szovevényes, ezért
hibdkat rejt6, koltséges jelenlegi gyakorlatat
(1. abra) ésszerti felvaltani egy olyan centralis,
strukturdlt adataramldst biztositd, a tranz-
akcids adatbazisokbdl az informacidkat valds
idében ,sokdimenziés adatkockaba” transz-
formalé (OLTP, OLAP - lasd kés6bb) megol-
déssal, amit adattdrhdznak, Data Warehaus-
nak neveznek. Mint az a kozlekedéspolitikaval
foglalkoz6 bekezdésekben is emlitésre kertiilt,
a kordbbi alagazati szemléletli kozlekedés-
politikakat mar altalanosnak mondhaté mé-
don a komplex és intermodalis igények miatt
az Osszkozlekedési szemlélet véltja fel, igy az
adattarhdzat is 9sszkozlekedési relacioban ér-
demes felallitani.

Az adattarhazi technologia és centralizalt
adataramlds alapja a mindség javitasanak
(adattisztitas) és a tobbszords djrahasznosi-
tas — egycsatornas, adatvédelmi szempontbol
is kell$ biztonsagot jelenté —megoldhatdsaga-
nak. A kozigazgatasi és kozszolgaltatasi sze-
repléknek jogszabalyokban lehet elirni az
adattarhazba torténd adatszolgaltatasi, ugyan-
igy, a transzparens miikodésiikhoz sziikséges-
nek latott adatbeszerzési kotelezettségeiket. A
piaci szerepl6k az adattarhaz melletti, auto-
matikusan aktualizdlédé metaadat-adatbazis
utjan egyszertien, és a kozadatok udjrahasz-
nositasanak koltségtakarékos modjan olcson
juthatnak megbizhaté adatokhoz gazdasigi
tevékenységiik elvégzéséhez. Az adatpiac ki-
alakuldsa utan létrejonnek azok a rendszeres
adatvasarlasi igények is, amelyeknek a kozle-
kedési adattarhazat mikodtetd szervezet mar
piaci alapt adatbeszerzéssel és piaci értéken
torténd értékesitéssel felelhet meg, megtartva
kormanyzati (hatsagi) és onkormanyzati céla
felhasznalasi jogszabalyokon alapuld ,uzlet-
agait” is.

5. UJSZERU KOZLEKEDESI ADATOK
(TARTALMI OLDAL)

A kozutakon kozleked6k nagy része mar ma
is rendelkezik mobil kommunikacids esz-
kozzel. Egyre tobb ember mobil internetkap-
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csolatot hasznalé 3G - 4G (kiiszobon: 5G)
»okostelefonnal” kozlekedik, és dinamikusan
névekvé szamban mozgas kozbeni szolgélta-
tasokat (navigacio, ,dugdfigyel6”, kozlekedési
hirek) vesz igénybe. A mobilkommunikacids
szolgaltatok szintén millidrdos nagysagrendt
adattal rendelkeznek az el6fizetéik cellapo-
ziciéirdl és mozgasairdl, az ezekbdl kinyert
»Floating Car Data - FCD” adatok forgalma-
zasabol szarmazd bevételeikkel értékben is
mérhetdvé valt az adatok Gjrahasznositdsanak
haszna. Az atvett adatokkal azutdn a megva-
sarlo részérdl Gjabb értéket lehet teremteni,
példaul a dinamikus forgalmi informacidkat
felhasznald navigacids szolgaltatasokban.

A jarmtivek - egyelére csak automatizélt rend-
szereik szamara, a vezetést taimogatd rendsze-
rek esetében a vezetdik, és néhany esetben
telematikai eszkozokkel kikozvetitetten az
lizemeltetésiiket segité szolgaltatok (szerviz
szolgaltatok) szamdra - termelnek adatokat.
Az egymast kovetd jarmivek féklampainak
sorozatszerli bekapcsoldédasa vagy a jegese-
désre figyelmezteté kiils6 hémérdk jelei, a
kerék megcstszasokndl beavatkozé ABS/ESP
rendszerek miikdése, az eséviz érzékelésével
mikodésbe 1ép6 ablaktorlék vagy a teherau-
toknal egyre jobban terjed6 optimélis vezetést
segitdé rendszerek informacidi, ha kijutnak
a jarmtbdl, - ami a szintén terjedé ,,CAN
BUS” rendszert belsé jeltovabbitas miatt in-
kabb ma mar csak szandék kérdése — wjabb
tomeges informdciot tesznek hozzaférhetévé
a forgalomdramlas egyenletessége, az itmete-
oroldgia, a jarmtivezetdi szokasok, a jarmu és
jarmivezetSk viselkedésének tekintetében. Az
adatatvitelre rendelkezésre all a mobilkom-
munikdciés technolégia, a kommunikaciés
eszkoz okostelefon vagy az e-Call berendezés
formajaban is rendelkezésre all. Ezen a teriile-
ten az adatcsere sokkal egyszeriibben és nagy-
sagrendekkel olcsobban lehetséges, mint akar
ot évvel ezel6tt. Az adatcserék vonatkozasaban
a mobilkommunikaciés megoldasokat eddig
fékezték a magas roaming dijak, rovidesen ezt
a ,féket” is feloldjak.

A mobil internet szolgaltatasok igénybevéte-
lének rohamos terjedése szinte mérhetetlen
adatmennyiséget termel a kozlekeddk és uta-
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sok egyéb ,melléktevékenysége” sordn, mint
a térképi helyek, valamely szolgaltatdsok vagy
adott termékek keresése az interneten. A hon-
nan-hova utazasok és szallitasok kétdimenzids
abrazolasa és értékelése az id6sorok figyelem-
bevételével folyamatdban harom dimenzidssa
alakithatd, ami egy nagyon lényeges tervezési
vagy éppen operacios informaciot tar fel. A
»melléktevékenységek” sordn képz6dé ada-
tok széles kort elemezhetségét megteremti a
modern internetes technolégia, az informaci6
keresések Osszerendezhetésége, az internetes
»labnyomok” kovethetGsége.

Az internetet kiilonb6z6 cselekvéseink soran
nap mint nap hasznaljuk. E-maileket kiildiink
és fogadunk asztali szamitégépen, noteboo-
kon, ,okostelefonon”, a munkahelylinkon,
otthonunkban, illetve mobil médban barhol a
3G/4G haldzaton vagy WIFI pontokon. Fény-
képeket készitiink, kiildiink, a telefonszamun-
kat is megadva a GPS alapu szolgaltatdsokat
vesziink igénybe tajékozédasunkhoz, kozleke-
déstinkhoz, vagy akar fotdink elektronikus el-
kiildéséhez, mappakba rendezéséhez. Szamos
informdcié utan kutatunk az interneten mun-
kafeladataink ellatasa és szabadidés program-
jaink szervezése érdekében, utazasi jegyeket
vasarolunk, vagy egyéb elektronikus kereske-
delmi szolgaltatasokban kerestink megoldast a
mindennapi élet gondjaira. Gyakran tobbféle
kozosségi médiaszolgaltatast vesziink igénybe.
Az Un. ,cross-device tracking” mdédszer a kii-
16nboz6 internetes oldalak ,,cookie™jai (,sii-
tik”) segitségével, a hasznalt eszkozeink azo-
nositéinak (ID) Osszekapcsolasaval lehet6vé
teszi, hogy a kiilonb6z6 csatornakon, bongé-
sz6 szoftvereken, de emellett akar kiilonb6z6
eszkozokon (asztali PC, tablet, mobiltelefon)
Osszerendelhet6k legyenek az egy felhasznd-
l6hoz tartozo felhasznaldi szokasok. A kozle-
ked6k mozgasaval kapcsolatosan is megtehetd
ez az Osszerendelés, mert az internetes helyek
latogatdsa, a keresések és vasarlasok, valamint
a fizikai helyvéltoztatasok kozott a korrelacid
megteremthetd, ezzel a jovére mutaté kozle-
kedési viselkedések is eldre jelezhetSk. Az in-
ternetes ,labnyomok” (lokdcidk és idépontok,
szokasok, cselekvések) elemzésébdl meglepd-
en magas megbizhatosagu elérejelzések adha-
tok rovid tavra (12 d6ra) az elemzett egyedek

varhat6 kozlekedésérdl. Kiemelt kozonségsza-
mot vonzo nagyrendezvények kozlekedésének,
eseti forgalmanak megtervezéséhez mindségi
ugrast jelentenek a vérhat6 forgalmakat elére-
becsld, az internetes informécioforrdsokra és
modszerekre alapozott médszerek.

Az emlitett internetes fétevékenységek, mint
keresés, vasarlas, kozosségi oldalakon meg-
osztott informdciok ,mellékes” informacio-
inak egy része a kozlekedés tervezdi, az ope-
ratorok, de az egyének szdmara is valéjaban
lényeges informaci6, mert az emberek nem
azért vesznek igénybe szolgaltatasokat, vasa-
rolnak termékeket, intéznek tgyeket, mert
éppen arra jartak, hanem azért kozlekedtek,
hogy elérhessenek megcélzott szolgaltataso-
kat, termékeket, ellathassanak feladatokat.
Ez az internetes technoldgia altal megnyitott
kapcsolt informaciok feldolgozasa és értelme-
zése lehet6vé teszi a honnan-hova klasszikus
kozlekedési modellek helyett dltaldnossagban
a honnan-hova-miért-mikor kérdésre vala-
szol6 modellek kidolgozasat, a korabbi emlités
szerint, id6ben dinamizalhatéan, elemz8en a
multra vonatkozoéan és el6retekintéen a jovo-
re. A forgalmak hosszabb idSintervallumban
megfigyelt jellemz8i vizsgdlhatok hénapokra,
évekre aggregalt 4tlagszdmok (Atlagos napi
Forgalom — ANF) mentén, mert ez az adattar-
talom alkalmas a lassan valtozé infrastruk-
tdra vagy a jarmupark fejlesztési kérdéseinek
megvalaszolasdhoz, de az operativ, dinamikus
forgalomszabalyozasi célra torténd felhaszna-
las valos vagy kozel valds idejli azonnalisdgban
a ma mar rendelkezésre all6 tomeges, rovid
periédusban megfigyelt adatok gyors elemzé-
sére van sziikség. A valos idejli forgalomsza-
balyozasi intézkedések vagy jovébeni forgalmi
események prediktiv meghatarozasa vonatko-
zasaban az adatok id6 szerinti értékének érzé-
keltetése céljaval egyszerli példaként egy ut-
vonal ajanlasi probléma megoldasa emlithetd.
Egy nagyobb tomegeket vonzé esemény utan
a tavozok forgalma és a rendezvény kozelében
egyéb okbol gépkocsival kozlekedSk egyiitte-
sen, egy rovid idéintervallumban, erésen at-
irjak a helyi forgalom szokdsos paramétereit,
tehat egy idealisan miik6do - a prediktiv for-
galmakkal is kalkulalé utvonalkeresd - adott
idében nem tervezi az utvonalat a rendezvény
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helyszine kozelében, és ezzel nem irdnyitja egy
majdan éppen lassu haladast lehetévé tevd
csucsforgalmas utszakaszra a navigacids ta-
mogatast igénybe vevé felhasznalot.

Az ITS-ben definialt - és itt most részletesebb
kifejtés nélkiil is megemlitheté — V2V (jarmu-
jarmi vagy C2C vezetd--vezet$), V2I (jarmu-
infrastruktura), vagy a V2G (jarmd-hatdsag)
kommunikacid, a ,,Connected Car” (C-ITS) ITS
megoldasok, vagy a K+F fazist éppen tdllépd
»platooning” (kdzuti jarmiiszerelvény vonat) al-
kalmazasok mindegyike megvaldsitja az ember
nélkiili automatikus adatcserét az interneten at
az egyes eszkozok, illetve az alkalmazasok ko-
z6tt. Ezt a vilagot az ITS illetékességi korén tul
is felfedezték. Ezeket a megoldasokat a mar em-
litett ,,Internet of Things” korébe tartozénak — az
eddigi kommunikacios szereplék atalakuldsa
nyoman az ,Emberek Internetje” analdgiaja-
ra - ,,a Dolgok Internetjének” lehet tekinteni. A
kozlekedési adatok az eddigi sziikosség és nehéz
hozzéférhet6ség idészakabdl napjainkban a za-
varba ejté béség iddszakaba fordulnak at. Az ITS
rendszerekhez kothetd adatok atlathatésaga és a
szabvanyositas segitése érdekében a vildg tobb
magas fejlettségi orszaga mintajara, az Eurdpai
Unidban mar az 1996-2002. évek kozott az akko-
ri EU Kutatdsi Keretprogram soran, a meghatd-
roz6 iparagi szerepl6k bevonasaval kidolgoztak
azt az European ITS Framework Architecture-t
(EITSA), amelyet a hazai CONNECT program
keretében kovetve, 2000-2008 kozott a magyar
ITS keretszerkezetként (HITS) is definidltak.
A keretszerkezet elemei és kapcsolatai azokra a
kozlekedési jellemzékre mutatnak ra, amelyek
egységes értelmezése és rendszerbe szervezése az
adatcseréket megbizhatéva, egyszer(ivé tehetik,
s6t megteremtik az IoT vilagban kiteljesed6 au-
tomatizalt adatcserék alapjait is. Az IoT hatasara
az EITSA maga is jelentds felfrissitésre szorul.

6. ADATBANYASZATI LEHETOSEGEK
ES KAPCSOLODO TENNIVALOK A
KOZLEKEDESI ADATOK TERULETEN
(FELDOLGOZASI TECHNOLOGIAI
OLDAL)

Az informaciétechnolédgia terminoldgidjaban
adatbanyaszatnak nevezik azokat az eljaraso-
kat, amelyek segitségével fel lehet tarni eddig
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fel nem ismert torvényszertségeket, adott va-
16szintiség mellett mutatkozo logikai kapcso-
latokat. A 21. szazadban eleinte csak a kutaték
korében kezdett egyre nagyobb népszertiség-
nek orvendeni az adatbdnydszat. Ennek két
oka van: egyrészt a novekvé versenyhelyzet
miatt a piaci élet szerepléinek 6riasi az igénye
az adatbazisokban megbujoé tovabbi hasznos
informdcidkra, masrészt az adatbanyaszat a
maga nehézségeivel, multidiszciplinaris volta-
val a kutatni, gondolkodni, Gjszerti probléma-
kat megoldani vagyok igényeit is kiszolgalja.
Az egyszer operativ célra ,,amugy is” bevitt
adatokat és a felhaszndlt adatokat az operativ
adatbazisokban megtalaljuk, céliranyos mate-
matikai mddszerekkel, dtvizsgalasukkal djsze-
r{i felfedezések tehetSk, kreativ szakmaisédggal
azok okai meghatarozhatok. Technikailag a
tranzakcids adatbazisokbdl az adatokat 4t kell
rendezni egy adattarhazba, amely folyamat
adattisztitast, szlrést, keresztprobakat is ma-
gaba foglalé miiveletsor — és eztiton ,,meg lehet
nyitni az adatbanyat”. Az atrendezés nem csak
attoltést jelent. Az elsédleges adatfeldolgozast
szolgalé adatbazisok altalaban relacids alapt
logikai adatkapcsolatokra épiilnek a nagysza-
mu és gyorsan teljesitendd tranzakciéok muve-
leteinek elvégzése érdekében, az adattarhazak
sokdimenziés adatkockakba rendezik az ada-
tokat, el6készitve azokat a sokféle nézetbdl
torténd elemzések teljesitményigényeihez.
Az adatbanyaszathoz egyrészrdl az alkalmas
adatstruktura kovetelmény, masrészrél an-
ndl hasznosabb eredmények varhatok, minél
komplexebb a tartalom és minél jobb mindsé-
gl az elemzett adatok kore. Adattisztitasnak
tekintjiik azt a folyamatot, ami az adatbanya-
szat eredményességének eldfeltétele, ennek
segitségével javithaté az adatok mindsége és
rendezettsége.

A nagy haszonnal mtikodtethetd kozlekedési
adatbanyaszathoz harom sikon sziikségesek
intézkedések:

o A személyes adatok védelmére és kozada-
tok Ujrahasznositasdnak rendjére vonatkozo
torvényi szabalyozdsok kemény feltételek-
kel szabalyozzak a létrehozand6 kozlekedé-
si adatpiacot (is). A természetes személyek
adatainak kezelését illetéen a célhoz ko-
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tottség kovetelménye hidnyaban nem lehet
adatokat gytjteni és/vagy a tranzakciékhoz
tartozd megorzési kotelezettség idején tul
tarolni egy adattarhazban, valamely fontos-
sa vald, de még fel nem ismert Gsszefiiggés
esetleges feltdrasa céljabol. Kozgazdasa-
gi oldalrdl annak is teljesiilnie kell, hogy a
kozpénzbdl létrehozott adatok djrahasz-
nositasat, a piaci értékiikt6l fiiggetleniil,
a jogszabdlyban rogzitett modon, csak az
yjrafeldolgozas koltségének megtérittetésé-
vel, maximalisan +5% nyereségtartalommal
novelhet6 drszinten kell biztositani. A ma-
ganforrasokbdl finanszirozottan eléallitott
adattartalmat természetesen piaci értékén
lehet forgalmazni, ami komoly nyereségtar-
talmakat jelenthet, ezzel Osztonzést egy uj
szolgaltatasi teriilet kialakulasara. Két vagy
tobb primer kozadat-forrasbdl a kozadat
Ujrahasznositas szabdlyai szerint olcson be-
szerzett adatokbol egy informaciofeldolgozd
vallalkozds mar nagy piaci értékii adatokat
allithat el6 kiilonb6zé adatbanyaszati esz-
kozokkel. Létez6 analogiakbol felismerhetd,
hogy a kozlekedés nem csak helyvaltoztata-
si szolgaltatast ,termel”, hanem a béséggel
képz3d6 adataival Gjabb hozzaadott értéket
is, amelyet nyilvan mas dgazatok (tavkozlés,
ipar, kereskedelem, mez8gazdasag, idegen-
forgalom) marketing vagy éppen operativ
tevékenységében is hasznosulhatnak.

Tehat, az els6 intézkedést igényld feltétel a jogi
szabalyozds, amely az emlitett két meghatd-
rozé toérvény mellett a jogbiztonsigot nem
csokkenté mddon lehetdséget ad a természe-
tes személyek célhoz-kotott adatkezelésének
alapjain, a természetes személy azonositasat
lehetetlenné tevd, de az egyediség (entitas)
ismérvével felruhazott adatok tovabbi kezelé-
sére. Megoldando ez tugy, hogy a természetes
személyhez kot6dS djabb adatok ugyanezen
entitashoz még hozzarendelhet6k legyenek, de
a hozzarendelés pillanatdaban mar ne lehessen
tudni, hogy mely természetes személlyel azo-
nosithaté az egyed, az azonosité egy vissza
nem fejthetd jelsorozat legyen.

o A masik intézkedést igénylé vonatkozas a
piac megteremtése, amihez a kozlekedésben
egy vagy tobb adattarhaz létrehozasan at ve-

zet az Ut, a hazai realitasokat tekintve, nagy
valészintiséggel, kozvetlen dllami kozrehatas-
sal. Ennek oka az, hogy elsédlegesen, de nem
kizérolag (pl. FCD, egyéb internetes adatok)
nagy kozigazgatasi, allami vagy 6nkormany-
zati tulajdond szolgaltatéi rendszerekben
képzédnek tomegével a kozlekedési adatok,
altaldban a sajat miikodési céld adattermelés
és -felhasznalas sz(ikos finanszirozasaval. Az
adatok adattarhazi céla, valds idejti feldolgo-
zasara (online transaction processing (OLTP)
- online transaction analysing processing
(OLAP)) a korszerti informatikai rendszerek
technoloégiai szempontbol lehetdséget adnak.
Ahhoz, hogy adatcsere interfészek épiiljenek
ki, adattarhdzi technolégiakkal, adattarhazza
szervezve allhassanak rendelkezésre adatok,
jelent6s kozponti és intézményi kapcsolt be-
ruhazasok sziikségesek, amelyek Osszessé-
gének nagysagrendje par tizmilliard forint.
Ez a beruhdzési igény akkor nagy, ha pl. az
eddigi ITS beruhdzasok kiadasaihoz mérjiik,
de gyorsforgalmi ut fejlesztésben kifejezve,
mindéssze 10-20 km uthossz beruhdzasi ér-
tékével mérhetd Ossze az informatikai fejlesz-
tés koltsége. A ,mifajaban” relativan nagy
beruhdzasi és fejlesztési Gsszegekkel szemben
azonban a kozlekedés Ossztarsadalmi haté-
konysag javulasaban (tekintettel az 5-8%-os
GDP hanyadra) egy-két éves idStartammal
szamolhaté a megtériilés, ami megfontolas-
ra érdemesen révid id6. Mi a nehézség ak-
kor? Az athidaland6 nehézséget az okozza,
hogy egy komplex kozlekedési adattarhaz
létrehozasanak beruhdzasi terhe és a konkrét
eredmények haszna nem egyiitt, az adattar-
hézi oldalon jelentkezik, hanem a terhek az
adattarhaznal, a hasznok mas szolgaltatok-
nal, mas szervezeteknél realizdlédnak, csak
ossztarsadalmi szinten mutatkozik ,egyben”
az eredmény. A kozgazdaszok az ilyen prob-
lémak megoldasara persze mar régen feltalal-
tak a mikro és makro kornyezetben indirekt
moddon haté sztonzéket, de a megvaldsulasi
folyamat beinditasdhoz, a kozlekedési adatpi-
ac létrejottéhez a konkrét eszkozoket részben
jogszabalyi elrendelésekkel (a kotelezettségek
ellatasdhoz sziikséges beruhazasi és mitkodé-
si tobbletforras biztositasaval), részben gaz-
dasagi szabalyzo eszkozokkel kell megvald-
sitani.
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o A harmadik intézkedési teriilet a jellemzd
szemléletméd megvaltoztatasa. Egy kozleke-
dési szolgaltatd vagy egy infrastruktdra-ke-
zel6 adatai megoszlanak kozérdeki és tizleti
titok jellegti adatokra. A két csoport kozott a
hatarvonal egyaltaldn nem éles, viszont kemé-
nyen képviselik allaspontjaikat az adatkezel6k
a vélt érdekkoreik hatdrvonalai mentén. A
»Big Data” korszakdban az iizleti titkot képezd
adatbirtoklas uj értelmezést kivan, mivel mas-
mas adatkezelési korbe tartozd, de egymas-
sal kapcsolatban levé adatelemek, egymasra
nézve is ravildgitanak a tevékenység ,titkolt”
adattartalmara. Egy konkrét példaval: egy
adott utszakasz forgalmat, mds adatok figye-
lembevételével annak Osszetételét megmu-
tatja a klasszikus forgalomszamlalas, de az
utdijszedés is, és a telekommunikaci6 ,,mellék-
termékeként” az FCD. A jov6ben az IoT adatok
feldolgozasa, az egyre inkabb terjed6 Interne-
tes adatbanyaszds tjan még tobb informacié
kerill nyilvanossdgra, ami visszamutat a pél-
dabeli forgalmi adatokra. A korabbi adatmo-
nopoliumok ezzel bizonyosan leépiilnek. Ezzel
egyitt a mult 6rokségeként a jogszabalyban
esetlegesen bizalmas mindsitést nyer6 adat-
tartalmakon tdl az ,informacié hatalom” elvet
probalja megdrizni az adatbirtoklds vonatko-
zasaban az a maig hat6 régi szemlélet, amit a
tarsadalom 4ltalanos transzparencia iranya-
ban képviselt igénye és a Big Data modszerek
az informaciétechnolégia oldaldrdl egyarant
talhaladotta, s6t tarthatatlannd tesznek. A
sokféle modon el6allo és egymasbdl el6allitha-
to illetve rekonstrualhaté adatok vonatkoza-
sdban egyes szakért6k mar zavar6 informacié
»dust™rol (porrol, porviharrdl) cikkeznek, és
hangsulyozzak, hogy a lényegi vagy még in-
kabb elsddleges informaciok tekinthetSk ér-
téknek, amelyek ardnya a mért redundanciak
alapjan ma csak az Osszes megjelend informa-
cié 4% -a koriil lehet.

7. A ,BIG_DATA” LEHETOSEGEI A
SZAKTERULETEN

A siirgeté szemléletvaltasnak van egy masik
motivacioja is, ez az emlitett Big Data modsze-
rek fejlédése. Elsé vilagmérett elismerést ta-
lan akkor kapott a médszer, amikor 2009-ben,
az USA-ban, a HINI virus felbukkanasa és
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rohamos terjedése az idével vald versenyfutas-
ban legyézte a vilag legfejlettebb egészségligyi
rendszereinek egyikét. Az egészségiigyi kor-
manyzat két hét késéssel (amibél egy a meg-
betegedett emberek késéi bejelentkezéseibél
eredt, a mésikat az adatfeldolgozas ideje tette
ki) tudta csak érzékelni az influenza terjedését,
ami az eleinte sz(ikos oltdanyag mennyiséggel
valé gazdalkodas, a logisztika megszervezése,
egyszdval a megel6zés és a betegség miatt ki-
es6 munkanapok csokkentése szempontjabol
nem volt elégséges.

Az egészségligyi rendszer hivatalos adatszol-
galtatasa mellett, az emberek milliéi kerestek
interneten informaciét az influenza tiinetek-
r6l, kezelésekrol, gyogyszerekrol, és a Google
450 milli6 féle kérdezési minta sziirésével
meghatarozta azt a 45 féle kérdezést tartal-
maz6 kombindcidt, ami a 2 hetes késedelem-
mel biré szovetségi egészségligyi statisztika
igazoldsa szerint nagyon jol mutatta a H N,
foldrajzi terjedését. A malt adataival torténd
validalassal nagy valdszintiséggel megbizhato-
nak mondhatd, a valds idejli adatok, st nagy
megbizhatésagu elérejelzések alltak az egész-
ségligyiek rendelkezésére a virus terjedésérol,
hatékonyabbd valtak az ellene val6 intézke-
dések, céliranyosabba valhatott az oltdanyag
logisztika is. A megmentett emberéletbdl, a
ledolgozhatévd valt munkadrakbol millidrd
USD mértékben lehetett szamszertsiteni az
adatok gyors rendelkezésre 4llasabol szarma-
z6 eredményeket.

A Big Data technoldgidk segitenek abban,
hogy a tomeges adatok hasznos eredményeket
produkalva feldolgozhaték legyenek, az els6
latasra 6ssze nem ill6 morzsak kozott felismer-
hetévé valjon a kapcsolat, erds6djon a kiadott
eredmények megbizhatdsdga, a tdmeges, adott
relaciéban részben érdektelen adathalmazok-
bdl ki lehessen valasztani az értékeseket, és
azok keriiljenek felhasznalasra.

Ratekinteni arra, hogy mekkorara nétt a vila-
gunk adathalmaza érzékeltetheté a kovetke-
z6kkel. Egy datlagos oldal szerkesztett szoveg
mérete 10-30 KB (103 byte). Egy zeneszam
5 Mb (106 byte), egy kétoras videofilm a fel-
bontastdl fiiggden 1 GB- 10GB (109 byte).
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A megszokott kornyezetiinkh6z mérten a Big
Data esetében nagyon nagy adatmennyisé-
gekrdl beszéliink. Az otthoni kérnyezetben is
gyakran el6fordulé 1 TB (1012 Byte) méretii
héttértarolékon mar 6 millié kényv vagy tobb
szazezer nagyfelbontasu fot6 fér el. Becslések
szerint 2003-ig a vilagban 5 EB (Exa-byte :
(1018 Byte),) mennyiségli adat keletkezett, ez
2011-re 400-szorosara nétt (1,8 ZB - Zeta-byte
: 1021 Byte), a jelenben becsiilhetéen ennek
ezerszeresét 5 YB (Yotta-byte : 1024 Byte),
meghalad¢ tarolt adat van a vilagunkban.

Egy dolog az adattarolds, mas az adat-(Ujra)
hasznositds. A megoldast a Big Data mddszere-
ket hasznal6 informacié keresés és feldolgozas
kindlja, amely moédszerek ezekben a méretek-
ben verhetetleniil a legolcsébbak és a modszer-
tanok fejlédése eredményeként az elemzések
egyre pontosabbak. Az interneten elérhet6 ada-
tok szama és félesége az évekkel ezel6tt megfo-
galmazott Hilbert torvény szerint 30 hénapon-
ként né a dupldjéra. (A kozismertebb Moore
torvény szerint a processzorok teljesitménye 18
hénaponként dupldzodik.) Az Oracle és CISCO
adatai szerint 2012-ben még csak 9 milliard in-
ternetes eszkéz volt forgalomban, 2050-re 50
millidrdot varnak (IoT). 2020-ra a Fold adata-
inak kétharmadat a ,,felh6ben” (a felhasznalok
szamara virtualis tdroldeszkozokon) taroljak,
ami a keresések egyszeriisége szempontjabol
lényeges. A keletkezé éves adatmennyiséget
Ujabban madr a Hilbert térvényt meghaladé-
an becsiilik, és 2020-ra a mai adatmennyiség
50-szeresét prognosztizaljak, annak alapjan,
hogy a most rendelkezésre 4ll6 adatok 90%-a (!)
az elmult két évben keletkezett.

Az adatok tobbségének jellemzdje, hogy na-
gyon nagy méretekben létezik, elosztott cso-
portosuldsai lazan strukturalt adatok, ezzel
egyitt gyakran hidnyosak és adat-értékeit
tekintve nehezen hozzaférheté tartalmuak.
Egyre gyakrabban idébélyegzdvel -ellatott
eseményeket rogzitédnek és véletlenszert ko-
vetkeztetéseket lehet moddszertanilag rajtuk
alkalmazni. Sok esetben a ,Milyen allapotbol
mi kovetkezik?” megallapitasa az 1j érték, de
a miértekre is kinyerhet6 a valasz mas elem-
zésekkel. Egy fontos 1j eredmény: az emberek
varhaté viselkedésébdl a sokasag viselkedé-

sére, szokdsjellemzbire megbizhaté eredmé-
nyeket szolgaltatnak a Big Data elemzések,
amelyek pontosabbak és operativabbak, mint
példaul, amit a kozlekedés teriiletére vissza-
térve a szokdsos utazasi jellemzok statisztikai
felvétele biztosit.

A modszertant természetesen kisebb adatko-
rokre is haszonnal lehet alkalmazni. A kozel-
multban a BKK és az MTA SZTAKI Big Data
Kutatéi Csoportja hasznos eredményeket
hozé ,hackaton”-t szervezett a MOL BUBI
rendszer hasznaldinak szokdselemzésére, a
mikodés hatékonysaganak javitasa céljabol,
ahol a korrelacié keresések, a viselkedésmin-
tak elemzésébdl levezetett eredmények 4j de-
ponadlasi és kerékpar-szétosztasi javaslatokra
mutattak ra.

8.A HAGYOMANYOS VAGY AZ UJ-
SZERU ADATFORRASOK, FELDOL-
GOZASI TECHNOLOGIAK CELRA-
VEZETOBBEK?

A kozlekedés adatainak 4j szemléletti felhasz-
nalasi modjat a kérdésben megfogalmazott
kettds fejlédési irany jellemzi.

Az egyik, a malt kusza és 6ssze nem fiiggd
adatstruktdrdinak, adatcseréinek korsza-
kat felvalté adattarhaz koncepcid, amely az
OLTP-re OLAP-ra épiil6 adattarhdzi mod-
szerekkel a kifejezetten kozlekedési célu in-
formatikai rendszerek adatainak a feltarasara
és a hasznosithatésagara épiil, és a szolgélta-
tok, a munkajukat feliigyel6 hatésagok vagy
kozszolgaltatas megrendel6k jogszabalyokba
rogzitett tevékenységeihez kinal els6dlegesen
hatékony megoldasokat. A kormanyzat részé-
rél siirgetd lenne az elsé fontos, ma még hi-
anyz6 szabdlyozasi lépések megtétele ennek
eldsegitéséhez.

A teljesség igénye nélkill roviden attekint-
hetd, hogy az agazati informatikai fejlédésre
nagy hatdssal bir6 személyszallitasi szolgalta-
tasokrol sz6l6 2012. évi XLI. torvény, az autd-
palyak, autéutak és féutak hasznéalataért fize-
tend6 megtett uttal aranyos dijrdl sz616 2013.
évi LXVII. térvény mellett, a 1171/2014. (III.
26.) Korm. hatarozat is megsziiletett mar, az
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egyes kozuti kozlekedési rendszerek kozotti
egyittmuikodési képesség feltételeinek meg-
teremtésérdl, valamint az e rendszerek altal
gyljtott adatok kolcsonds felhasznaldsa jogi
kereteinek kialakitasardl. A jogi megalapoza-
son tul az adattermelés volumenében is fel-
futott, kozuti vonatkozasban kiéptlt HU-GO
utdijrendszer, az Elektronikus Kozuti Aru-
forgalom-ellenérz8 Rendszer (EKAER), és
megvaldsulas felé tart a Nemzeti Tengelysuly
Meér6 rendszer is (TSM). Emellett elkezd6d-
tek egy kozlekedési adattarhaz létrehozasat
célzd el6készité miihelymunkak, hogy a je-
lenleg elég szovevényes adatigényt és adat-
szolgaltatasokat mindség és raforditds szem-
pontjabol egyarant optimalizalni lehessen.
A kozati aldgazat az intelligens kozlekedési
rendszerek fejlédése révén megnyil6 ujszerti
informacidtartalmak és azok kapcsolati rend-
szere strukturdjanak meghatdrozasara jo ki-
induldst ad a Magyar ITS Architektara (HITS
2008), amelyet azonban a kidolgozédsa dta el-
telt idszak fejleményei miatt, mint korabban
emlitésre kertlt, fel kell frissiteni. A kozossé-
gi kozlekedésre vonatkozd 1étezd és fejleszté-
sek eredményeként a keletkezd szolgaltatdi
tartalmak a Transmodel (2006: Transmodel
verzi6 5.1 hivatalosan is elfogadta a CEN eu-
répai szabvanyként, EN12896) és SIRI (Ser-
vice Interface for Real Time Information -
szolgaltatdi interfész valds ideju adatcseréhez
szabvany) alapjan modulszertien illeszthet6k
az adattdrhdzhoz. A Transmodel atfogé elmé-
leti modelljének alapjan kapcsolhaté rend-
szerré fejleszthet6k a ma még kevés kivételtdl
eltekintve csak koncepcionalis szinten all6
valds idejt kozosségi kozlekedési informacios
rendszerek. Ide tartozéan az operativ miiko-
dést biztosité topoldgian, menetrendeken, vi-
teldij alrendszereken tul az utastajékoztatasi,
az utazds eldtti, utazdstervezési informacios
rendszerek is.

Terjedelmi okokbdl csak emliteni lehet, hogy
mas kozlekedési alagazatokban is épiilnek ki
a forgalom menedzselését megalapozé infor-
matikai rendszerek, egy-egy példaval alata-
masztva, a vasut teriileten az Eurdpai Vasuti
Forgalmi Menedzsment rendszer (ERTMS),
a belvizi hajézasban a Folyami Informaci-
6s Szolgaltatasok (RIS), vagy a légi kozleke-

S Korlekedésifornata

désben a funkciondlis légtér blokkok (FABs)
légiforgalom irdnyitasi rendszere. Ugyanigy
miukodtetnek vagy mar a kiépitésnél tartanak
a kiillonboz6 kozlekedési alagazatok a korsze-
r{i helyfoglaldsi és jegyrendszereikkel, ami az
adatok mennyisége szempontjabdl a ,,meny-
nyiség arthat a mindéségnek” kovetkezmé-
nyekkel jarhat, de 4j elemezhet8ségi teriilete-
ket nyit meg. Egy tény: minden friss alagazati
informatikai alkalmazas nyit az internet
iranyaba, az ,internetes labnyom” mélyiil és
terebélyesedik.

Az Osszefliggések keresésére alkalmas ma-
tematikai és szdmitdstechnikai megoldasok
szerencsére ugyanezen alapokon, ugyan-
ezen tempd mentén képesek fejlédni, ezzel
elkertilhetjik az informacidkba fulladast.
S6t, mindséget lehet javitani az informaciok
feldolgozasaban, mind a sebességet, mind a
pontossagot illetéen. A szakmai informaci-
ok kozelmultig 1étez korlatait atlépve olyan
pontossagu és felbontasu kozlekedési model-
lek hozhatok létre az uj eszkozokkel és mod-
szerekkel, ami alapjan a kozlekedési szol-
galtatok hatékonyan és magas szolgaltatasi
szinvonalon kielégithetik a 21. szazad embe-
rének mobilitasi igényeit.

A fejezet cimében szerepldé kérdés az, hogy
a primer kozlekedési célu adatokbdl torténd
koltséges adattarhaz épités vagy az olcso Big
Data modszerek és az Internet informaécid-
inak djszert feldolgozdsa ad hatékonyabb
valaszt a kiszélesedett adatigényekre? A vé-
lasz fentiek alapjan egyértelmi, a kett6 kom-
bindcidjatdl varhaté a legjobb eredmény. A
célirdnyos internetes Big Data elemzések a
jovoben hasznos kiegészitésiil szolgalhat-
nak egy kozlekedési adattarhdz szamara is,
ahol az OLTP/OLAP technolédgiaval bevitt
adatokbdl levezetett eredményeket, az abbdl
szarmaztathaté tudast a Big Data feldolgo-
zédsok eredményei gazdag és arnyalt szokas-
jellemz6i attribitumokkal finomithatjak,
illetve bévithetik.

(A cikk a KTE XVII Kozlekedésfejleszté-
si és beruhdzdsi konferencidjdn Biikfiirdén,
2016.dprilis.21-én elhangzott eléadds tartal-
mdra épiil.)
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The article presents the systematic use op-
tions and the necessary conditions required
for them in road and urban transport,
based on new data fields and data contents
provided by the Intelligent Transport Sys-
tems (ITS), established and used in Hun-
gary recently.

As the ITS applications haven’t been around
for a long time in domestic transport, this
topic is particularly relevant. The proposal
to the legal regulation of long-term retro-
spective data use is a process that will take a
long time to implement, and creating a data
warehouse which will provide an important
condition for efficient data use and will also

require a lot of cost and resources.
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- Die Erneuerung von Verkehrsdaten

und der angewandten
nformationstechnologien

Der Artikel beschreibt die systemar-
tige Verwendungsmoglichkeiten und die
daftir erforderlichen Bedingungen auf der
Grundlage neuer Datenfelder und Datenin-
halte, die durch die vor kurzem auch in Un-
garn ausgestalteten und schon funktionier-
enden intelligenten Verkehrssysteme (ITS)
im Strassen- und Stadtverkehr zur Ver-
figung gestellt werden. Dieses Thema ist
besonders relevant, da die ITS-Anwendun-
gen hier eine wirklich kurze Vorgeschichte
haben. Die Erarbeitung des Vorschlags
fiir die gesetzliche Regelung der langfris-
tigen, retrospektiven Datennutzung ist ein
Prozess, dessen Realisierung eine ldngere
Zeit erfordert. Auch die Ausgestaltung
einer Datenbank, die eine wichtige Voraus-
setzung fiir die effiziente Datennutzung ist,
erfordert einen hohen Arbeitsaufwand und

hohe Kosten.
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A forgalomfejlodés becslésének pontossaga a
val6s forgalom tiikrében

So0s Zoltan

e-mail: soos.zoltan@epito.bme.hu

1.BEVEZETES

Az utpalyaszerkezetek méretezésének alapja
az aszfaltrétegek faradasi tonkremenetele, ami
a tervezési élettartam alatti dthaladé nehézfor-
galom 4ltal okozott igénybevételek fiiggvénye.
A tervezési forgalmat (TF, F100) egységtengely
athaladdsi szamban kifejezve a tervezési élet-
tartamra megfelel pontossaggal kell becsiilni,
amelyhez az aszfaltburkolatt utpalyaszerkeze-
tek méretezésére vonatkozod hazai elbiras [1]
értelmében a legfrissebb rendelkezésre allo
forgalomszamlalasi adatokat és az n. forga-
lomfejlédési szorzokat haszndljuk, amik meg-
hatarozdsdra kilon eldirds vonatkozik [2]. E
szorzok azonban, tekintve f6ként a 10-20 éves
tervezési élettartamot, nagy jelentéségtiek.

Hazankban - és jellemzéen a nemzetkozi gyakor-
latban is - a tervezési forgalom prognosztizalasat

valos (szamlalt, mért) forgalmi adatok alapjan és
adott elv, Gsszefiiggés szerinti nGvekedést feltéte-
lezve végzik. A hazai forgalmi adatokat az utiigyi
el6irasok értelmében a kozutkezel6k rogzitik, az
eredményeket évente online kozzéteszik. A for-
galomnagysag valtozasanak feltételezett {iteme
hazankban korabban linedrisan novekvé volt,
mig a vonatkoz6 el6irds 2005-ben kiadott valto-
zata egy harmadfokua fliggvény szerinti trendet
feltételezett. Az 0j kiadasban a szorzék kordbbi,
gyorsforgalmi utak esetében orszagos, az I. és I
rendd f6utak, valamint mellékutak esetében me-
gyei érvényességi teriileti bontasa megmaradt [2].

A forgalomfejlédési fiiggvények képviselik a
forgalom valtozasat befolyasol6 tényezdket, igy
példaul a hazai és nemzetkozi gazdasagi helyze-
tet, a szallitasi teljesitmény és a kozuti forgalom
fejlodésének tendenciait. A kozuti forgalom és
kiilonb6z6 gazdasagi mutatok (GDP, vagy in-
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kabb GDP/f6) kozott viszonylagos korrelacié
kimutathaté ugyan, de e tekintetben szamos
széls6séggel is taldlkozhatunk [3] [4]. Igy a becs-
lés korantsem egyszerti feladat — a nehézforga-
lom alakulasat hazai és nemzetkozi folyamatok
egyarant jelent6sen befolyasoljak. Ilyen ténye-
z0k példaul a logisztika fejlddése, ami az ,lires-
jaratok” csokkenését, a nehézforgalom szinte
menetrendszerusitését eredményezte, és a ,just-
in-time” szallitdsok szervezésével a hangstlyt
a szallitdsi tavolsagrol a szallitasi idére helyezte
at, lényegében a gyorsforgalmi uthalozatra. A
nemzetkozi kornyezetre tekintettel a nehéz-
forgalom nagysaganak és tertileti eloszldsanak
alakulasara jelentGs hatdssal van a keleti part-
nerek EU-s csatlakozdsa, a kornyezd orszagok
utdijrendszereinek alakuldsa, — akar a hazaihoz
képest —, amelynek kovetkeztében a kialakult
szallitédsi tengelyek idénként athelyez6dnek. A
forgalom ily mérték(i valtozasa egyes utszaka-
szok tal- vagy alulméretezéséhez vezet, ami el6b-
bi esetben gazdasagtalan, utdbbi esetben gyors
tonkremenetelt eredményez az 4j és a megerdsi-
tett palyaszerkezetek esetében egyarant.

Belathaté tehat, hogy e paraméter megfelel$
felvétele meghatdrozé fontossagu, egyuttal,
hogy meghatdrozasiban kisebb bizonytalan-
sag elkeriilhetetlen.

2.NEMZETKQOZI KITEKINTES

Az Gtpalyaszerkezetek méretezése a nemzetko-
zi gyakorlatban is a tervezési élettartam alatti
nehézforgalmi terhelés meghatdrozasdn ala-
pul, elsésorban a nehéztengelyek altal okozott
faradasi igénybevétel szamitasa céljabdl. Habar
jorészt még az évtizedes forgalomszamlala-
sokon alapulé forgalomfejlédési tendenciakat
veszik figyelembe, egyre tobb olyan eljarassal
taldlkozhatunk, amelyben mar a WIM (Weigh-
In-Motion) automatikus mérési adatsorokbdl
nyert sokéves trendet hasznaljak fel. Az auto-
mata tengelysulymérés lehetdségeit kihasznal-
va tobb méretezési eljaras a forgalom nagysaga
helyett az egyes tengelysulyok, ill. tengelystly-
osztalykozok el6forduldsi gyakorisagat veszi
alapul jarmtszamok helyett. Az automatikus
adatgytjtés hazdnkban sem ismeretlen. 1996
ota rendszeres tengelystulymérések is folynak a
forgalomszdmlalas mellett. Az értékes adatso-

rokat a vonatkozé UME [1] szerinti egységten-
gely atszamitasi szorzok rendszeres feliilvizs-
galatara hasznaljdk, azonban a méretezéshez
vagy a forgalomfejlédés feliilvizsgalatdhoz vald
felhasznalasuk a hazai szakirodalomban nem
lelhet6 fel. A hazai tengelysulymérési és forga-
lomszamlalasi adatok alakuldsaval tobb hazai
publikdcidban is talalkozhatunk (pl. [5], [6]).

A nemzetkozi gyakorlatot tekintve példaul az
osztrak (RVS 03.08.63), a német (RStOO01) vagy
példaul tobb egyesiilt allamokbeli (pl. AASHTO
szerinti) szabalyozas linedris forgalomfejlédést
becsiil. A felhasznélt szorzék az utkategéria
fuggvényében évente néhany szazalékos noveke-
dést mutatnak [7] [8] [9]. Az angol elbirds (HD
24/06:2006) a nehézforgalmat két kategoriara
bontva (autobuszok és 2 vagy 3 merev tengelyes,
illetve 3-tengelyes nyerges és annal tobb tenge-
lyes tehergépkocsik), enyhe exponenciélis fejlé-
dést feltételezve targyalja [10]. Az ausztral el6irds
[11] a forgalom nagysaganak fejlédése mellett a
nehéztengelyek stlyanak idébeli novekedésére is
tartalmaz becslést, és a két tényez6t egy kumu-
lalt névekedési faktorba 6sszevonva hasznalja fel.
Habar inkabb holland mintara alakult ki, hason-
16képpen érdekes a dél-afrikai méretezési eljaras
is [12], amely szintén kombinalt fejlédési ténye-
z6t hasznal, és a tengelyatszamitasi szorzok lassu
novekedését is figyelembe veszi.

A nemzetkozi gyakorlat elemzése alapjan lat-
hato, hogy a forgalom fejlédésének igen ne-
hezen meghatdrozhatd, és szamos tényezére
érzékeny fejlédési titemét a vizsgalt orszagok-
ban eltéréen veszik figyelembe. Meglepé le-
het, hogy az utpalyaszerkezetek tekintetében
fejlettnek tekinthet6 német és amerikai gya-
korlatban relative egyszer(i, mig mas orszagok
eljarasaban a hazaihoz hasonlo, részletesebben
kidolgozott megkozelitéssel talalkozhatunk.

3. AFORGALOMFEJLODES BECSLESE
MAGYARORSZAGON

A tervezési forgalom meghatarozasat az e-UT
06.03.13 [UT 2-1.202:2005] ,,Aszfaltburkolati
utpélyaszerkezetek méretezése és megerdsitése”
eléiras [1] rogziti. Habar a modellezési lehetd-
ségek és a szamitastechnika fejlodésével egyre
gyakrabban talalkozhatunk sokéves prognézi-
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sokkal, a gyakorlatban tervezési forgalom becs-
lésének leggyakrabban még ,kézi” mddszereit
alkalmazzuk, amelyhez a szitkséges forgalom-
fejlédési szorzok meghatarozasanak modjat az
e-UT 02.01.31 [UT 2-1.118:2005] ,Kozutak tavla-
ti forgalmanak meghatérozasa elGrevetité mod-
szerrel” c. eldiras [2] tartalmazza.

A tervezési forgalom (TF) meghatarozdsa soran
a nehézgépjarmiiveket (6ssztémeg nagyobb,
mint 7,5 tonna) vessziik figyelembe. Ismeretes,
hogy az ennél konnyebb jarmivek, nagysag-
rendekkel nagyobb jarmuszam esetén is csak
elhanyagolhaté farasztd igénybevételt okoznak
a palyaszerkezetben. A vonatkozé forgalmi
adatokat az ,,Orszagos kozutak keresztmetszeti
forgalma” éves kiadvanyok tartalmazzdk.

A tervezési forgalom meghatdrozasara az el6-
iras négy modszert ad, amelybdl a gyakorlat-
ban jellemzden az 6sszevont jarmikategdria-
kat alkalmazzuk, az (1) egyenlet szerint [1].

TF=7'1.25'365":‘T‘5“_|F~' 1
(ANF, - e, + ANF, - e, + ANF, - e, + ANE,, - e,,) @

ahol:  TF a tervezési forgalom, [et. 4thala-
das, db.]
z az egyes 115 kN, a kettés 180 kN
és az utkiméld 190 kN tengely tobb-
let faraszté hatdsat figyelembe vevo
szorzo,
1,25 a biztonsagi tényezo,
t a tervezési élettartam [év],
r a keresztmetszeti forgalom iranyon-
kénti szamitasara hasznalt irdnyszorzo,
s a savszorzo az egy iranyban vezetd
forgalmi sdvok szdma szerint,
f, 0sszevont jarmiiosztaly forgalom-
fejlédési szorzdja, az ut forgalomba
helyezési évétsl szamitott t/2. évre.
ANFi az i-edik jarm{iosztaly 4tlagos
napi forglma [jarmt/nap],
e, az i-edik jormtGosztaly jdrmiatsza-
mitdsi szorzdja, illetve:
a egyes és csuklds autobuszok,
n nehéz tehergépkocsik,
p potkocsis tehergépkocsik,
ny nyerges tehergépkocsik
jarmudtszamitdsi szorzdja.

S Kotlekedéstevenés

A forgalom fejlédésének figyelembevételére az
f,, dsszevont jarmiiosztalyok forgalomfejlédé-
si szorzéjat kell hasznalni, amely a méretezés
soran valamennyi figyelembe veendé nehéz-
gépjarmii kategéridra érvényes. A forgalom-
fejlédési szorzot a forgalomba helyezés évétdl
szamitott ,,t” tervezési élettartam felének évére
kell kiszamolni, 2000-es bazisévre vonatkoz-
tatva. Ez harom lépésben torténik, a (2)-(4)
egyenletek szerint [2].

Els6 1épésben a meghatdrozandé az alapév for-
galmanak viszonya a nullév forgalmahoz:

flk = @bk (v — évg)® + IR )
0
(b1 — 81g)? + /¥ - (b, — dug) + oLk

Masodik lépésben a tavlati év forgalmanak
viszonya a nullév forgalmahoz:

foz" = @itk - (6v; = évo)? + Btk

w0 ©)
(évz — o) + /¥ - (bvy — éwp) + dI1X

Végiil a tavlati év forgalmanak viszonya az
alapév fogalmahoz, azaz a forgalomfejlédési
szorzd:

Jit.k
itk Jevzpevo
In = fewzpeo1 = <Tem— (4)
ﬁ:-vlfém

ahol:

aith pitk. citk ditk g forgalomfejlédési figgvény
paraméterei j. jarmtiosztaly,
t. teriileti egység és k. utka-
tegoria esetén (d=1,0)

év, nullév: a szorzok fiiggvényparamétere-
inek baziséve: 2000

év, alapév: a legfrissebb forgalomszamlala-
si eredmények éve

év, tavlati év: az az év, amelyre a forgalmat
elérebecsiiljiik
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Az ,a7, ,b”, ,,c” és ,d” egyiutthatdk az el§-
irasban meghatarozott harmadfoku for-
galomfejlédési gorbék paraméterei [2]. A
figgvény 2000-2050 kozotti szakaszat az
1. abra mutatja (a gyorsforgalmi utak ese-
tében, az orszag egész teriiletére egyetlen
fuggvény vonatkozik).

3.1. A forgalomfejlodési szorzo6 alkalma-
zasa

A (1) egyenletben alkalmazott szorzd a t/2.
évre torténé meghatarozasa lényegében a fo-
galomfejlodési fiiggvény linedris megkoze-
litése, alkalmazdsaval a tervezési élettartam
felére megdllapitott szorzd vonatkozik az egész
tervezési élettartamra. A gyakorlati alkalmaz-
hatésag érdekében tett egyszer(sités azonban
kismértékd hibat okoz.

Példaként tekintsiink egy gyorsforgalmi utsza-
kaszt, amelynek palyaszerkezetét az el6iras sze-
rint, a legfrissebb rendelkezésre all6 forgalom
alapjan méreteztiik 2000-ben. A forgalomszam-
lalas egyes éves adatai kozott jelentés eltérés is
adddhat [14].

A tervezési élettartam t=20 év, a nullév és az
alapév év =év,=2000, a forgalomfejlédési szor-
z6t év,=2010-re (tavlati év) kell meghatdrozni.
A 2. abra a forgalomfejlédési gorbe és annak
a t/2. évre szamitassal vald linedris kozelité-
sét mutatja a tervezési élettartam alatt, 2000-

2020 kozott. A tervezési forgalom a 2000+t/2.
évre szamitott szorzo fiiggvénye alatti teriilet-
tel aranyos, tekintve hogy az (1). egyenletben a
tobbi tényezd konstans. A szamitas a linedris
kozelitéssel e trapéz teriiletének megallapitdsat
adja.

Lathatd, a kozelités soran a tervezési élettar-
tam els6 felében az egyenes a gorbe f61é becsiil,
a masodik felében ald. A tervezési élettartam
alatti eltérést a két figgvény integralasaval
kapjuk meg. A forgalomfejlédés becslésére al-
kalmazott harmadfoku fliggvény integraljat,
2000-2020 kozott az (5) egyenlet, az eliras
szerint hasznalt linedris kozelités integraldsat
a (6) egyenlet irja le.

HOZ0
[e- (¢ — 20000% + b - (£ — 20000° 4+
,.L (5)
e+ (E—2000) + d] - de = 2645

fruggviny =

20T0

fiinesris = | [0,0299-¢ —58,8]-dt = 2598 (6)

A Kkét fuggvény alkalmazdsa kozotti eltérés a
fentiek alapjan a (7) egyenlet szerinti, mintegy
1,8%-ra tehet6 ebben az esetben.

25,98

__frineirs _
26,45

=1
froggwiny

Fuiva = 1 =0018  (7)

1. abra: A becsiilt forgalomfejlodést leiro harmadfoku fiiggvény
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3. abra: Az egyszeriisitas altal okozott hiba az M1 autdpalya 2000. évi forgalmi adatai alap-

jan becsiilt tervezési forgalom esetén

o — e . . B BB

s il s ki
1 L] fEvemE]
—8— M| Peill magyw, dvenkin hecsi® 200 ée sapin

8888 288

fl sEErEEe
i

28

A1 311923838
Ii_l_-_.____
“Frr
0.7
2:::::.:-:!5225
R R R R B R R ®% R R =’
Ev

A példat szamszertisitve, az M1 autdpalya Pest
megyei szakasza esetében, a 2000-ben reali-
z4lt forgalmakkal szdmolva, a 3. dbra mutatja
(TF2000=1,50 milli6 egységtengely).

A tervezési forgalom 2000-2020-as iddszakra
szdmolva 39,5 millié egységtengely. Az egysze-
riisitésb6l adéddan 20 éves tervezési forgalom
esetén ebben az esetben, 0,71 milli6 egységten-
gelynyi hibat kapunk. Ez a jelenlegi tipus-palya-
szerkezet alapi méretezés esetében lényegében
elhanyagolhatd, azonban mai szamitdsi kapaci-
tasokat tekintve ilyen egyszertisités felesleges. A
tovabbi elemzések sordn a jelenlegi elirds sze-
rinti linedris kozelitést hasznalom.

3.2.Becsiilt és realizalt forgalmi adatok
elemzése

A forgalomfejlédési szorzé felhasznalasaval be-
csiilt, illetve a valds (realizalt) forgalom évenkénti
alakulasat mutatja a 4. abra az Ml-es autépalya
egyes megyei szakaszai esetében. Az adatok forra-

sa az online évente megjelend ,,Orszagos kozutak
keresztmetszeti forgalma” ¢ .kiadvanyok [15]. A
grafikonok azt mutatjak, hogy a 2000-2013 kozot-
ti forgalomszamldlasbdl szamitott (tovdbbiakban:
realizalt) tervezési forgalom, és a 2000. évi adatok-
bal 20 évre becsiilt tervezési forgalom éves alaku-
lasa kozott Iényeges kiilonbség van, ami a tervezé-
si élettartam II. negyedében legalabb 50%-os.

A becsiilt és a szamlalt adatok kozott 1ényeges
killonbség mutathaté ki, 4m tekintve, hogy
a palyaszerkezeteink méretezése a tervezési
élettartam alatt athaladé nehézforgalom 6sz-
szegzett farasztd igénybevételére torténik, a
forgalom évenkénti alakuldsa helyett az élet-
tartamra becsilt és az épités ota lefutott osz-
szes nehézforgalom alakuldsa a lényeges. Ezt
az 5. abra mutatja évenként dsszegezve, az M1
autdpalya és az 1. sz. f6ut egyes megyei szaka-
szai esetében, a 4. abra adatai alapjan.

A grafikonok alapjan lithat6, hogy az M1 autopa-
lyanégy megyei szakasza 2013-ra elérte, vagy meg-
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haladta a 2001-2020 idészakra becsiilt tervezési
forgalmat a 2001-2013 kozotti realizalt forgalmi
adatok alapjan. Az 5. dbran az oszlopdiagramok
a tényleges és a becsiilt tervezési forgalom kozotti
kiilonbséget mutatjak évenként, milli6 egységten-
gely athaladdsban. Hasonlé médon vizsgalva az 1.
sz. f6at forgalmat éppen ellentétes kovetkeztetésre
jutunk. Lathatd, hogy az 1. sz. {6t valamennyi
megyei szakasza esetében a 2000. évi adatok alap-
jan becsiilt tervezési forgalom joval meghaladja a
ténylegest. Ez adott esetben a {61t jelentds talmé-
retezettségét okozna. A kiilonbségek a folyosdk
autépalya és féut kozotti ,munkamegosztasaban”
részben egybevagnak egy korabbi kutats ered-
ményeivel, amelyben a szerz6k ugyanezen folyo-
sok atlagos napi forgalmat vizsgaltak [16], [17].

A jelentds eltérések miatt a vizsgalatokat el-
végezték a tovabbi harom hazai kozlekedési
folyoséra. Az elemzésben a 2000. évi (vagy a
legrégebbi) forgalomszamlalasi eredmények
alapjan, 20 éves élettartamra meghataroztak
az egyes autopdalyak megyei szakaszainak ter-
vezési forgalmait, valamint az éves forgalom-
szamlalasi eredményekbdl szarmaztatott egy-
ségtengely-athaladdsok szamat.

A szamitas eredményeit az M3, M5 és M7 au-
topalyak, valamint a 3., 5., 7. sz. f6utak eseté-
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benaz5., 6., 7. abrak mutatjak. A grafikonokon
lathato, jellemzden az M1 - 1. sz. {61t folyosé-
hoz hasonl6 eredmények adédnak.

Lathato, a lefutott forgalom a forgalomfejlédési
fiiggvények feltételezett exponencialis alakjanak
jellemz6en megfeleld. Az 1. tablazat a vizsgalt
autdpalydk és féutak egyes megyei szakaszanak
- 2000. évi adatok alapjan, 20 éves élettartamra
- becsiilt tervezési forgalmat, a 2013-ig realizalt
tervezési forgalmat és a ketté %-os aranyat mu-
tatja. Az utols6 oszlop a tervezési forgalom és a
2013-ig lefutott forgalom aranyat mutatja. Az
Osszehasonlithatdsag miatt a féutakra vonatkozé
szamitas is 20 éves tervezési élettartamra késziilt.

Lathatd, hogy - egyszertien aranyositva a lefu-
tott forgalmat a tervezési élettartamra — a vizs-
galt autépalya-szakaszok tobbsége a jelenlegi
forgalomfejlédési szorzok alkalmazasa esetén
rendkiviil alul-, a parhuzamos féutak hasonlé
aranyban, talméretezettek lennének.

3.3. A korabbi linearis és a jelenlegi
harmadfokau feltételezés 6sszehasonlitasa

Az el6z6ekben bemutatottak alapjan belatha-
t0, hogy a vizsgalt Utszakaszok esetén az el6irds
alapjdn becsiilt tervezési forgalom a val6sagtol

(folyt. 36. oldal)
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5. abra: Realizalt és becsiilt tervezési forgalom az M1-1. sz.

féut kozlekedési folyosoban
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6. abra: Realizalt és becsiilt tervezési forgalom az M3-3. sz. féut kozlekedési folyoséban
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7. abra: Realizalt és becsiilt tervezési forgalom az M5-5. sz. féut kozlekedési folyosoban
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1.tablazat: Becsiilt és realizalt tervezési forgalom a vizsgalt kozlekedsi folyosok megyei sza-

kaszain

Tervezési for- Lefutott for- i . . .
Megyeiszakasz  galom (t=20 év) = Becslés nulléve = galom 2013-ig Uz:melés 05| PO Sty thasznéltsf 8
i e artama 20 évre tervezett 20 évalatt
[millié et.] [milli6 et.]
Pest 39.0 2000 39.8 13 102% 157%
= Fejér 44.4 2000 46.9 13 106% 162%
= Komarom 44.4 2000 46.2 13 104% 160%
Gyor 37.8 2000 42.5 13 112% 173%
5 Pest 9.7 2000 3.4 13 35% 54%
& Fejér 1.1 2000 32 13 28% 44%
S Komarom 9.1 2000 33 13 37% 56%
= Gyér 10.6 2000 3.6 13 34% 52%
Pest 27.4 2000 28.1 13 103% 158%
- Heves 10.0 2000 21.3 13 213% 328%
S B-A-Z 16.9 2005 15.2 8 90% 225%
H-B 25.2 2006 8.9 7 35% 101%
~ 8z2-Sz-B 9.5 2007 5.6 6 58% 195%
« Pest 12.2 2000 4.0 13 33% 51%
3 Heves 13.3 2000 4.5 13 34% 52%
& B-A-Z 11.2 2000 6.9 13 62% 95%
" Pest 16.8 2000 35.2 13 210% 323%
S Bécs-Kk. 11.8 2000 26.3 13 223% 344%
Csongrad 11.1 2006 10.5 7 95% 272%
i Pest 36.5 2000 7.9 13 22% 33%
3 Bacs-Kk. 22.4 2000 59 13 26% 40%
v Csongrad 17.3 2002 5.2 11 30% 55%
Pest 34.3 2000 27.4 13 80% 123%
~ Fejér 30.6 2000 25.9 13 85% 130%
S Veszprém 29.5 2000 21.9 13 74% 114%
Somogy 21.1 2003 17.1 10 81% 163%
Zala 22.7 2009 7.9 4 35% 173%
" Pest 6.6 2000 4.0 13 60% 93%
< Fejér 6.6 2000 3.8 13 58% 89%
: Somogy 10.2 2000 3.6 13 36% 55%
Zala 12.4 2000 4.8 13 39% 60%

* a lefutott forgalmat ardnyositva a tervezési élettartamra
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8. abra: Realizalt és becsiilt tervezési forgalom az M7-7. sz. f61t kozlekedési folyosoban
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jelentdsen eltér. Fontos kérdés lehet azonban az,
hogy az alapdsszefiiggés vagy csak a fiiggvény-
paraméterek szorulnak feliilvizsgalatra (8. abra).

Ennek eldontésére a valos forgalmi adatokhoz
a kordbbi (2000-2005 kozott érvényes) eldiras-
nak megfeleld linedris és a jelenlegi el6irdsnak
megfelel6 harmadfokd fiiggvényt illesztetve,
vizsgalva annak determindcids koefficiensét

(R?) mutatom be [2]. A kiilonbségeket grafiku-

san a 9. abra, az Osszes vizsgalt szakasz ered-
ményeit pedig a 2. tabldzat mutatja.

A legnagyobb eltérés a 7. sz. f6ut Somogy megyei
szakaszan adodik, a tobbi esetben a harmadfoku
néhany szazalékkal jobban illeszkedik a realizalt
egységtengely-adatsorra. A harmadfoku kozeli-
tés tehat minden esetben jobban kozelit a valo-
saghoz. E pontossagbeli kiilonbség azonban a
forgalomszamlalas rendszerint legalabb néhany
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szazalékos pontossagahoz képest elenyészd. Az
illeszkedés tiikrében megallapithatd, hogy ele-
gendé a forgalomfejlodési fiiggvények jelenleg
érvényes paramétereinek feliilvizsgalata.

4.SZALLITASI TELJESITMENY
IDOSOROK ELEMZESE

A kozuati aruszallitasi statisztikdbol lathatd, hogy
a hazai széllitasi teljesitmény [arutonna-km] 2009
6ta csokken, mig a szallitott aruk mennyisége [ezer
tonna] lényegében stagnal (10. abra, forras: KSH).

Emellett [18]-ban bemutatott elemzés szerint a ne-
hézforgalom erételjes novekedése a 2000-es évek
elejétdl, gyakorlatilag csak a gyorsforgalmi utakon
tapasztalhat6, amely 2009-re szinte eléri a féutak
kb. 5 millié jarmikilométer napi terhelését.

A 10. abra két statisztikai paramétere egytitt
arra engedne kovetkeztetni, hogy a szallitéjar-
miivek dltal megtett tavolsagok csokkennek. Ez
azonban a vizsgalt autdpélydk esetében a for-
galmi adatok (azaz nehézgépjarmi 4thaladasi
szamok) alapjan éppen egyértelmd novekedést
mutat. Amennyiben ez éltalanossagban igazol-
hato lenne, az azt is jelentené, hogy a fuvarozas
egyre terheltebb gépjarmivekkel torténik. A
palyaszerkezet méretezése ezaltal egyre érzéke-
nyebbé valhat a nehéztengelyek figyelembevéte-
lére, akar a helyes elérebecslés, akar a tengelyat-
szamitasi szorzo helyessége szempontjabol.

5.A SPECIALIS JARMUVEK
SZAMANAK ALAKULASA

A tervezési forgalom meghatarozasara az el6iras
szerint a nehézforgalmat négy dsszevont jarmu-

Hazai szallitdzi teljesitmény alakuliza 2001-2013
[Anuntannn-km)]

kategdriaba osztva veszik figyelembe, a specidlis
jarmtvek kivételével. A négy gyorsforgalmi tt
2000-2013 kozotti forgalmi adataibdl, a specialis
jarmivek sziménak alakuldsat 11. abra mutatja.

A legtobb specialis jarmivel terhelt M1-es autdpa-
lyan 13 év alatt mintegy 148 ezer specidlis jarmu
kozlekedett, amit a méretezés soran nem vettek
figyelembe. Ez 2,5-0s jarmiiatszdmitasi szorzot
feltételezve is mintegy 370 ezer egységtengely, ami
az utszakasz atlagosan 42 millié egységtengely
dthaladasi szamanak (2010-2013) csak mintegy
1%-a. Ez ugyan nem jelent6s, mégis elhanyagola-
sa kismérték alulméretezéshez vezet. A korszerti
adatgytijtési és szamitasi rendszerek koraban akar
1% figyelmen kiviil hagyasa nem indokolt tekin-
tettel arra, hogy az ilyen jarmiivek jarmtiatszami-
tasi szorzoja széles skalan mozoghat.

6. OSSZEFOGLALAS

A hazai forgalmi adatok tiikrében megallapit-
hatd, hogy az orszag némely régiéjaban a ne-
hézfogalom a feltételezettnél erdteljesebben fej-
16dik, mig a vizsgalt megyei szakaszok esetében
a becsiiltnél kevesebb egységtengely futott le. Az
elemzésekbdl a vizsgalt utszakaszok alapjan ha-
rom teriileten vonhatunk le kovetkeztetéseket
a forgalomfejlédés jelenlegi el6irds [2] szerinti
becslésével és a tervezési forgalom szamitdsara
vonatkoz6 elSirassal [1] kapcsolatban. Egyrészt a
tervezési forgalom modszertanara vonatkozdan:

4)) A harmadfoku forgalomfejlédési fiigg-
vény linedris kozelitése sordn szdmitott
N forgalomfejlédési szorz6 hasznalata
autdpalydk esetében a forgalomfejlédé-
si fliggvények alapjan évente szamolt

Hazai szaliitasi tefjesitméry slafulisa 2001-2013
[ezer (onna]
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2. tablazat: Determinacios koefficiensek linearis és harmadfoka fiiggvény szerinti kozelités esetén

e S Determinécids koefficiens :
Linedris Harmadfoku
0.9916 0.9999
= 0.9874 0.9994
= Komarom-E. 0.9827 0.9997
Gybr-M.-S. 0.9719 0.9997
5 0.9589 0.9994
e 0.9536 0.9992
% Komérom-E. 0.9907 0.9998
™ Gyér-M.-S. 0.9622 0.9996
0.9960 0.9998
Heves 0.9878 0.9997
S Borsod-A.-Z. 0.9991 0.9997
Hajd-B. 0.9968 0.9996
Szabolcs-Sz.-B. 0.9958 0.9974
0.9632 0.9990
53
%8 Heves 0.9822 0.9997
Borsod-A.-Z. 0.9965 0.9994
0.9585 0.9995
S BicsK. 0.9532 0.9996
Csongrad 0.9822 0.9965
. 0.8946 0.9884
S
b 8 Bécs-K. 0.9283 0.9981
Csongrad 0.9535 0.9990
0.9978 0.9994
0.9909 0.9996
S Veszprém 0.9835 0.9994
Somogy 0.9882 0.9998
0.9992 1.0000
= 0.9831 0.9987
& 0.9913 0.9979
E Somogy 0.7417 0.9882
0.9201 0.9931

forgalmat 1,8%-kal becsiili ala a vizs-
galt id6szakban. A tervezési forgalom
bemend adatainak megbizhatdsiga, a
forgalmat befolyasolo tényezok, és a je-
lenlegi, megujitdsra szoruld palyaszer-
kezeti-méretezési el6iras tiikrében ez
énmagaban nem feltétleniil okoz nagy
problémat, mivel a mai szamitasi elja-
rast tekintve konnyen kikiiszobolhet6.

Masrészt a forgalomfejlédési fiiggvényekre vo-
natkozdan a valds, realizdlt forgalom alapjan
megallapithatd:

@

A vizsgalt kozlekedési folyosokban, a
jelenlegi el6iras szerinti forgalomfejlé-
dési fiiggvények az autdpélydk esetén

©)

javarészt alul-, a féutak esetén javarész
talbecsiilik a nehézgépjarmii forgalom
alakuldsat, ami a palyaszerkezetek
alul-, illetve tulméretezésével jar.

A forgalom novekedésének harmad-
fokud feltételezése igazolhatéan job-
ban tiitkrozi a valdsigban lefutott
forgalmat. Annak mértéke azonban a
vizsgalt szakaszokon nem megfeleld.

Harmadrészt, a figyelembe vett jarmtikatego-
ridkra vonatkozodan:

@

Az egyes utszakaszokon kozlekedd
specialis jarmtvek szama indokolna fi-
gyelembevételiiket a tervezési forgalom
meghatdrozasakor, a biztonsdg javara
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kialakitott jarmiiatszamitasi szorzéval,
amely tovabbi kutatasok targya.

A realizalt és becsiilt tervezési forgalmakat
bemutaté diagramokon az autdpalydk eseté-
ben legtobb esetben a harmadfoku tendencia
novekvo aga, a vizsgalt féutakon sok esetben
stagnald-csokkené 4aga fedezheté fel. Tobb
vizsgalt szakaszon tapasztalhat6 a harmadfo-
ka polinom lokédlis maximumahoz valé ko-
zeledés, ami, a polinom igen jo illeszkedése
mellett utdlag is igazolja a korabbi linedris for-
galomfejlédési fiiggvények lecserélését.

7. JAVASLATOK

A forgalomnovekedés elSrejelzésének mod-
szertanat négy f6 kozlekedési folyoso, auto-
palya és foéut forgalomszamlalasi adatsorai
alapjan, a palyaszerkezet méretezési forgalom
szamitasaval vizsgaltam. Megallapitottam,
hogy a jelenlegi el6iras felillvizsgalatra szorul,
és a becslés pontossaga novelhetd.

A Magyarorszagon a forgalom néveke-
désének harmadfoku fiiggvénnyel vald
kozelitése szoros determindcios egyiitt-
hatéval (R2>0,98) helytall, azonban
az el6irasban [2] rogzitett fliggvények
paraméterei nem megfeleléek; a vizs-
galt adatok szerint a valosag és a feltéte-
lezés kozott jelentds eltérések lehetnek.

B. Javaslom e paraméterek feliilvizsga-
nalak figyelembevételével gazdasagi
régiok szerinti bontasban, a f6- és
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mellékuthalézat tobbi eleméhez ha-
sonlé médon differencialva.

A harmadfoku fiiggvények palyaszerke-
zet méretezési forgalom meghatarozasa-
kor a jelenlegi el6iras [2] szerinti linearis
kozelités olyan felesleges egyszerfisités,
mely tervezési forgalom meghatarozasa
soran mintegy 1,8%-os alulbecslést ered-
ményez. Javaslom a tervezési forgalom
évenkénti szamitasanak el6irasat, majd
Osszegzését a tervezési élettartamra.
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fatigue failure of the pavement structure the esti-
mation of the heavy axle passes during this period
must be as accurate as possible in order to avoid the
under- or overdesign of the structure.

When estimating design traffic, on one hand the
reliability of the traffic counting data is of key
importance, and on the other, the estimated rate
of traffic growth. The paper examines the latter
in the light of actual, realized traffic data in four
main domestic transport corridors. The studies
have shown that the presumed rate of traffic de-
velopment is in many cases significantly different
from the reality, which may lead to the significant
under- or overdesign of the road structures.
Based on the comparison of the estimated and re-
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Die Genauigkeit der Schatzung der
Verkehrsentwicklung im Spiegel
des konkreten
Verkehrsaufkommens

Der Vorschrift fir die Dimensionierung fiir
StarfBenstruktur aus Asphalt zu Hause - Abhén-
gig von Starf3en Kategorie - wird fiir 10,15 oder 20
Jahre Lebensdauer vorgeschrieben. Die Ermiidung
des Starflenstrukturs - als Dimensionierungs Krit-
erium - die richtige schwer Achslasten Zahl fiir die
geplate Lebensdauer ist sehr wichtig im hinsicht
fiir die unter - oder tiber Bemessung zu vermei-
den. Bei der Verkehrsplanungs Dimensionierung
ist es mafgebend zum Teil die Zuverldfligkeit der
zugrundeliegende Verkehrszahlungs Daten und
an deranderen Seite die vermutete Verkehrswach-
stum grofie. Der Artikel untersucht das Leztere im
wircklich, realisierten Verkehrsspiegels in den vier
haupt inldndischen Verkehrskorridoren. Anhand
den Untersuchungen ist es ersichtlich, dass die
vermutet Verkehrwachstum in einigen Fillen be-
deutend von den realisierten abweicht, was zu den
gegebenen Straflenanschnitte, Fahrbahnen auch
deutlich unter -oder tiberdimensionierung fiihrt.
Die vermutete und realisierte Verkehr verglichen,
die Griinde fiir die gefunde Unterschiede zeigen
an, dass die vemutete Verkehrwachstums Funk-
tionen richtige Form haben, dessen Parameters
aber noch griinlich Uberpriift werden brauchen.
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1.BEVEZETES - A KOZLEKEDESI MO-
DELLEZES CELJA, SZEREPE, ESZKOZEI

A kozuti kozlekedési keresletet — nagyrészt
egyéni jellegébdl fakaddéan - egyértelmtien
meghatdrozni, el6revetiteni nehéz feladat. A
haszndlok egyénileg dontenek a gépjarmdi-
hasznalatukrol, a hasznalat gyakorisagarol,
utvonaldrol, amely dontéseket szamos tényezd
befolyasolja.

A kereslet leirdsa tehat nem végezhetd el egy-
értelmtien, csupan forgalomfelvételek &llhat-
nak rendelkezésre, amelyeknek alapvetSen
két fajtdja van: a hdl6zat egyes elemein végzett
keresztmetszeti forgalomszamlalas, valamint
a kikérdezéses célforgalmi adatfelvétel. Mig
el6bbi kisebb emberi erdforrassal elvégezhe-
t6, de akar konnyen gépesithetd, addig utdb-
bi elvégzéséhez jelent6s emberi eréforrasra és
utdlagos feldolgozasra van sziikség, és emellett
mindig csak statisztikai mintat szolgaltat, mi-
vel az eréforrasok korlatozottsdga miatt a teljes
sokasdg kikérdezése nem végezhet§ el.

A keresztmetszeti forgalmak ismerete elsgsor-
ban lokélis tervezési feladatokhoz szolgaltat-
hat bemend adatot, azonban nem ad valaszt
a valos kozlekedési kereslet kérdéseire. Sem
a gépjarmiivezetdk utvonalvalasztasat, sem a
halézat tetszOleges pontjai kozott generald-

dé6 utazasi igényt nem képes megmutatni, igy
nem szolgaltathat elegend6 adatot egy-egy, a
halézati strukturat érintd fejlesztés szdmara
sem, hiszen csak egy statikus helyzetképroél
van sz0.

A kozlekedés modellezésének célja a kiilon-
b6z6 rendelkezésre allo adatokbol, torvény-
szerliségekb6l, valamint keresztmetszeti és
kikérdezéses forgalomszamlalasbol olyan
mechanizmus el64llitasa, amely képes valaszt
adni a kozlekedési kereslettel kapcsolatosan
minél tobb kérdésre, képes a megfigyelhetd
dontések és viselkedések leirdsara.

A kozlekedési modellezés ilyen modon adato-
kat szolgaltat a tervezbasztalon létez6 kialaki-
tasu és kapacitasu kozlekedési halézaton kelet-
kezé utazasi igényekrol és annak jellemzdirdl.
Ez a kiillonbozé valtozatok elemzéséhez, a
legkedvezébb (legtobb tdrsadalmi haszonnal
jaro) valtozat kivalasztasara irdnyul6 dontések
meghozatalahoz elengedhetetlen [1].

A modellezésnek két 1ényeges eleme van: a fel-
paraméterezett uthalézat és a célforgalmi mat-
rix. A modellezés soran az uthdalézat elemeit
(csomoépontok és a kozottiik talalhato atszaka-
szokat) irdnyitott grafként modellezziik le. Az
uthaldzati elemek azonban a grafban elfoglalt
helyzetiikon tul szamos egyéb tulajdonsaggal
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ruhdzhatok fel, minél pontosabban leképezve
a valés viszonyokat (pl. savok szama, megen-
gedett sebesség, megengedett jarmikategori-
ak, domborzati viszonyok, forgalomszabalyo-
zasi viszonyok stb.). Az uthalézat el6allitdsa és
felparaméterezése — bizonyos elvonatkoztata-
sokkal - térképi adatbazisokbol elvégezhetd. A
modellezés masik lényeges eleme a célforgalmi
matrix eléallitasa, amelynek egyes elemei a
halézat bizonyos (de nem feltétleniil az 6sszes)
korzetei kozotti utazasi igényeket reprezental-
jak. A célforgalmi matrix eldallitasa sordn sza-
mos tarsadalmi-gazdasagi adat felvétele mel-
lett a célforgalmi adatfelvétel is szerephez jut.

A modellezést altalanossagban a klasszikus
négylépcsés modell segitségével valositjak
meg [2]:

1. forgalomkeltés,

2. forgalom szétosztas,

3.kozlekedési mod valasztasi modell alkalmazasa,
4. forgalom raterhelése a halozatra.

A modellezés modszerébdl kifolydlag azt na-
gyobb hélézat esetén kézi modszerekkel szin-
te lehetetlen elvégezni, igy szamos szoftveres
megoldds latott napvilagot, amely képes elvé-
gezni a szamitasi feladatokat. Ezen szoftverek
azonban valéban féként a tomeges szamitasi
feladatok terhét veszik le a hasznalérol, a szoft-
ver adatbazisanak feltoltése, az uthaldzat létre-
hozasa és paraméterezése, valamint a forgalmi
igények megaddsa a hasznald feladata. A mo-
dell paraméterezése jelentésen befolyasolja a
végeredményt, ugyanazon alapadatokbdl mas
paraméterezéssel akar teljesen mas végered-
mény is sziilethet [3].

2. HAZAI MODELLEZESI GYAKORLAT

Hazankban a kozlekedési modellezés mar
nagy multra tekint vissza. A kozuti forgalom
figyelemmel kisérését (a keresztmetszeti for-
galomszdmlalds végrehajtdsat) a hazai kozuti
adminisztrdcié minden évben szamos kereszt-
metszetben — gordiilé rendszerben — elvégzi és
publikdlja. A modellezéshez elengedhetetlen
célforgalmi matrixok aktualizalasat allami
megbizas keretében az ’50-es évek ota atla-
gosan tiz évente végzik el. Legutobb a Kozle-

S o iekedes

kedéstudomanyi Intézet Nonprofit Zrt. 2008.
évben készitette el az ,Orszagos Célforgalmi
Adatfelvétel lebonyolitasa, a célforgalmi mat-
rix létrehozasa” c. kutatdsi munkét, amelynek
f6 eredménye a 2008. évre vonatkozé célfor-
galmi (honnan-hovd) matrix (tovdbbiakban
OCE).

A hélézati modellezés végeredménye megmu-
tatja, hogy egy-egy fejlesztési projekt milyen
moédon rendezi at a keresztmetszeti forgal-
makat, valamint a halézaton létrejové Gsszes
utazasi id6 és tizemeltetési koltség milyen
iranyban és milyen mértékben valtozik [4].
Eppen ezért szdmos olyan, a hazai kozuti ad-
minisztracié és a minisztérium szintjén készii-
16 stratégia, valamint a ma mar a fejlesztések
tervezésekor kotelezGen elkészitendé megva-
l6sithatdsagi tanulmanyok valtozatelemzései-
nek készitése soran alkalmazzak a kozlekedési
modellezés sordn nyert adatokat. Ezek az ada-
tok fontos inputként szolgalnak a koltség-ha-
szon elemzés (CBA) szdmadra.

A kozlekedési modellezés végrehajtasaban
jelentds szerephez jutnak és nagy segitsé-
get nyujtanak azok a makromodellezésre (a
kozlekedési hélozat stratégiai megfontolasok
alapjan torténd fejlesztéséhez, az orszagos
vagy regionalis szintll vizsgalatra) alkalmas
szoftverek, amelyek a tOmeges szamitasi fel-
adatokat elvégzik. Ezek felparaméterezése, az
uthalozat 1étrehozasa, valamint az alapadatok,
elérejelzések Osszegyujtése és a modellbe tor-
ténd beépitése azonban nagy munkat kivan,
amit csak tapasztalt modellezési szakemberek
végezhetnek el.

3.NYILT HOZZAFERESU KONCEPCIO

A 2. fejezetben vazoltak szerint a kozlekedési
hélozattervezés soran mind egy-egy projekt
kiilonb6z6 valtozatainak elemzése, mind pe-
dig tobb projekt hasznossag szerinti sorba alli-
tasa soran sziitkséges a kozlekedési modellezés
elvégzése. Jelen koncepcio egyik célja e kozle-
kedési modellezés minden lehetséges alapada-
tanak és a modellezés metédusanak nyilt hoz-
zaférésiivé tétele. Ez a koncepcid tehdt tobbet
ad, mint a piacon kaphaté makromodellez6
szoftverek, hiszen nemcsak a modellezés t6-
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hanem bizonyos bemend adatokat is tartal-
maz, Ggymint uthalézati modellt és tarsada-
lomgazdasagi el6rejelzéseket.

Természetesen a koncepcié része a felhasznaldi
szabadsag, vagyis a megfelel paraméterek valtoz-
tathatosaga is. De a cél mégis az, hogy ne kelljen a
teljes modellt felparaméterezni a mar ismert stati-
kus adatokkal, hanem a paraméterek azon kicsiny
halmazat kelljen csak véltoztatni, amelyre az adott
projekt elemzése soran ténylegesen szitkség van.

A rendszer alapgondolata, hogy az adatba-
zis és a programmag egy szervergépen fut,
amely kapcsolddik az internethez. A rendszer
mikodése nagy vonalakban az alabbi: a hoz-
zaférést kapott (regisztralt) felhasznalok pro-
jekteket definialhatnak, amelyekben az alap
felparaméterezett wthdlozatot Uj elemekkel

1. abra: A rendszer felépitése

vagy Uj tulajdonsagokkal megvaltoztathatjak,
valamint sajat forgalomkeltési adatbazist hoz-
hatnak létre a beépitett modulok segitségével
(akar a jelenlegi allapot leképezése, akar tav-
lati el6rebecslés lehetséges). A felparamétere-
zett Githalézaton a programmag a ,,klasszikus”
négylépcsés modell segitségével algoritmuso-
kat futtat, majd az eredményeket (akdr térké-
pes, akar lista formatumban) kozli (1. dbra).

4. AZ UTAZASI KERESLET TARSADA-
LOMGAZDASAGI FOLYAMATOKON
ALAPULO MEGKOZELITESE

A Kifejlesztett modellben az utazasi keres-
let és a kindlat megkozelitése egyre inkabb a
mar meglévo, a Kozponti Statisztikai Hivatal
(KSH) altal folyamatosan felvett és mért ada-
tokra tamaszkodik. A kutatas egyik elméleti
célja volt a szoban forgo, relevans KSH adatok
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és a valds utazasi kereslet kozotti osszefiiggés
feltérképezése. Szamos olyan adat 4ll rendel-
kezésre, amely kapcsolatban lehet forgalom-
keltési értékekkel. E modell elméleti kimun-
kaldsara az utazaskeltés és az utazdsvonzas
Osszesen 21 utazasi ok (motivacid) alapjan ke-
riilt aldbontdsra, amelyek mindegyikéhez meg
kellett hatarozni azokat a képleteket, amelyek
kapcsolatot teremtenek a KSH adatok és az
utazaskeltés, utazdsvonzas kozott. Az utazasi
okokra torténé felosztdsnak az a magyarazata,
hogy minden utazasi okot mas, a telepiilésre
jellemz§ statisztikai adat mozgat, magyaraz.

Ezen adatok dltaldban az Orszagos Teriilet-
fejlesztési és Terliletrendezési Informacids

2. abra: A rendszer moduljai

S it hilekedes

Rendszer (TEIR) un. telepiiléssoros adatali,
nevezetesen minden telepiiléshez egy-egy adat
tartozik. A modell elkészitése soran azon-
ban Osszesitett adatokat is figyelembe kel-
lett venni, amelyeket a telepiilésekre kellett
diszaggregalni, igy sok esetben a TEIR adatok
csak a sulyszamot jelentették. A modell az ada-
tok diszaggregdcidja soran telepiiléskategdria-
kat is figyelembe vesz.

A jovébeni adatok elérejelezhetésége érde-
kében un. makrogazdasagi el6rejelzé modell
késziilt. Ez a makromodell azokat a legfébb
tarsadalmi-gazdasagi paramétereket jelzi el6-
re (pl. lakossag valtozdsa, bruttd hazai termék
valtozasa), amelyek hatdssal lehetnek azokra a

2016. oktéber



Kozt Kizekedes [EEE

telepiiléssoros adatokra, amelyekbdl az utazas-
keletkezési szamok késziilnek. Ezzel a 1épéssel
a modell tehat haromszint(ivé valik:
makromodell | > [teleptiléssoros adatok| -
utazaskeletkezési és -vonzasi szamok |

A modell részeként a makromodell altal szol-
galtatott alapadatokbdl, valamint az abbdl
szamitott telepiilési adatokbol létrejon min-
den telepiilésre, minden utazdsi motivaciora
egy utazaskeletkezési és utazdsvonzasi szam,
amely reprezentalja a teleptilés kibocsatasanak
és vonzasanak nagysagat.

5. GYAKORLATI MEGVALOSITAS

A koncepcié szerinti szoftver fejlesztése soran
a modularis felépitést alkalmaztuk. A modu-
lok kozott a 3. fejezetben részletezett adatba-
zis jelent kapcsolatot. A modulok futdsa soran
az adatbazisbol vesznek ki adatokat és oda is
teszik azokat vissza. Az adatbazisban minden
adatot tarolnak. A felhasznald szdmadra azokat
a ,Megjelenités” c. modul adja at, a kért (grafi-
kus vagy listas) formaban (2. abra).

A modulok mind egy-egy jol koriilhatarolhatd
feladatot végeznek el, amelyek végeredményét
az adatbdzisba toltik fel. A modulokat az el6-
z6ekben ismertetett elméleti modell alapjan
hatdroztak meg. A modulok feladatai:

Keretrendszer: osszefogja a teljes modellez
szoftvert, a felhasznalok be- és kijelentkezte-
tésére, a felhasznaldi jogok kontrollalasara, és
egyéb, féként szamitastechnikai jellegt tevé-
kenységekre képes.

Bemené adatok feltoltése: az el6bbi pontok-
ban lathatéan a modellezéshez elengedhetetle-
nek a KSH, TEIR megfelel$ adatai, amelyeket a
kifejlesztett elméleti modell a szamitdsai soran
bemend adatként hasznal. Emellett az Gthald-
zat grafikus adatai és mogottes tulajdonsagai
is lényegesek a modell szdmdra. A modul a
fenti adatokat képes atvenni és betolteni a kiil-
s6 rendszerekbdl.

Tarsadalomgazdasagi szimulacio: a jovébeli
forgalmi elorejelzésekhez sziikség van az el6z6-
ekben leirtaknak megfeleléen a makrogazdasa-

gi és demografiai jellemz8k elSrejelzésére. Itt a
leglényegesebb tarsadalmi-gazdasagi mutatok
idébeli valtozasanak lekérésére és esetleges val-
toztatasdra van mod. A program felkinal beépi-
tett id6soros adatokat is, azonban a felhasznalé
sajat igényei szerint véaltoztathatja ezeket.

Faktor el6rejelzo: a tarsadalomgazdasagi szi-
mulacié eredményébdl a modell el6éllitja a jo-
v6ben varhato telepiiléssoros adatokat. Ezek az
adatok ugyanis csak a jelenre vagy leginkabb
a kozelmaltra léteznek, a jovére vonatkozdan
azokat el kell allitani. Az el6allitas elssor-
ban az el6z6 pontokban leirt diszaggrecidval
torténik, a telepiilések megfelel6 stlyozasaval.
Az is lehetséges azonban, hogy - igény szerint
- egy-egy telepiilés sajat adatait megvéltoz-
tassuk, amennyiben tudhatd, hogy a jév6ben
pontszertien valamilyen olyan mértékd valto-
zas all be a telepiilés életében, amely jelentésen
megvaltozatja a forgalomvonzasi vagy a forga-
lomkeltési adatokat (pl. 4j gyar épitése).

OD vektor el6allito: ahogyan az el6z6ekben
arrdl mar sz volt, a telepiiléssoros adatok és
a forgalomkeltés/vonzas kozotti viszonyt a
modellezés soran kidolgoztak. Az el6z6 két
modul altal el8allitott telepiiléssoros és egyéb
bemend adatokbdl megfelel6 képletek, egyen-
letek segitségével elddllithato a teleptilésekre
vonatkoz6 forgalomkeltés (Origin=0), vala-
mint a forgalomvonzas (Desination=D) érték.
Ez a telepiiléssoros adat ezért nevezhetd rovi-
den ,,OD vektor’-nak. A modelliink alapjan
azonban tulajdonképpen tobb OD vektort alli-
tottuk el, az utazdsi okoknak (utazdsi motiva-
cidknak) megfelelen. A forgalom szétosztasa
a gravitaciés modell alapjan torténik, de az
utazasi motivacidknak megfelel6 paramétere-
zéssel.

Uthalézat médosité: a modellbe feltltésre
keriilhet az a térinformatikai adatbazis, amely
tartalmazza a hazai orszagos kezelést kozut-
halézatot, mint a modellezés alapjat. A model-
lezés azonban csak akkor éri el a céljat, ha az
uthédlozati elemek valtoztatdsa (bovités, leza-
ras, stb.) is vizsgalhato, ezt a célt szolgalja ez a
modul. Segitségével 4j ttszakasszal bdvithetd
a hélézat, amelynek paramétereit is meg lehet
adni.
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Projekt (parositas): a forgalmi modellezés so-
ran a korabbi pontokban leirtaknak megfele-
16en az el6allitott forgalomkeltési és —vonzasi
adatokbdl (,,OD-vektor”) honnan-hova matrix
szamithatd, majd a kozuthalézatra raterhel-
ve kaphatjuk meg a keresztmetszeti forgalmi
adatokat. Ez a két 1épés sokféle OD-vektor és
uthalozat parosra elvégezhetd, az idétavnak és
az uthalézaton bekovetkezé mddositasoknak
(nyomvonalvaltozatoknak) megfeleléen. Egy
projekt tobbféle kombinacioban tartalmazhat-
ja a felhasznalo altal létrehozott OD vektorok
és a létrehozott modositott uthalézatok parja-
it, raterhelés el6készitése végett, amelyeket eb-
ben a modulban adhatunk meg.

Modellezés: a modellezés az el6z6, ,,Projekt”
modulban parositott bemend adatokon elvég-
zi a ,klasszikus” négylépcsés forgalmi modell
két utolsod lépését, nevezetesen a forgalom
megosztasat és a forgalom raterhelését.

Megjelenités: a modellezett adatok megjeleni-
tése térképi és/vagy tablazatos formaban.

6. ELONYOK, HATRANYOK

A modellezés ilyen médon valé megkozeli-
tésének kétségtelen el6nye, hogy elérhetévé
teszi, kozelebb viszi a forgalmi modellezést
olyan tervez6k, szakemberek szamara is, akik
nem kizarolag ezzel a szakteriilettel foglalkoz-
nak. Ma egy forgalmi modell felépitése, az at-
hélézat konvertaldsa, a teleptilések bekotése, a
teleptiléssoros adatok elérése, valamint egyéb,
a forgalomkeltést és —vonzast befolyasolo té-
nyezbk Osszegytjtése is nagy munkat feltételez
a néhdny, az orszagban ezen a szakteriileten
tevékenykedd cég részérdl. Emellett a model-
lez6 szoftverek hozzaférhet8sége annak nagy
koltsége miatt nehézkes. Csak akkor éri meg
beruhazni, ha kell6 szama modellezési feladat
varhato.

A nyilt hozzéférést modell elényei kozott so-
rolhato fel, hogy egységes alapokon nyugszik,
tehat a kiillonboz6 orszagrészekben talalhato,
kiilonb6z6 volument fejlesztések forgalmi ha-
tasai egységes alapokon 6sszehasonlithatok.

Jelen modell tovabbi elénye, hogy a modellezés
elméleti fejlédése folyamatosan beépithets. A

S o iekedes

koncepcio elrejti egy interfész mogé a modellt,
igy eltavolitja az Gjdonsagok alkalmazdsanak
legfébb gyakorlati akadalyat. A forgalmi el6-
rejelzésekkel foglalkozé cégeknek nem kell 4j
modelleket épiteniiik, 4j szoftvereket vasarol-
niuk, nem kell jelentds eréforrast forditani a
szakembereik tovabbképzésére.

A modellnek egyben héatranya is, hogy nagyon
leegyszertisiti a hozzaférést a forgalmi elére-
jelzésekhez. A bemené adatok megadésa és az
eredmények értelmezése még a legegyszeriibb
esetben is szaktudast igényel.

7. OSSZEFOGLALAS

Az elméleti és gyakorlati kutatdsok soran
olyan forgalom-elérejelz6 modellezési kon-
cepcid szilletett, amely az utazasi motivaciok
alapjan képes - elsésorban a rendelkezésre all6
KSH adatok és tarsadalmi-gazdaségi, makro-
szintli elérejelzések alapjan - a forgalomke-
letkezési és —vonzasi igények elSrejelzésére. A
modszer soran eldallitott forgalmi igények az
OD matrix szintjéig utazdsi motivaci6 szerint
killonvalasztva maradnak, csak a forgalom
réterhelése sordn keriilnek aggregalasra. A ki-
fejlesztett keretrendszert szdmos, el6re ismert
adattal toltik fel, igy az egyszertsitett hozza-
férést biztosit a forgalmi modellezés modsze-
réhez.

Bar ez a modell sok elemét tartalmazza az
integralt tertilethasznalati és kozlekedési mo-
delleknek, valamint az aktivitds alapu model-
leknek, még szamos fejlédési lehet8ség van
ezekben az iranyokban.

A modell jelenleg évi atlagos napi forgalmat
(EANF) jelez elére. Tovébbi fejlesztési irany
lehet az igények valtozdsanak dinamikus leko-
vetése, azaz a napon beliili idészakok varhato
forgalmanak elérejelzése.
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Due to significant increase of computing capacity,

E-Traffic -
an open- access traffic model

traffic forecast modeling became an essential
tool of decision makers creating transportation
development plans. However, implementation
of modeling techniques involves numerous
subtleties: on one hand a large amount of data
has to be collected, on the other hand specific
software is needed to employ modeling methods,
both factors contributing to the increase of ove-
rall expenses. The new approach presented in
this paper uses already existing basic data -
continually collected by the Hungarian Central
Statistical Office (KSH) - to determine traffic
demand. This approach separates model buil-
ding and forecasting processes, provides the
users with open-access to the built-in models
and forecasts of the system. and offers a highly
autonomous framework for the implementation
of traffic modeling algorithms - regarding the
Hungarian road network. The software operates
through a web interface, containing multiple
separate calculation modules - which can be
used effectively to solve necessary modeling
tasks — and a database. A board of engineers is
responsible for the default settings including
basic network and algorithm parameterization,
along with input data preparation, however users
can make changes according to the requirements
of the task at hand.
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Ein Open-
Access Verkehrsmodell

Aufgrund einer erheblichen Erhohung der Re-
chenkapazitit, wurde die Modellierung der Ver-
kehrsprognosen zum wichtigen Instrument fiir die
Entscheidungstrager bei der Schaffung von Ent-
wicklungsplanen im Verkehrswesen. Jedoch bein-
haltet die Umsetzung von Modellierungstechniken
zahlreiche Feinheiten: einerseits es muss eine grofSe
Menge an Daten gesammelt werden, andererseits
es ist eine spezifische Software erforderlich fiir die
Einsetzung von Modellierungsmethoden, und beide
Faktoren tragen zur Erhéhung der Gesamtkosten
bei. Der neue Ansatz in diesem Artikel verwendet be-
reits bestehende Grunddaten - durchgehend gesam-
melt durch das ungarische Zentralamt fiir Statistik
(KSH) - fiir die Bestimmung der Verkehrsnachfrage.
Dieser Ansatz trennt Modellbildung und Prognose-
prozesse, bietet den Nutzern einen offenen Zugang
zu den eingebauten Modellen und Prognosen des
Systems und bietet einen Rahmen mit einem hohen
Maf3 an Autonomie fiir die Durchfithrung von Ver-
kehrsmodellierungsalgorithmen - in Bezug auf das
ungarische Straflennetz. Die Software arbeitet tiber
ein Web-Interface, enthaltet separate Berechnungs-
module - die auf effektive Weise zur Losung der not-
wendigen Modellierungsaufgaben eingesetzt werden
konnen - sowie eine Datenbank. Eine Gruppe von
Ingenieuren ist verantwortlich fiir die Standardeins-
tellungen einschliefilich des Basis-Netzwerks und fiir
die Algorithmus Parametrierung samt Eingangs-
datenaufbereitung,  der Anwender kann jedoch
Anderungen entsprechend den Anforderungen der
aktuellen Aufgabe vornehmen.
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A kozosségikozlekedés és allami tamogatasi
lehetdségeinek gazdasagi hatékonysaga
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Kozlekedéstizemi és Kozlekedésgazdasagi Tanszék
e-mail: futyuiii@gmail.com

1. A PROBLEMA AKTUALITASA
MAGYARORSZAGON

A kozosségi kozlekedés finanszirozasa vagy an-
nak hidnya komoly tdrsadalmi és gazdasagi ha-
tasokkal bir, amelyek egyszert koltség-haszon
elemzésekkel nehezen vagy egyaltalin nem
mutathatéak ki. A kozvetlen bevétel-kiadas
szemléletti modszertan teljes mértékben figyel-
men kivill hagyja az egyes szolgaltatasok vagy
beruhdzasok, fejlesztések soran a jarulékos,
kozvetett hasznokat, az externalis hatdsokat és
az intézkedés elmaradasinak vagy megsziinte-
tésének kovetkeztében fellépé mellékhatasokat.
Napjainkra ez a probléma, azaz a kizarélag koz-
vetlen hatdsok és a profittermeld képesség vizs-
galata, mar jelentds mértékben hattérbe szorult,
ugyanakkor tovabbra is jellemz6 a dontéshozoi
gondolkodésra, hogy a profitabilitas az els6d-
leges dontési szempont. Ez a gondolkoddsmod
a kozszolgaltatasok teriiletén kiilondsen kéros,

ha az alacsony pénzbeli teljesitmény nem a szol-
galtatas fejlesztését, hanem megfelel6 alternati-
va nélkiili leépitést jelent.

A kozszolgaltatdsok esetében a f6 dontési
szempont minden esetben, a nevébdl eredGen
is, a ,,k0z0sség szolgalata” kell, hogy legyen,
amivel a hatékonysag és a szolgaltatasi szin-
vonal fejlesztése minden esetben dsszhangban
all. Az atszervezésnél ugyanakkor elsédleges
szempont, a bevételtermelés, a tarsadalmi ér-
tékteremtd képesség. Ilyen kozszolgaltatds a
kozosségi kozlekedési szolgaltatas is, amely -
a nemzetkozi tapasztalatok alapjan - legtobb
esetben nett6 bevételi oldalon nem tériil meg,
de a forgalom dtszervezdésével hozzdjarul
a forgalmi dugok, az emisszi6 és a balesetek
csokkentéséhez, nem beszélve arrdl, hogy a fel-
haszndlok jelentds részének nem all rendelke-
zésre, vagy csak nehezen érhet6 el helyettesit6
megoldds a helyvaltoztatasaik lebonyolitasara.
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2. KULFOLDI KITEKINTES

A kérdés aktualitasa hazankban kiemelten je-
lent6s. A kozosségi kozlekedés fejlesztésének
hidnya vagy leépitésének hatasai nem mérhetdk
csupan jovedelmezdségi oldalrol, fiskalis politi-
kat kovetve. Ezt igazolja az angol Személyszdl-
litasi Végrehajté Csoport (Passenger Transport
Executive Group), az Egyesiilt Kirdlysdg Koz-
lekedési Tanulmdnyi Intézet (UK Institute for
Transport Studies) és a Leedsi Egyetem (Uni-
versity of Leeds) kozos tanulmanya az angol
autobuszjaratok timogatasairol (...).

A tanulmdany az autébusz-haldzat finansziro-
zasanak gazdasagi értékét hivatott megmutat-
ni, egy olyan atfogd koltség-haszon elemzési
keretmunkaban, amely a tdmogatasok f6bb
kozvetett hatasait is vizsgalja. A vizsgalat a ko-
vetkezé hdrom f6 bevételalapu irdnyvonalat,
tamogatasi sémat elemzi hat angol nagyvarosi
korzetben:

2.1. A nyugdijas és fogyatékkal él6 emberek
ingyenes utazasa

2.2. Uzemanyag kedvezmény a nem kereske-
delmi autébusz-szolgaltatdsokra

2.3. Allami tdmogatast tendereztetett jaratok
(kozszolgaltatasok).

A tanulmany felsorakoztatja a finansziroza-
si formak tapasztalati elényeit, és szamszerd,
mérheté moédon vizsgalja a szocialis és gaz-
dasagi haszontermeld hatdsokat (mint pl. ki-
sebb kornyezeti terhelés, forgalmi akadalyok
csokkenése, kedvez6bb modalis ujraelosztas
stb.), amely igy dontéstamogatasi célokra is jol
hasznélhato.

Az angol modszertan az autdbusz-hdlozat
vizsgalatakor figyelembe veszi a szokvanyos
gazdasagi koltség-haszon és a joléti tényez6-
ket is, a hasznokat felhasznaldi és tarsadalmi,
»nemfelhasznaléi” oldalrél (kérnyezeti, mo-
bilitasi és agglomeracids hatasok, externalidak
stb.) megkozelitve.

A vonatkoz6 adatok elemzése alapjan igazolast
nyert, hogy a halézat tehermentesitése, a koz-

1 MNB 2016 majus 27-i kézéparfolyam alapjan szamitva

lekedési torlédasok, a zsufoltsag csokkentése
pozitivan hat a mobilitasi hatékonysagra és a
termelékenységre, a kdros kornyezeti hatdsok
csOkkentése mellett. A kozosségi kozlekedés
ezaltal tarsadalmi értékteremtd hatdst, amely
pozitiv kovetkezmény fenntartésa a ,,nem koz-
vetlen felhasznalok” érdeke is, és ezért fizetni
is hajlandok.

Az autébusz-haldzatok tamogatdsarol késziilt
tanulmany szerint az autébusz-halézatok
hidnya, a szolgaltatasi teriileten, 427 milli6
fontnak megfelelé (~170 milliard Ft') GDP
veszteséget general, amelynek 90%-a a va-
roskozpontokat érinti (ez hozzévetSlegesen
a szolgaltatds altali tehermentesitési hasznok
fele).

A nagyvarosi autébusz-halézatok a kalkula-
cidk szerint a 2,5 millidrd font (~1000 milli-
ard, azaz 1 billié Ft) hasznot termelnek éves
szinten a vizsgalt hat nagyvarosi teriileten.
Ennek a kozfinanszirozasi koltsége csu-
pan 524 millié font (~200 millidrd forint).
Ugyanakkor a hasznok nem kothet6k teljes
mértékben a kozfinanszirozas meglétéhez.
A részletes kutatasban kiilon haszon-kolt-
ség aranyt (BCR) szdmolnak mind a harom
tamogatasi séma esetére, amelyek f6bb meg-
allapitdsai tdmogatasi tipusonként a kovet-
kezdk:

2.1. A nyugdijasok és fogyatékossaggal
él6k kedvezménye

Anglidban 2008 aprilisatol utazhatnak ingyen
a 60 év feletti lakosok, illetve a fogyatékkal
él6 emberek a cstcsidén kiviili iddszakokban
(9:30 és 24:00 kozott!) az orszagon beliili he-
lyi jaratokon. A tanulmdny szerint jelenleg 9
millié nyugdijas utazési igazolvany és 748 000
fogyatékossaggal élének jard utazasi igazol-
vény van forgalomban. Eves szinten ez koriil-
beliil 300 millié font (~120 millidrd Ft) koz-
vetlen hasznot (utazasi dijkedvezményt) jelent
a felhasznaloknak és tovabbi 100 millié font
(~40 millidrd Ft) kozvetett, ,nem felhaszna-
16i” el6nyt képez tarsadalmi szinten.
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Az elényok nagy része azoknal a felhaszna-
l6knal jelentkezik, akik a pozitivumok hianya
nélkiil is igénybe vennék a kozszolgaltataso-
kat. Ez azzal magyarazhato, hogy az idésebb
felhasznaléknak altalaban nagyobb a rautalt-
saga az ilyen tipusi kozlekedési moddra. A
vizsgalati teriileten a kedvezményre jogosult
személyek csupan 28%-anak volt hozzaféré-
se személygépkocsihoz 2001-ben; 2008-ra az
id6sek személygépkocsihoz vald hozzaférése
45%-ra novekedett. A kozosségi kozlekedést
hasznalok esetében a személygépkocsihoz vald
hozzaférés 54%, mig a teljes sokasagot tekint-
ve 80%. Az autdbuszos utazasok szama a sze-
mélygépjarmi nélkiili haztartasokban 5-szor
nagyobb (fajlagosan heti 3,7 utazds), mint a
gépkocsival rendelkezd haztartasoké (heti 0,8
utazas). A k6zosségi kozlekedésre valé rautalt-
sag a korral névekszik (az 0sszes utazds 16%-a
a 85 év felettiekhez kothetd, mig az utazasok
8%-at a 60 és 69 év kozottiek veszik igénybe),
amiben a bevételek, a mobilitasi képesség és az
egészségi allapot csokkend tendencidi is szere-
pet jatszanak.

A nyugdijasok és a fogyatékossaggal él6k ked-
vezménye hatékony eszkoze lehet egy tjrael-
osztasi folyamatnak. Az 0j felhasznalok sza-
mara a szolgaltatds viszonylag alacsony aron
biztosithat6 (a hatarkoltség elhanyagolhato).
A keresletnvekedésbdl szarmazé jaratstird-
ség novelés pedig tovabb noveli a felhaszna-
16i elénydket a nem kedvezményesen utazok
szamara is (eljutasi idék csokkenése, rugal-
massag, kényelem stb.). A nemfelhasznalok
szamara a dugdék mértékének csokkenése
korulbelil 52 millié font (~21 millidrd Ft)
alternativ gazdasdgi hasznot jelent (figyelem-
be véve az egyéni kozlekedés externalidit is).
Mig a felhasznalékhoz kothetd egészségiigyi
elényok, amit a megnovekedett gyalogos koz-
lekedés (sétalds) eredményez, éves szinten
tovabbi 16 millié fontban (~6 millidrd Ft)
szamszerUsithetdk. A tamogatasi forma meg-
tériilési rataja (BCR) 1,5.

2.2. Uzemanyag-kedvezmény
Anglidban az autdbusz-szolgaltatdst iize-

melteték visszaigényelhetik az 4llamtol az
lizemanyag addjanak egy meghatarozott ré-
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szét (Buszszolgéltatds Uzemeltetéi Tdmoga-
tas - BUT). A BUT hozzévet6leg 8%-os ked-
vezményt jelent az ,okoskartyas” jogosultak
szamara, mig tovabbi 2% kedvezményt nyujt
az automatikus helymeghatdrozassal ren-
delkez6 jarmuvekre. Ez a tdmogatds egy-
fajta adofizetdi (kollektiv) hozzajarulasnak
tekintheté. Ezt a tamogatast a szolgaltatok
altalaban a jaratstrliség novelésére és kisebb
aranyban a viteldijak csokkentésére koltik.
A kutatdsok szerint az drcs6kkentésnek len-
ne nagyobb Kkeresletgerjeszté és gazdasagi
haszon-novelé hatdsa egy atlagos dijszintt
jarat esetében.

Az iizemanyag kedvezmény a nyugdijas ked-
vezménnyel megegyezé tipusu hasznokat biz-
tosit, de az egyes pozitiv hatdsok mértéke a
tertileti jellegzetességektdl és a gazdasagi be-
folydsol6 tényezoktdl fiigg (mint pl. forgalom
nagysag, infrastrukturalis adottsagok, gazda-
sagi és szocialis Gsszetétel, életszinvonal, arér-
zékenység, stb.).

Az lizemanyag-kedvezmények egyszertisi-
tett szamszerisitésével Osszegezve a hasz-
nokat és a koltségeket a vizsgdlt nagyvarosi
teriiletekre:

Bevétel:

— A felhasznaldi hasznok (jaratstirtiség és mo-
bilitdsi novekedés régi és 1j felhasznalok-
nak): 180 milli6 font (~70 milliadrd Ft).

— Nemfelhasznal6i hasznok (externdlidk és
dugok csokkenése, egyéb gazdasigi hasz-
nok): 155 milli6 font (~60 millidrd Ft).

— A hasznok oldalan jelentkezik negativ jel-
leggel az autébuszok altal okozott torlédas
és a kozvetett ado novekedés: - 24 millié font
(~9 millidrd Ft).

Koltség:

— a kiesé addbevétel (a kedvezmény Osszege),
a jarulékos lizemeltetési koltségek, a tdmo-
gatdsi koltségek és visszatéritések: 235 millié
font (~ 92 millidrd Ft), amely szintén csok-
kentésre keriil az tizemeltet6i oldalon jelent-
kezd extra bevételekkel: 124 millié font (~
49 milliard Ft).

- Az Uzemanyag kedvezményre vonatkozo
haszon-kéltség arany 2,8.
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A hasznok legnagyobb mértékben itt is azon
felhasznalok szdmara jelentkeznek, akik min-
denképp igénybe vennék a kozdsségi kozle-
kedést (szamukra jaratsiiriség-novekedés és
viteldij kedvezmények is keletkeznek). Ugyan-
akkor az tizemanyag-kedvezmény rendszer
nagy el6nye (pl. a nyugdijas-kedvezményekkel
szemben), hogy a tamogatasi koltségek, amit
esetlegesen a menetjegy arcsokkentésre, vagy
jaratsiirliség novelésre forditanak a szolgal-
tatok, szinte teljesen megtériilnek csak az uj
utasok altal generalt tobbletbevételekbdl. A
jaratstiriség csak cstucsidében torténé nove-
lésével pedig a haszon-koltség mutaté tovabb
javithato.

A modviélasztas Gjraelosztasaval tovabbi pozi-
tiv hatasként jelentkezik az uzleti utazék sza-
manak novekedése, akik az olcsébb viteldijak
miatt inkabb a kozosségi kozlekedést valaszt-
jak. Ezek a munka célu utazasok is jellemzd-
en a csucsidében zajlanak, igy tovabb erdsitik
a korabban emlitett hatdsokat (torlodésok,
externalidk csokkentése, gazdasigi el6nyok,
stb.).

2.3. Allami timogatisu tendereztetett
jaratok (Kozszolgaltatasi palyazatok)

Anglidban az autébusz-szolgaltatasokat ma-
gancégek teriileti alapon mitikodtetik a helyi
kozlekedési hatdsagok kozvetlen befolyasa
nélkil. A hatésdgok azonban versenyeztet-
hetik a szolgaltatokat allami tamogatdsd
(kozszolgaltatas jellegti), szocidlisan sziik-
séges jaratok biztositdsara, amelyek tamo-
gatds nélkill nem tudnanak muikodni. Az
ilyen jaratok fenntartdsa szocialis alapon
elengedhetetlen (elérhet8ség javitasa), de ki-
mutathatd, hogy ezek ar-érték ardnyban is
szamos gazdasagi szempontbdl hasznos és
megtériild beruhdzasok. Tekintve, hogy egy
10 km hosszusagt vonal atlagos tizemelteté-
si koltsége egy korutazasra 36 font (1,8 font/
km fajlagos koltséggel szamitva). Tovabba ha
a jellemz6 utazasi tavolsag 6,9 km (statiszti-
kai adatok alapjan), akkor 1,15 fontos jegyar
mellett a jaratnak egy iranyban 16 felnétt,
fizetd utast kell széllitani. Ez telitettségben
hozzavetéleg 11 utast jelent minden kilo-
méterre (telitettségi faktor 11). Igy ha pl. a

hétvégi esti jaratok csak 10 utast vonzanak
iranyonként, az éves szinten 3380 font tamo-
gatast igényelne szolgaltatoéi oldalon a vesz-
teségmentes miikodéshez. A késé esti és kora
reggeli jaratokon a kedvezményes (gyermek
és nyugdijas) utazok szdama joval kisebb.
A koltség-haszon szamitasok is ezért erre
az idGszakra Osszpontositanak, szem el6tt
tartva, hogy mas idészakokban az egy f6re
vetitett utas ,értéke” alacsonyabb lesz (t6bb
kedvezményes utazd miatt). A netté tdmo-
gatasi és gazdasagi hasznot egy atlagos hét-
koznap, késé esti és kora reggeli idészakaira
szamitottak, amikor a sziikséges tamogatas
nagysaga vélhetden a legnagyobb. A kutatds
azt mutatja, hogy azokon a jaratokon, ahol
a beszallasok szama 10 utas/at (amely 6,9-es
telitettségi faktorral egyenértékil), a gaz-
dasagi hasznok joval meghaladjak a nett6
tamogatasi igény mértékét (haszon-koltség
hényados 3). A hat feletti utas/at esetén (4,1-es
telitettségi faktor) pedig a gazdasagi hasz-
nok mar nagyobbak vagy egyenértékiiek a
szlikséges tdmogatds mértékénél. E hatarér-
ték alatt a tamogatasi igények mar nagyobb-
nak tekinthet6k, mint a gazdasagi hasznok
kvantifikalt 6sszege. Megjegyzendd, hogy az
autébusz-szolgaltatasok a taxi szolgaltatds
(dtlagosan 2 f8s kihasznaltsaggal tekintve)
koltséghatékony alternativajaként is tekint-
het6k mdar négy utassal megallonként, ami
szintén motivald lehet az allami tarsfinan-
szirozdsra.

A tanulmény ramutat, hogy szdmos olyan
autobuszos szolgaltatds mukodik az an-
gol nagyvarosi régidkban, amelyek bar
pénziigyileg nem feltétleniil tériilnek meg,
mégis nagy gazdasagi és szocialis hasznot
teremtenek a felhasznaléknak és a tarsada-
lomnak egyardnt. Az elemzett tdmogata-
si formak Osszesen tobb mint 2,5 milliard
font (~990 milliard Ft) értékd gazdasagi
hasznot termelnek éves szinten. Ez koril-
beliil az 5-sz6rdse a befektetett tdmogatasi
Osszegnek és 3-szorosa a jegybevételeknek.
A hasznok tébb mint fele azon felhaszna-
16k szamara jelentkezik, akik masképp
nem, vagy csak jelentés koltségnovekedés
mellett tudndnak munkaba, iskoldba vagy
mas helyekre eljutni. A tovabbi hasznok a
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kozutfelhasznalokndl és dltalanosan véve
az egész tarsadalom szamara jelentkeznek:
a torlédasok mértékének csokkenésében,
kevesebb baleset, kevesebb kornyezeti ar-
talom, fokozott gazdasagi termelékenység,
stb. forméjaban [1].

3. MAGYARORSZAGON JELENLEG
MUKODO TAMOGATASI RENDSZE-
REK

Az angol tanulmany magyar viszonylatban
leginkdbb a févarosi agglomeraciés kozleke-
dési szolgaltatashoz hasonlithatd, amely tekin-
tetében hazai viszonylatban, az utébbi idében
szamos atszervezés és valtoztatds sziikséges-
ségét prognosztizaltdk. A varosi és agglome-
racios kozlekedési szolgaltatasok integracidja
felé tett 1épések azonban megtorpantak, azok
mikodésének feliillvizsgalata folyamatban
van, ami megfelel$ koriiltekintés és intézkedé-
sek nélkiil ujra a kozlekedési szolgaltatasok és
rendszerek szegmentacidja felé vezethet, ami
egyben az 0sszehangolt és hatékony miikodés
gatjava valhat.

A vizsgalt brit timogatdsi moédszerek kiilonbo-
26 formdkban Magyarorszagon is fellelhetSk.
Az agglomeraciés kozlekedési szolgaltatdsok
atszervezésének igénye tobb okbdl is sziiksé-
gessé valt. A févaroshoz tartozé 26 agglome-
réciods telepiilés kozlekedési igényeinek kielégi-
tése a jelenlegi kozlekedési kozszolgaltatassal
éves szinten 12 milliard forint nagysagt nega-
tiv egyenleggel bir (ami a 4 millidrd forintos
jegybevételekbdl és a 16 millidrd forintos mi-
kodési koltségekbdl adddik).

A bevétel-kiadasi mérleg tobb mddszerrel is ja-
vithato, amelyek koziil a legkézenfekvébbnek
ttiné megoldasok:

- A modalis djraelosztas kozvetlen eszko-
zokkel, azaz a személygépjarmu-hasznalok
Osztonzése minél nagyobb mértékben a ko-
z0sségi kozlekedésre vald atszallasra. Ennek
eszkozei lehetnek tobbek kozott a behajtasi
dijak, az tizemanyag és uthasznalati addk, a
kollektiv kozdsségi kozlekedési hozzdjarulas
(a kozosségi kozlekedést nem hasznalok is
élvezik annak hasznait), valamint megfelel$
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kozlekedési kapcsolodasokkal és kapacitas-
sal rendelkezd P+R parkolok is.

- A jegyek arképzési stratégidinak megfeleld
kialakitasa. Dijazds megtett attal valé ara-
nyositasa, optimalis dijszint meghatarozasa.
(A bevételek novelése bizonyos esetekben a
jegyar novelésével, vagy akar arcsokkentés
hatdsara is biztosithat6, a generdlt forga-
lomnovekedés altal. Az optimalis dijszint a
megfelelé6 adatgyujtési modszerekkel meg-
hatdrozhato).

— Intelligens megoldasok, a tényleges utaz6ko-
z0nség szamanak pontos meghatarozasara
és nyilvantartasara (pl.: kartyarendszer), az
utastdjékoztatds és a szolgaltatdsi mindség
novelésére.

- Utazasi kedvezmények differencialdsa, uta-
zési céltol figgd teriileti (pl.: oktatas, mun-
ka, stb.) vagy id6szak alapu (pl. csticsidén
kiviil kedvezmények) kedvezmény szabaly-
rendszer kialakitdsa.

4. OSSZEGZES

Az éttekintett tanulmany és a meglévé hazai
tapasztalatok alapjan nagy biztonsdggal meg-
allapithato, hogy a k6zosségi kozlekedés mar
alacsony kihasznaltsag mellett is tobb hasznot
termel a mikodtetéséhez szitkséges kiaddsok-
ndl. Ezek a kozszolgaltatasok altalaban bevé-
tel-kiaddsi oldalrdl vizsgalva viszont nem gaz-
dasagosak, miikodésiikhoz elengedhetetlen a
kozosségi, dllami finanszirozas. A kozosségi
kozlekedési szolgaltatasok piaci alapii megko-
zelitése maximum a fenntarthaté és optima-
lizalt miikodés elGsegitésére célszerti, mivel
ezek a szolgaltatasok pénziigyileg is csak kivé-
teles esetekben teheték profitabilissd.

A szolgaltatdsok fejlesztésére szamos kilfoldi
és hazai kezdeményezés létezik és van folya-
matban, amelyek hazai alkalmazaséaval a szol-
galtatdsok mindsége és kihasznaltsaga nagy-
mértékben fejleszthetd.

FELHASZNALT IRODALOM:

[1] Pedro A. L. Abrantes — The economic
value of bus subsidy, Transportation
Research Procedia 8 (2015), pp. 247-
258

2016. oktéber



Kozlekedésgazdasag

A Z4
ZAInN

The economic efficiency of
public transport and its
state support possibilities

The operation of public transport services
raises a number of questions, both from a
financing and expediency point of view. Ex-
amining the effectiveness of the services sim-
ply from the aspect of revenues and expenses
is not representative of their total of sum of
social, environmental and economic ben-
efits. Complex studies which consider both
external and additional effects are needed in
order to determine reflectively the useful-
ness of domestic public services and choos-
ing responsibly the necessary interventions.
International research results can serve these
studies well: one of these is presented in de-

tail by the authors in this paper.

Die okonomische Effizienz
des offentlichen Verkehrs
und seiner staatlichen
Unterstiitzung

Der Betrieb der o6ffentlichen Dienstleistun-
gen im Verkehr wirft eine Reihe von Fra-
gen hinsichtlich der Finanzierung und der
Zweckmafligkeit auf. Die Untersuchung
der Wirksamkeit der Dienstleistungen ein-
fach aus dem Aspekt der Ertrdge und der
Aufwendungen ist nicht reprasentativ fiir
ihren vollstandigen sozialen, 6kologischen
und wirtschaftlichen Nutzen. Komplexe
Studien, die sowohl die externen als auch
die zusitzlichen Einwirkungen bertick-
sichtigen, sind erforderlich, um den Nutzen
der offentlichen Dienste zu bestimmen und
eine verantwortliche Auswahl der notwen-
digen Mafinahmen zu treffen. Internatio-
nale Forschungsergebnisse konnen fiir die-

se Untersuchungen auch von Nutzen sein

— eine Studie davon wird in diesem Bericht

im Detail dargelegt.
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Sinparok a kozos maltbol

A kozelmultban a budapesti Magyar Vasuttorténeti Park Alapitvany és a pécsi Viragmandula
Kft. gondozasaban két 4j vasuttorténeti kiadvany jelent meg.

A "Sinparok a kdz6s multbol" cimi kényv szerz6i Helena Bunijevac és Busch Karoly.

Helena Bunijevac szakmai palyafutdsat 1983-ban a Jugoszlav Allamvasutaknal (JZ) kezdte uj-
sagiréként, 1991-t8l a Horvat Allamvasutak (HZ) munkatérsaként elébb szervezdje, majd mu-
zeologusa, végiil 2013-ig vezetSje volt a Horvat Vasati Muzeumnak (HZM). Busch Kéroly a
Vasutgépészeti Technikum elvégzése utan a Budapesti Miiszaki Egyetemen vastti mérnoki dip-
lomat szerzett. Munkaja soran elsésorban a magyar-jugoszlav vasuti hataratmeneti forgalommal
foglalkozott, a MAV-JZ 4llandé munkacsoport vezetéje, majd a MAV teriileti képvisel6je volt
Zagrabban.

A kotet egy rovid attekintéssel kezdédik a magyar-horvat, magyar-dalmaciai és a magyar bos-
nyak torténelmi kapcsolatokrol. A kiadvany ezutan négy nagyobb egységre tagozodik.

Az 1. rész - Vasutvonalak a tengerhez - az adriai kikot6kbe futd vastutvonalak kiépitésének torté-
netét targyalja, els6ként az "sszbirodalmi” Trieszt okan a Déli Vasut; a fiumei a magyar tengeri
kijarat kapcsan pedig az Alf6ld-Fiumei Vasut és a Budapest-Fiume vasttvonal torténetével is-
merkedhetiink meg. A Jugoszlavia 1991-es szétesése utan a Filume-Rijeka szerepét atvevo szlové-
niai Koper kikoétéjéhez konnyebb eljutést biztosité magyar-szlovén vasuti kapcsolat kiépitése is
6nallo alfejezetet kapott. A szinte csak a szlikebb szakmai k6zonség el6tt ismert Magyar-Dalmat
Vasut torténetébe beleolvasva az 1918-as impériumvaltasrél is tudhatunk meg 1j epizddokat.
A jugoszlav iddszak tengeri kikot6khoz iranyuld vasutépitéseit az Una-vasut, a Sisak-Bosanski
Novi vasutvonal képviseli.

Onallo alfejezetben targyaljak a szerzék a Bosznia-Hercegovindban a Dél-Dalmaicia felé vezetd,
Bosznia-Hercegovina elsd, és sokdig egyetlen normal nyomtavolsagu vastitvonalanak, a Banja
Luka-Doberlin vasutvonalnak, illetve az Osztrak-Magyar Monarchia altal kiépitett keskeny
nyomkozi vastutvonalak torténetét. A szerzék ezutan attekintik a halozat sorsat a két vilaghabo-
ru kozti, a masodik vilaghaboru utani, valamint a délszlav habortkat kovetd idészakban. Végiil
Bar kikot6jérol és a Belgrad-Bar-i vasutvonal torténetérdl olvashatunk.

A TI. részben - Mura-Drava-melléki vicinalisok - a Dunantual déli és délnyugati részén kiépitett,
Szlavéniaba, Horvatorszagba és a mai Szlovénia teriiletére atnyuld helyiérdekii vasuti halézat
torténetét és kapcsolatrendszerét ismerhetjitk meg. A fejezet a targyalt HEV-vonalakon alkalma-
zott mellékvonali gézmozdonytipusok ismertetésével zarul.

A III. rész egyes keskeny nyomtavolsagu vasutvonalakrdl szol Szlovénidban, Horvétorszagban és
Bosznidban. A fejezetet itt is a vasutvonalakon alkalmazott gézmozdonytipusok bemutatasa zarja.
A TV. rész a Zagrab-Zagreb létesitmények és intézmények cimet viseli. A szerz6k a zagrabi f6pa-
lyaudvart és a Pfaff-féle felvételi épiiletet, tovdbba a zagrdbi MAV Jérmdjavitd, a Gredelj a torté-
netét és Gjabbkori fejlesztését mutatjak be; illetve egy vasuti mizeum létesitésének lehetdségét
vizsgaljak a volt jormijavité mtemlék jellegti épiiletének teriiletén. Onallé alfejezetet kapott a
z4agrébi vasuti szakképzés, és a zagrabi volt MAV iizletvezetdség és székhazdnak torténete.

A kiadvanyt gazdag melléklet - a konyvben emlitett vastttarsasagok felsoroldsa, gézmozdonyok
jelolési rendszere, horvétorszagi miéiemlék mozdonyok listdja, helységnév-szotar, kép- és abra-
jegyzék, irodalomjegyzék, horvét és angol nyelvi tartalomjegyzék - zarja.

A kotet megvasarolhaté a Lira konyvesholtokban és
a www.bookline.hu weboldalon.

Fejes Antal
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Ezerarcu vasut. Vasut-Torténet-Iras

Az "Ezerarcti vasut. Vasut-Torténet-Iras" cimet visel tanulmanykétet szerkesztéi Dr. Horvath Csaba
Sandor torténész, a Széchenyi Istvan Egyetem Apaczai Csere Janos kardnak tanarsegédje; Imre Lész-
16né, a MAV Zrt. nyugalmazott teriileti kommunikécids vezetdje, a KTE Hirlevél- és Honlapszer-
keszt6 Bizottsaganak elnoke; Dr. habil. Majdan Jdnos, a Pécsi Tudomanyegyetem Bolcsészettudoma-
nyi Kar Ujkortorténeti Tanszékének docense és Varga Gabor térténész, a Pécsi Tudoményegyetem
Bolcesészettudomanyi Kar Interdiszciplinaris Doktori Iskoldjanak doktorandusza.

A kotetet a bekdszontd utan Dr. Katona Andras 6nallé tanulmanya nyitja, amelyben a 100 éve
sziiletett Czére Béla életét és munkassagat méltatja.

A kiadvany Tanulmanyok cimii fejezetében tovabbi 19, nivos szerzdi garda dltal jegyzett, a vas-
uthoz kiilonféle médon kapcsolddé irast olvashatunk.

A tanulmanykoétet szerkeszt6i csoportositasa korvonalaz néhany nagyobb tombot: megtalaljuk a
klasszikus vasuttorténeti, izemtorténeti tanulmanyokat éppugy, mint a néprajzi, kulturtorténe-
ti, oktatastigyi, gazdasagtorténeti, orszdgos kozlekedéspolitikaval foglakozé tanulmdnyokat, de
egyes szerzOk érintik a hadtorténet és a kozlekedési muzeoldgia targykorét is.

Idében a magyar vasutiigy kezdetétdl egészen napjainkig, térben pedig mikrorégiok vasuttorté-
neti kérdéseitdl az orszagos vasuti kozlekedéspolitikaig ivel a tanulmdnyok sora.

A vasuttorténeti tematikaju tanulmanyok kozé tartozik Gidé Csaba irdsa a meg nem épiilt Szé-
kelyudvarhely-Csikszereda vasttvonalrdl, Majdan Janos tanulmanya a horvatorszagi magyar
vasutépitésekrdl, Toth Sandor Frigyes mddszertani jellegii 6sszefoglalasa a vastttorténeti ku-
tatas 0j modszereirdl, kiilonos tekintettel az internet nyujtotta lehetdségekre. Kalocsai Péter a
varosi vasutak és a torténetirds kérdéskorét jarja koril a kezdetektSl napjainkig, Toth Robert
tanulmanyaban pedig a vastt és a postaszolgalat kapcsolatat ismerteti. Tomordi Maté mar a
gazdasagtorténet felé kitekintve a vasat és a magyar cukoripar kapcsolatat tekinti at.

A masodik vilaghabort utani id6szak, kiilondsen az 1968-as kozlekedéspolitikai koncepcié hatdsait
a hazai vasuti mellékvonalakra és a keskenynyomkozii vastitvonalakra tobb tanulmany is vizsgélja.
Frisnydk Zsuzsa a szocialista Magyarorszag kozlekedési politikdjat és problémait, Péterffy Ger-
gely a Pécs-Harkanyfiirdé megsziintetése koriili érdekellentéteket mutatja be. A hazai mellékvo-
nalak problémait jarja koriil Szabé Lajos irasa gazdasagtorténeti szemszogbdl, Jager Gabor pedig
anyugat-dundntuli keskenynyomkozi vastti halozat fejlesztésének kérdéseit tarja az olvasok elé.
A hadtorténeti tematikat két tanulmany képviseli: Cséti Csaba a vasut szerepét elemzi az 1916-
os erdélyi romdn betorés utdn menekiilk szallitasdban és széttelepitésében, Illés Andrds pediga
pancélvonatok alkalmazasat taglalja az eurépai hadmivészetben.

Cserhati Katalin {rasa a vasuttorténet tarsadalmi szegmensének problémadirél mar a tarsadalom-
torténeti tanulmanyok sorat gazdagitja, miként Horvath Csaba Sandor tanulmanya is a vasuti
funkcidvaltasarol az 1920-ig terjedd idészakban.

A jelenkor 4j kihivasaira reflektal Haraszthy Andrea irdsa a GYSEV Zrt. oktatasi és szervezési
tevékenységérél, valamint Kovacs Zsoltnak, a hazai tramtrain rendszer bevezetésének kérdéseit
targyalé munkéja. Metzger Antal a MAV Zrt. Széchenyi-hegyi Gyermekvastt mindennapjaiba
enged bepillantast. Végiil, de nem utolsé sorban kell emliteniink Varga Gabor irasat a GYSEV
Zrt. Uzemtorténeti Gydjteményérdl.

A kotet "Konyvajanld” cimt fejezetében 6t vasuttorténeti tematikajd, az elmult években napvila-
got latott kiadvany révid recenzidjat olvashatjuk.

A kotet megjelenésének f6 timogatdja a GYSEV Cargo Zrt., a megjelenést tamogatta a Nyugat-
magyarorszagi Egyetem és a Soproni Vasutbaratok és Vasitmodellez6k Egyesiilete.

Megvasarolhatd a Vasittorténeti Parkban (1142 Budapest Tatai tt 95.,
tel.: 36/1-450-1497) 3000 Ft-os aron.

Fejes Antal
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150 éves a magyar aszfaltutépités

Minden bizonnyal értesiiltek arrol, hogy az elmult évben minden nagyobb szakmai rendezvényen megemlékeztiink
arrdl, hogy hazankban - Eurdpaban az elsék kozott — 1864 - ben épiilt Pesten a Nador utcaban az els6 aszfaltburkolat.
Az el6addsok nyoman a szakmai kozvélemény raébredt arra, hogy az aszfaltutépitésben folyamatosan jelen-
tds szakmai sikerek sziilettek, a 19., 20. szdzadokban egyre gyarapodott az aszfaltburkolattal ellatott uthdald-
zat hossza. Ennek ellenére az 4j kori szakmai irodalom nem kévette hasonlé intenzitassal a gyakorlati sikere-
ket, ezért mert az aszfalt burkolatokkal kapcsolatos atfogéd szakkonyvvel mindmaig adds a szakma. Az a tény
tovabb arnyalja a képet, hogy a minddssze 2000 km hosszt betonburkolatu kozutakrdl két részletes szakmai
kiadvanyt is kiadtak az ut6bbi tiz évben. Az el6zGeket dsszevetve adédott a gondolat, hogy az aszfaltatépités
150 éves torténetérdl késziiljon egy olyan részletes, atfogd szakkonyv, amely tartalmdéban és formajdban egy-
arant mélto lehet e sikeres és eredményes szakteriilethez.

A koziti szakma gondolatilag és tevékenységével mar mellé 4llt a kezdeményezésnek és tobb mint 30 kivald, el-
ismert kézutas mérnok, tudds hatékony kozremtikodésével elkezd8dott a konyv osszeallitisa, megirdsa. Az id6
stirget, hiszen az utolsé pillanatban vagyunk ahhoz, hogy az érdekes, hazankban sikeres szakmatérténeti emlé-
kekrdl, technoldgiai valasztékrol osszegytjtsitk a dokumentumokat és megorokitsiik a jové szakemberei sziméra
az aszfaltutépités 150 év torténetét Gsszefoglald szakkonyvet.

A tervezett tizenhét fejezet minden bizonnyal - ismerve a szerz6ket, kozremtikddéket — megfelel majd a
varakozasoknak. Nem érdektelen, ha mar a készités elején bemutatjuk a leendé Olvasoknak, Tamogatok-
nak a fejezetcimeket, amelyek jol kifejezik a késziil6 konyv nagy ivii tartalmat:

1. Torténelmi dttekintés (Utépitésrdl altaldban és kiilonos tekintettel az aszfaltra)

1I. Az aszfalt (burkolat) és a beton (burkolat) ,versenye”, elényeik, hatrdanyaik

II1. Az aszfalt technoldgia alapjai

IV. Alapanyagok

V. Gépészet

VL Mindség

VII. Tervezés, méretezés (térténelmi visszatekintés)

VIIL. Meleg eljarasos technologiak fejlédése 1970-t61

IX. Meleg tjra hasznosito eljarasok

X. A hideg eljarasos technoldgiak

XI. Egyéb felhasznalasi teriiletek (hidszigetelés, vizépités, vasut épités, repiil6tér, autd versenypalya,
depodniaképzés)

XII. Aszfalt burkolatok fenntartasa

XIIL Jovakép, fejlédési iranyok

XIV. Oktatas és civil- tarsadalmi szakmai szervezetek mitkodése az aszfalt burkolatok mindségének
és fejlesztésének érdekében

XV. Az aszfalt felhaszndlasdban fejlesztésében bator kezdeményezésében sokat tett szakemberekrdl
megemlékezés

XVIL Kozuti kronoldgia

XVII.  Kislexikon, sz és kifejezés magyarazat

A szakmaisag mellett/elott természetesen el6 kell teremteniink a kiaddshoz sziikséges forrasokat, amiben
szamitunk az aszfalttal foglalkoz valamennyi kivitelezd, kutatd, tervezd szervezet taimogatasara. Emel-
lett hangsulyt helyeziink a palyazati forrdsokra is.

A kiadéshoz kérjiik az eszmei tdmogatdsok mellett anyagi segitségiiket. A kalkuldcionk elkésziilt, egy konyv
éra 10.000 Ft + 5% AFA lesz, (azaz 10.500.- Ft), amelyre mar most is el lehet fizetni.

A HAPA egy - mar megnyitott — elkiilonitett szamlan gytjti (K&H 10403095-49574853-52491000) a va-
sarlasi el6legként befizetett sszegeket, a tamogatasokat.

Kérjiik, hogy szandékukat a HAPA e — mail cimén,(info@hapa.hu)
vagy telefonon (1/782-1893) jelezzék, hogy az dsszeg megérkezése utan a
megallapodast is megkdssiik.

Dr. Tordcsik Frigyes
szerkeszt
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Védtelen kozleked6k kozdti biztonsagi helyze-
tének alakulasa Magyarorszagon

Az Eurépai Uni6 kozosségi kozlekedéspolitikdja (,,Fehér Kényv”) leszégezi, hogy célja a kézuti
haldlos 4dldozatok szamanak nullara csokkentése 2050-re. E céllal 6sszhangban az Eurdpai Uni6
arra torekszik, hogy 2011-hez viszonyitva 2020-ra felére csokkenjen a kozuti halalesetek szama [2].

2014-ben a kozuti balesetek halalos aldozatainak szama 2013-hoz képest mintegy 1%-kal csok-
kent, miutan 2012-ben és 2013-ban 8%-os volt a csokkenés. A szamok azt mutatjak, hogy 2014-
ben a 28 unids tagallamban Osszesen 25 700-an hunytak el koézuti baleset kovetkeztében. Ez
5700-zal kevesebb a 2010-es szamadatndl [3].

1990 és 2000 kozott Magyarorszagon a kozuti balesetek kovetkeztében meghaltak szdma 50%-
kal csokkent [4]. 2000 és 2007 kozott ez az érték aprobb ingadozasoktol eltekintve nem valtozott,
viszont 2007 6ta folyamatos és nagymértékii csokkenés figyelheté meg. Mivel az Eurdpai Unid
utjain megtett minden kilométerre vetitve egy kerékparosnak 8-szor, egy gyalogosnak pedig
9-szer nagyobb az esélye, hogy meghaljon egy balesetben, mintha autéban iilne, ezért kiilondsen
nagy figyelmet érdemel az ilyen tipusi balesetek vizsgalata [1].

A magyar el6irasok szerint a kijelolt atkel6helyeken a gyalogosok elsGbbséget élveznek. Ennek el-
lenére, a gyalogos balesetek jelentds része kijelolt gyalogos atkel6helyen torténik. Pontosabban a
balesetek mintegy 80%-a a biztonsagi el6irdsok figyelmen kiviil hagyasa miatt kovetkezik be [5].

A kozlekedési hdlozatban taldlhatok olyan veszélyes helyek, amelyek kiilondsen nagy kockazatot
jelentenek a kozlekedési balesetek szempontjabdl. Ezek nem feltétlen a balesetstirtisodési helyek,
hanem a kozathalézatnak olyan részei, amelyeken fokozott a balesetveszély a jarmiivezetd, illet-
ve a tobbi kozleked6 szempontjabdl [6].

A 20/4984-es KM Rendelet alapjan az ilyen helyek a kévetkezok:

— a gyalogos és kerékparos létesitmények, illetve azok a helyszini kialakitasok, ahol a védtele-
nekre szamitani lehet,

- az utkeresztezddések,

- avasuti atjarok.
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A kozut és vastt kezel6i sajat infrastruktira elemeik kozott ,.idegen testként” tekintenek az atjardkra [7].

Vannak allandé veszélyt jelentd helyek, amelyek az épitési kialakitds vagy kornyezeti adottsagok,
esetleg forgalmi sajatossagok miatt jelentenek veszélyt, és vannak ideiglenesen kialakuld kriti-
kus szakaszok. Az allandékhoz olyan kozati helyek tartozhatnak, mint a nehezen belathaté6 vagy
rosszul kialakitott csomopontok, veszélyes ivek, vasuti atjarok, az ideiglenesekhez pedig olya-
nok, ahol egy esemény megvaltoztatja az addigi forgalmi rendet, rendhagyoé szituaciot teremt [6].

A magyarorszagi baleseti adatok elemzésénél, az Orszagos Kozuti Adattar (késébbiekben: OKA)
adatait hasznaltuk, ami a kozati (allami izemeltetés alatt allé) uthalézat adatainak nyilvantar-
tasara szolgal. Az OKA a kozutkezeld, valamint a megbizottak altal gy(jtott adatokat tarolja. A
tarolt f6bb adattartalmak: miiszaki adatok (keresztmetszeti elrendezés, vonalvezetés, palyaszer-
kezet), minésité adatok (burkolatallapot, egyenetlenség, nyomvalyu, teherbiras, cstiszésellenal-
las), forgalmi adatok, kapcsolédd objektumok adatai (hid, ateresz, vasuti keresztezés, ut feletti
akadaly, kerékparut, Gt menti falak, szalagkorlatok stb.) [8].

Az OKA adatokat ArcGIS térinformatikai adatbazisban dolgoztuk fel. Ez a szoftver - tobbek
kozott — lehetéséget biztositott arra, hogy le tudjuk szlirni az sszes balesetbdl a védtelen kozle-
ked6k (kerékparos és gyalogos) baleseteit sulyossagi fok szerint. Ezenkiviil térképes feliileten is
meg lehessen jel6lni a balesetek helyét [9].

3. EREDMENYEK, ELEMZESEK

A magyar kozlekedéspolitika elérhetetlennek nyilvanitotta az EU célkit(izését, amely szerint
2010-ig a 2001-es érték felére kell csdkkenteni a kozuti balesetek haldlos aldozatainak a szamat.
Ezért szerényebb célt tliztek ki: a haldlos dldozatok és sériilések szamanak 30%-o0s mérséklését
2010-ig, és 50%-0s csokkentését 2015-ig szintén 2001-hez képest [10].

Az adatok elemzésénél kizdrolag a személysériiléssel jaro baleseteket vizsgaltuk.

Az 1. dbran a 2001 - 2015 kozott tortént magyarorszagi kozuti balesetben meghaltak szamanak ala-
kulasa lathato. Egyszertien kiszamithato, hogy 2015-ben maximum 619 f6 lehetne a kozuti balesetek
halélos aldozatainak a szdma, hogy elérjiik a kivant 50%-o0s csokkenést — ezt az értéket jeloli a diagra-
mon a kék egyenes. 2001-ben 1239 halaleset tortént, mig ehhez képest 2010-ben 740 esetet regisztral-
tak, ami 40%-os csokkenést jelent. Igy a 2010-re elérni kivant 30%-o0s mérséklést sikeriilt teljesiteni.
A 2015-re kittiz6tt 50%-os csokkenés (kék vonal, 619 f6) mar 2012-2013-ban teljesiilt, de 2014-ben és
2015-ben a kismértékii aldozatszam-novekedés kovetkeztében sajnos nem értiik el a kittizott célt [11].
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Hogyan alakultak 2014-2015-ben a baleseti adatok a 2013-hoz képest?

2013 2014 2015
1. negyedév 93 126 140
2. negyedév 127 128 125
3. negyedév 172 133 157
4. negyedév 148 186 163
540 573 585

Az 1. tabldzatban a 2013 - 2015. évi kozuti haldlos balesetek szama lathaté negyedéves
bontasban. 2013 els6 és negyedik negyedévében lényegesen kevesebb haldlos kimenetelt
baleset tortént, mint 2014-2015-ben, a harmadik negyedévben viszont t6bb. A mésodik
negyedév tekintetében a harom év kozel azonos értékeket mutat. Mivel a 2013-ban elértitk
az 50%-os csokkenést, ezért a tovdbbiakban féként az elsé és negyedik negyedévre kell a
hangsulyt fektetni a baleset-megel6zés terén, a masodik és harmadik negyedévben pedig
tartani kell a 2014-2015. évi szintet. Azonban nem elég a haldlos kimeneteli balesetek
szamat cs6kkenteni, fontos, hogy az egyes ilyen jellegii kozuti balesetekben mennyi volt a
meghalt személyek szama. Ezért is ttizi ki célul minden kozlekedésbiztonsagi program a
halalesetek szamanak csokkentését.

2009-2012 kozott a kozuton bekovetkezett kozlekedési balesetek szama évrél évre csokkent. Ezt
kovetden kisebb emelkedés figyelheté meg. A kerékparos balesetek szdma 2009-2014 k6z6tt fo-
lyamatosan emelkedett. Ez részben annak a kovetkezménye, hogy az atlagos napi kerékparos
forgalom folyamatosan né, valamint az elmult évben végrehajtott ellenérzések tapasztalatai azt
mutatjédk, hogy a kerékparral kozleked6k koziil sokan nincsenek tisztdban a rdjuk vonatkozé
alapvetd kozlekedési szabalyokkal, és sajnos egyre gyakoribbak az olyan esetek is, amikor szan-
dékosan hagyjak figyelmen kiviil a kozuti jelzéseket (pl. tilos jelzésen haladnak at). A kerékpa-
rosokat érint6 kozlekedési balesetek bekovetkezésének kiemelt oka gyakran a kerékpart vezetd
(hajtd) személy ittas allapota [14].

A gyalogos balesetek szdma az Gsszes balesethez hasonléan el6szor egy nagyobb mértéki csok-
kenést, majd egy kisebb mértékt emelkedést mutat (2. tdbldzat):

Ev 2009 2010 2011 2012 2013 2014
Osszes baleset (esetszam) 17864 16307 15827 15174 15691 15847
Kerékparos baleset (esetszam) 3169 3202 3196 3346 3390 3423
Gyalogos baleset (esetszam) 2932 2825 2595 2473 2579 2619
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4. A BALESETEK KIMENETELE

3. tablazat: A balesetekben megsériilt/meghaltak szamanak alakulasa ([15] alapjan sajat

szerkesztés)
Ev| 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014
Osszes Halalos aldozat 638 | 605 | 591 | 626
sériiltmeghalt | Stlyos sériilt 5154 | 4921 | 5369 | 5331
személy Kénnyi sérillt 5051 14728 | 14794
Kerékpiros Halilos aldozat 68
sériil/meghalt | Siilyos sériilt | 1042 966
személy Kinnyi sériilt | 2161 | 2190 | 2145
Gyalogos Halilos aldozat 132 150
sériilt/meghalt | Siilyos sériilt 845 | 819 896
személy Konnyii sériilt 1708 | 1761

A 3. tabldzatban a cellak szinezése soronként tortént, igy minden sorban leolvashatd, hogy me-
lyik év kovetelte a legtobb haldlos aldozatot (legsotétebb), a stlyos, illetve a konnyt sériiltet az
adott kategdridban (Gsszes, kerékpdros, gyalogos). A legvilagosabb cella ennek ellentettjét jeldli,
azaz amelyik évben a legkevesebb személy esett kozuti kozlekedési baleset aldozataul.

Ezek alapjan megéllapithatd, hogy az Osszes és a gyalogos balesetek tekintetében a legrosszabb
év a 2009-es volt, ekkor tortént a legtobb személyi sériiléssel/halallal jaré baleset. A kerékparos
kozlekeddk tekintetében a legtobb sériiléssel jard baleset 2013-2014. évben volt, mig a legtobb
haldlos aldozatot kévetelé kerékpdros baleset 2009-ben tortént. Ezt kovetGen egészen 2013-ig
csokkend tendencidt mutat a szam. 2014-ben ismét egy kismértéki emelkedés figyelhet$ meg.

2.abra: Az Osszes sériiltszam kimenetel szerinti megosz-

lasa ([12] alapjan sajat szerkesztés)

Az dssres seriiltszam kimenetel szerinti megoszlasa
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2009-2012 kozott mind a haldlos aldozatok, mind pedig a sulyos és konny sériiltek szama csokke-
né tendenciat mutat, viszont 2012-2014 kozott kismérték(i emelkedést figyelhetiink meg (2. dbra).
A kozuti kozlekedés vonzobba tételének egyik alapja a javuld kozlekedésbiztonsag, ezért kiilonos
figyelmet kell forditani a baleset-megel6zésre.
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4.1. Kerékparos balesetek kimenetele

Definici6 szerint kerékparos balesetnek azt a kozlekedési balesetet tekintjiik, amelynek legalabb
egy kerékpdros résztvevdje van (fliggetlentiil attdl, hogy megsériilt-e) [16].

3.4abra: Kerékparos sériiltszam kimenetel szerinti megoszlasa ([15] alapjan

sajat szerkesztés)

Kerékparos sériltszam kimenetel szerinti megoszlasa
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A halalos kerékparos balesetek szama 2013-ig csokkent, 2014-ben pedig tébb, mint 40%-kal
emelkedett 2013-hoz képest, ami annak kovetkezménye, hogy a 2014. juliusi KRESZ mddositdst
kovetéen a féutakon is lehet kerékparozni alkoholfogyasztas utdn, amennyiben a kerékparos biz-
tonsagos vezetésre képes allapotban van. Ezt kovetéen nétt az ittasan kerékparozok szama [17].

A stlyos- és konny sériiléses balesetek szama 2009 6ta kismértéki(i névekedést mutat.
Amellett, hogy a kerékpdros balesetek szama 2009 6ta évrél évre né, a sulyossaguk is fokozodik.
A halalos és sulyos baleseteket egyiitt kezelve megfigyelhetd, hogy az 6sszes kerékparos baleset
kozil e kettd osszesitett értéke 2014-ben a legnagyobb (3. abra).

4.2. Gyalogos balesetek kimenetele

4.4bra: Gyalogos sériiltszam kimenetel szerinti megoszlasa ([12] alapjan

sajat szerkesztés)

Gyalogos sérilltszam kimenetel szerinti megoszidsa
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A halalos gyalogos aldozatok szama az elmult években hol emelkedett, hol cs6kkent, de
a 2009-2010-es évekhez képest egyértelmi csokkenés figyelheté meg. 2009-2012 kozott a
sulyos és konny sériiltek szama csokkent, majd kismértékben novekedett (4. abra).

Az 5. dbrdn megfigyelhetd, hogy az adott évben tortént haldlos és sulyos kimeneteli gya-

logos balesetekben meghaltak és stlyosan megsériiltek szama a 2009-es évhez képest kissé
csokkent.

Gyalogos sériiltek szamanak megoszlasa
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5. KOVETKEZTETESEK

A 2009-2012 kozotti idészakban a kozuti kozlekedési balesetekben meghaltak, valamint meg-
sériiltek szama csokkend tendenciat mutat, mig 2012-2014-ig kismértékt novekedés figyelhet
meg. Mivel az Eurdpai Unid koézutjain megtett minden kilométerre vetitve egy kerékparosnak
8-szor, egy gyalogosnak pedig 9-szer nagyobb az esélye, hogy meghaljon egy balesetben, mintha
autdban iilne, ezért az ilyen tipusu balesetek elemzésére, vizsgélatara kiilonosen nagy figyelmet
kell forditani.

A 3. tdbldzat alapjan a gyalogos baleseteket tekintve 2011-2012 6ta kismértékben emelke-
dett az aldozatok/sériiltek szdma, a legnagyobb aldozat-/sériiltszam 2009-ben, a vizsgalat
kezdetén volt [18].

A kerékparos balesetek tekintetében kordantsem ennyire kedvez6 a helyzet, mivel a kozuti bal-
esetben megsériiltek szdma az elmult években a legnagyobb, és a haldlesetek eddig csokkend
szama 40%-kal emelkedett 2014-ben a megel6z6 évhez képest. Ez az emelkedés a 2014. juliusi
KRESZ moédositds kovetkezménye lehet, amely kimondja, hogy {6- és mellékuton is lehet ittasan
kerékparozni, amennyiben a kerékparos biztonsagos vezetésre képes allapotban van. (A szdm-
adatok és a vizsgdlatok azt mutatjik, hogy a modositds hatdsainak elemzésére néhdny év tapasz-
talata alapjdn célszerii lenne visszatérni. A fbszerk.)
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Az ELZA - Elektronikus Levegd- és Zajvédelmi
Adattar — alkalmazasa a kozlekedés-kornyezet-
védelmi dontéstamogatashan

A Kozlekedéstudomanyi Intézet Nonprofit Kft. (a tovabbiakban: KTT) munkéja soran kiemelt fi-
gyelmet fordit a kozlekedési eredet(i kornyezetterhelés kozvetett mérséklésére. Az Eurdpai Unid-
ban, valamint a nemzeti hatdskérben megfogalmazott stratégiak célkitizéseihez illeszkedve egy
olyan informatikai eszkoz 1étrehozasat tiizte ki célul a KTI, amellyel hozzajarul a kozlekedési
eredetli kornyezetterhelés mérsékléséhez. Az alkalmazds a dontéshozdk szamara hiteles kornye-
zetvédelmi informaciot biztosit a kozlekedési infrastrukturat érinté stratégiai dontésekhez, mig
az egyre kornyezettudatosabb lakossag szdimara a mai kor igényeinek megfelel$ online informa-
cidszolgaltatast nyujt a kozlekedésbdl szarmazé kornyezetterhelés tartds jellemz6ir6l.

Mindez olyan, kordbban sem Eurdpaban, sem hazankban nem 1étezd, térképes bongészést lehetévé
tevd, online informacids rendszer segitségével valosul meg, amely képes a kozlekedés altal befolyasolt
kdrnyezeti allapot egységes kezelésére, modellezésére és megjelenitésére. A KOZOP (Kozlekedési Ope-
rativ Program) tamogatasaval, a Kozlekedési Kornyezeti Centrum projekt' részeként létrejott rendszert
a KTTELZA (Elektronikus Leveg6- és Zajvédelmi Adattar) néven 2015-ben helyezte {izembe.

Az ELZA rendszer fejlesztésének megalapozasdhoz a KTI megvizsgalta és elemezte a jelenleg
létez6 online alkalmazasokat, amelyek a zaj- és a levegészennyezés modellezésével és ezek térin-
formatikai megjelenitésével foglalkoznak, valamint attekintette a kornyezetértékeléssel és don-
téstdmogatassal kapcsolatos nemzetkozi szakirodalmat.

1 KOZOP-5.5.0-09-11-2012-0021 azonositd szamu ,,Kozlekedési Kornyezeti Centrum kialakitdsa, a kozlekedésfejlesztési célok és
tervek kornyezetvédelmi vizsgalatahoz sziikséges rendszer létrehozésa integralt zaj- és leveg6szennyezettségi modell felallitasaval,
megvaldsithatosagi tanulmany és intézkedési terv’cim projekt
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A zajterhelés modellezése és térinformatikai megjelenitése szempontjabdl a hazai gyakorlat mel-
lett szamos kiilf6ldi zajtérképezési példat talalunk. A kornyezeti zaj értékelésérol és kezelésérdl
52016 2002/49/EK eurdpai parlamenti és tanacsi iranyelv (END) [1] targyat képezi az orszagos
stratégiai zajtérképek otévenkénti elkészitésének és kozzétételének egységes feladata. Az uni-
6s tagallamok kozott azonban a zajtérképek megjelenitésének tekintetében nagy kiilonbségek
mutatkoznak. Egyes orszagok/varosok (pl. Berlin [2], Helsinki [3]) PDF formatumban teszik
elérhet6vé stratégiai zajtérképeiket, masoké (pl. Anglia [4], Eszak-Trorszég [5]) kiilénbozé szii-
rési paraméterek beallitasat kovetSen érhetdk el. A legmagasabb szinti megoldast (pl. Wales [6]
esetén) a kiilonbo6z6 szintii szlirési paraméterek megadasat kovetéen megjelend, dinamikusan
nagyithaté és navigalhato térkép jelenti.

A levegbszennyezés modellezésének lehetGsége rendkiviil széles spektrumon mozog. Létezik te-
leptilési 1éptékben miikods, idében atlagos adatokat felhasznalé (statikus) modell, pl. az Olasz-
orszagban kifejlesztett GIS alaptl varosi kozlekedési légszennyezés-elérejelzé6 modell, amely a
forgalmi igények, az Gthalézat, a menetciklusokban mért emisszidk és a jarmiiallomdny, vala-
mint a meteoroldgiai adatok alapjan, térinformatikai megoldassal allit elé forgalomaramlési,
emisszids és immisszids térképeket. [7] A determinisztikus vagy statisztikai alapokon nyugvo
Osszefliggésekkel mikodd emisszios modellek mellett 1éteznek neuralis halozatok alkalmazasan
alapulok is. Ilyen példaul az az indiai fejlesztésti modell, amely meteoroldgiai és forgalmi jellem-
z6k felhasznaldsaval a nitrogén-dioxid emisszié meghatarozasat végzi [8].

A kozlekedés okozta kornyezetterhelés komplex vizsgalatéra lehetGséget biztosit példdul a zaj- és a
légszennyezés egyes komponenseinek egy rendszeren beliili figyelembevétele. Egy spanyolorszagi
kutatdsi projekt a kozlekedés okozta egészségligyi kockdzat becslése érdekében tart fel méréseken
alapul6 6sszefliggéseket a zaj- és a leveg6szennyezés kozott. A NO, koncentraci6 és az L, (napi)
zajszint kozotti korrelacié eredményébdl arra kovetkeztettek, hogy a kétféle szennyezést szamos
azonos hatas befolyasolja, mindazonaltal a sziv- és érrendszer miikddésére gyakorolt egyiittes ha-
tasuk megismeréséhez mindkét tényez6 kiilon-kiilon alapos vizsgalatot igényel [9].

A zajterhelési és légszennyezési emisszids eredmények a kornyezeti dllapot vizsgalatan tul
dontéstamogatasi célra is alkalmazhatdk. Egy pekingi kutatds keretében példaul emisszios
modellezés segitségével hasonlitottak ssze a kiillonb6z6 tervezési megoldasok kornyezeti ha-
tasat [10].

A szakteriileti fejlesztések tanulmanyozdsat kovetéen megallapithat6, hogy hazankban jelenleg
nem létezik olyan integralt kozlekedés-kornyezetvédelmi rendszer vagy szolgaltatas, amellyel a
nemzeti kozlekedés-kornyezeti adatvagyon egységesen kezelhet6 lenne, illetve a kozlekedésiigyi
fejlesztési folyamatok egységes, kornyezetvédelmi szempontbdl kovethetdk, vizsgalhatok és ér-
tékelheték lennének.

3.AZELZA ALKALMAZAS

Az ELZA egy korszerli és egyszertien kezelhetd, internetalapt szolgaltatas, amelynek segitsé-
gével Magyarorszag 73 telepiilésére vonatkozoan barki megtekintheti a kozlekedés altal keltett
zajterhelés és 1égszennyezési emisszid kataszter tartésan jellemzo értékeit.

3.1. A rendszer alapvet6 jellemzai
Az ELZA alkalmazas fejlesztésével a KT szandéka az volt, hogy az Eurdpai Unidban és nemzeti

hataskérben megfogalmazott stratégiak célkittizéseihez illeszkedve egy 4j informatikai eszkozt
hozzon létre, amellyel hozzajarul a kozlekedési eredetti kornyezetterhelés mérsékléséhez.
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A térinformatikai alapokon nyugvd tajékoztatd rendszert 2015-ben fejlesztették ki, és
a http://elzalctihu/ oldalrol érhetd el. Az alkalmazds alapvetd jellemzéi az alabbiak:

« az egy évre vonatkoztatott atlagos napi forgalom alapjan szamolt, kozlekedés okozta kornyezet-
terhelés (zajterhelés és levegészennyezés) tartos, atlagos éllapotat jeleniti meg Magyarorszag 73,
oOsszesen tobb mint kétmilli6 lakost magaban foglalé telepiilésének — a 15 000 és 100 000 f6 kozotti
lélekszamu varosoknak - a belteriiletén talalhaté gyorsforgalmi és allami kezelésti kozdtjaira, vala-
mint az érintett vastitvonal szakaszaira vonatkozdan;

valos forgalmi és 1étesitmény adatokat hasznal fel;

a kozlekedés altal keltett zajterhelés és légszennyezési emisszié kataszter meghatdrozasahoz
komplex kozlekedés-kornyezetvédelmi modellt integral;

egyszerre valosit meg stratégiai dontéstdmogatast a dontéshozdk részére, valamint egy barki
szamara elérhetd, ingyenes tajékoztatd szolgaltatast a lakossag irdnydba.

A megvaldsult informacids rendszer két eltéré — dltaldnos és emelt — jogosultsagi szinten mu-
kodik, és két felhaszndldi célcsoport killonboztethetd meg. Az egyes célcsoportok és az altaluk
elérhet6 jogosultsagi szintek az aldbbiak: 1) a kozlekedésiigy és a kornyezetvédelem allami don-
téshozdi — emelt jogosultsaggal, valamint 2) a lakossagi felhasznaldk - 4ltaldnos jogosultsaggal.

3.2. A rendszer informatikai hattere

Az ELZA miszaki Gjdonsaga, hogy a zajterhelés és a leveg8szennyezési emisszio kataszter meg-
hatdrozasa egy rendszerben torténik, igy az dsszes eredmény egy ko6zos online felilleten jele-
nithetd meg. Mindennek létrehozasa soran olyan informatikai hattér kialakitasara kerilt sor,
amely tartalmazza a zaj- és levegdszennyezés emisszié modelljét, és ebbdl kovetkezéen mind a
bemend adatok, mind az eredmények specifikus kezelésére lehetdséget biztosit. A rendszer funk-
ciondlis felépitését az 1. dbra tartalmazza.

1. abra: Az alkalmazas miiszaki koncepcioja
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A fels6 sor az alkalmazds funkciondlis egységeinek nevét, a masodik az egység altal mikodte-
tett funkcidcsoportokat tartalmazza, mig a sziirke keretes, fehér téglalapok a funkciok kifejtését
mutatjak be. A térinformatikai el6készités és a modellezés asztali alkalmazas hasznalataval vald-
sithaté meg, a zajmodellezési feladatokat pedig a rendszerrel kapcsolatban all6 kiilsé alkalmazas
segitségével lehet végrehajtani (kék téglalap).

3.3. A megjelenithet6 adatok

Az ELZA webalkalmazds betoltésekor a térképablak jelenik meg, és minden elérhetd panel be
van zdrva. A térképi tartalom navigaldsahoz az egér, illetve a térképablak bal fels6 sarkdban 1évé
gombok is haszndlhatok.

A webalkalmazasban a feldolgozott és véglegesitett zajtérkép és levegészennyezés projektcso-
portok publikalt valtozatainak megtekintése lehetséges. Ezek csomagokbol épiilnek fel, amelyek
altalanos esetben egy telepiilés adatainak feleltethet6k meg, és ezek Osszerendelésével dllnak eld
azok a projektcsoportok, amelyek az ELZA megjelenitd felilletén a felhasznalok szamara meg-
tekinthetk.

Egy projekthez, illetve projektcsoporthoz térképrétegként a kovetkezd adattipusok jelenithet6k
meg:
« Zaj projektek esetén (2. abra):
o Ut
o Novényzetsav
Zajvédo fal
Vastti palya
Epiilet
» Lakoépiilet
= Egyéb (nem védends épiilet)
» Oktatdsi intézmény
» Egészségligyi intézmény
» Ovoda, bolcséde
= Ismeretlen
o Zajtérkép
o Egyéb rétegek
Telepiiléshatar (kozigazgatasi hatar)

o o o

o

o Légszennyezés projektek esetén (3. bra):
o Ut
o Légszennyezési rdcs
o Egyéb rétegek
s Telepiiléshatar (kozigazgatasi hatdr)

A felsoroltakon kiviil elérhetd tovabbi hasznos funkciok:

o zajtérképezési projektekkel kapcsolatos kozérdekil informaciok megtekintése,
zajtérképek és légszennyezés térképek megjelenitése,

egyéb térképi adatok megtekintése,

cim alapjan torténd keresés,

EOV (Egységes Orszagos Vetiilet) és GPS (WGS84) koordinatak alapjan torténd keresés.
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2. abra: Hajdubo6szormény nappali zajtérképe

egh- es Jajveoelm Adabiar
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4. EREDMENYEK

A dontéshozok szamara kialakitott emelt szintl oldal a stratégiai dontésekben a kornye-
zetvédelmi szempontok tudomdnyos mddszerekkel alatdmasztott, szélesebb koru és na-
gyobb mennyiségt informdcié biztositasaval nyujt egyszertien hasznalhaté segitséget.

Az altalanos jogosultsagi szintet alkalmazo lakossag a tudomdanyos alapokon nyugvéd
ELZA alkalmazds segitségével konnyedén tajékozddhat kornyezete dllapotardl, ami le-
hetéség a beruhazasok elhelyezkedésének koltséghatékony tervezéséhez és a lakdhely
valasztdsahoz innovativ segitséget biztosit. A tdjékoztaté funkcié pozitiv hatasaként
novekedhet a kérnyezettudatossag, és ebbdl fakaddéan mérséklédhet a lakossagi kérnye-
zetterhelés.

5. A TOVABBFEJLESZTES IRANYA

Az ELZA jelenleg elérhetd funkciéi hidnypotlo segitséggel szolgalnak a kozlekedés-kor-
nyezetvédelmi szakteriilet dontéshozo6i szamara, ugyanakkor - a szolgaltatas hosszu tavu
hasznalatat feltételezve — a rendszer tovabbfejlesztése, bévitése indokolt.

o Az ELZA 4ltal nyujtott szolgaltatdasok tovabbfejlesztésének kiemelt célcsoportja a kozle-
kedéstigyi és a kornyezetvédelmi szektor allami déntéshozéi kore, illetve az 6 iranyita-
suk alatt szakfeladatokat ellatok csoportja. A tovabbfejlesztés iranyai:

« tovabbi, a kordbbiakban mar elkésziilt zajtérképek integralasa,

foldrajzi bévités pl. a 100 000 f6nél nagyobb lélekszamu telepiilésekre vonatkozdan,

« sajat, online modellezd kornyezet megvalédsitasa az alabbi modulokkal:

o a zajterhelés szerver oldali szamitasa,

o alégszennyezés meghatarozasat szolgdlé funkcié bévitése és tovabbfejlesztése,

o energetikai szamitdsok integrdlasa a kozuti és a vasuti alagazat energiamérlegének
nyomon kovetése érdekében,

o kozlekedésbiztonsagi informdacidszolgaltatas létrehozasa,

integralt kornyezetértékelés megvalodsitasa (a kornyezetvédelmi jellemzék multbeli vagy

elére jelzett valtozasa nyoman a kozutak és vastitvonalak tervezett beavatkozasainak

értékelése),

validalt adatszolgaltatds megvaldsitasa az allami szektor kozlekedésiigyi és kornyezet-

tigyi szakmai feladatokat elldto szerepléi szdmara.

Emellett a KTI célja tovabba a lakossagi felhasznalok kozlekedési-kornyezetvédelmi igé-
nyeinek minél jobb kielégitése.

A teljes korti tovabbfejlesztés megvalosuldsdval egy olyan orszagos szintt, online dontés-
tdmogato6 rendszer johet létre, amely a kozlekedésiigyi teriileten beliil kornyezetvédelmi,
energetikai és kozlekedésbiztonsagi kérdések tekintetében szolgaltat stratégiai informaci-
ot a teljes allami kezelést kozathalozatra, valamint a hazai vasuthalézat egészére vonat-
kozéan.

6. OSSZEGZES

A szakirodalom-kutatds alapjan egyértelmtien megallapithato, hogy a napjainkban mi-
kodd alkalmazdsok egyike sem foglalja magaban egyidejlileg azokat a funkcidkat és jel-
lemzdéket, amelyeket az ELZA rendszer jelenleg tartalmaz, illetve a jovoben tartalmaz-
ni fog. A 2015 6ta mikodod rendszer legfontosabb miiszaki tjdonsdga, hogy a zajterhelés

www.ktenet.hu



- Kozlekedés-kornyezetvédelem

és a levegOszennyezés meghatarozasa és megjelenitése ugyanazon szolgaltatas keretében
torténik. Az ELZA a lakossagi tajékoztatason tal dontéstamogatdi funkcidt is magaban
foglal, amelyek alkalmazasa eurdpai unids és nemzeti stratégiak célkitlizéseinek elérését
segitik. A tovabbfejlesztési iranyok megvaldsitasaval minden felhasznaldi csoport eseté-
ben jelentésen novekszik a szolgaltatott informdcié mennyisége és mindsége, igy az ELZA
szolgaltatasi szintje is.
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