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A kozlekedési beruhazasok méretezésének, meg-
tervezésének tovabba optimdlis hasznalatuk,
mtikodtetésitk egyik alappillére az adatokon
nyugszik. Egy hasonlattal élve: minél szélesebbek,
szilardabbak (megbizhatdbbak) ezek az adatok,
annal t6bb haszon, eredmény varhatd el az adott
létesitmény létrehozasatél és mikodtetésétol.

A kozlekedéspolitikak fokuszanak véltozasa
a fenntarthat6sag, a multimodalitas és a szol-
galtatasok iranyaba terelte el a tervezéshez és
mikodtetéshez sziikséges kozlekedési adat-
szitkséglet véaltozasat is. Az altalanos jelenség
érzékeltetésére szolgaljanak példanak a kozdti
és varosi kozlekedésre kialakitott Intelligens
Kozlekedési Rendszer (ITS) megolddsok meg-
tervezéséhez, létrehozdsahoz és fenntartasd-
hoz igényelt Gj adatkérok és 4j adattartalmak.
Egy konkrét példa a pillanatnyi forgalomtél
fiiggé utvonalajanlé alkalmazdsok vagy a
multimodalis Gtvonaltervezd rendszerek, ahol
szamos, korabban mell6zhet6 vagy legfeljebb
magas fokon aggregalt forméban igényelt infor-
maciora elkeriilhetetlen sziikség van, de a létre-
hozott ITS megoldasok maguk is hatvanyozot-
tan névekvé adatmennyiség ,,megtermelésére”
képesek, és ezaltal mindségileg is nagy javuld-
sokat hoznak, az adatellatottsagban.

A kozlekedési szakmdanak tudatosabban szdmol-
nia kellene az ITS fejlédés okozta véltozasokkal

az adatok kezelésében és az adatok felhasznalas-
ban. Az adatgytjtések és az adatcserék kialakult
modszerei és eljarasai az eddig jart utakon ne-
hezen atlathat6 és kontrollalhatatlan helyzetet
eredményeznek. A felhasznalok szamara, a jovo-
ben racionalizaltabb strukturaban sziikséges az
adatokat biztositani, sokkal rendszerszertibben,
egyszerlibb hozzaférési médokon, mint ahogy az
maig a kialakult gyakorlatban torténik.

Sziikitetten, a kozuti és varosi kozosségi kozle-
kedési rendszereknél maradva, djszerti kozle-
kedési adatokat allitanak el6 mind a nagy szol-
galtatdi rendszerekben, pl. utdijak, elektronikus
menetjegy és bérletrendszerek, kozigazgatasi
rendszerek, mind a forgalomfigyel6 vagy forga-
lomirényit6 és parkolasi rendszerekben. Az ITS
fejlédése nyoman magukban a jarmiivekben is
rengeteg adat ,,termelddik”. Emellett a jarmuvek
egymaskozti kapcsolataban és a forgalmi rend-
szerekben, az infrastrukturaval val6 kapcsolatai-
ban tomeges 0 informacié all el6. A kozlekedési
szolgéltatok és a megrendeldk, illetve a feliigyele-
tet gyakorlo hatdsagok multifunkciondlis infor-
macidinak kuszasagaban egy célzottan kozleke-
dési tematikaju adattarhaz létrehozasa teremthet
az adattermel6k és adatfelhaszndlok kozott jo
mindséget biztositd, rendezett kapcsolatot. Az
adattermeléssel egyiitt fejlédott — szerencsére
kissé még azt megel6zve is — az adatfeldolgozas
technoldgidja. Az 4j adattarhdz-technoldgiai és
adatbdnyaszati eszkozok léte segiti a tennivalok
elvégzését a kozlekedés teriiletén is.
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A ,Big Data” technologidk lehetéségeit a kozle-
kedési szakteriileten napjainkban kezdik alkal-
mazni. A kozlekeddk szokasainak az internetes
»labnyomokbdl” torténé elemzése a szokasjel-
lemz6k megismerésének és felhasznalasanak v
korszakat nyitja meg. A ,,Dolgok Internetje” (In-
ternet of Things - IoT) korszak, amely a szenzo-
rokkal felszerelt eszkzok internetre kapcsold-
dasat és ,automatizélt — machine to machine”
adattermelését jelenti, mar elkezd6dott, és ez az
adatokrdl kialakitott hagyomdnyos elgondoldsa-
inkat feliilir6, 4j megkozelitéseket hoz elétérbe.

Kérdés, a szinte felmérhetetlen mennyiségti 4j
informaciot jelent6 korszakban, hogy miként
alakul a ,hagyomanyos” médon eléallitott és
feldolgozott kozlekedési adatok hasznalhatd-
saga? Feltételezhetd, hogy az ITS szolgéltata-
sok adatainak elsédleges és ujrahasznositasa,
az IoT eredetti 4j adatkordk és informacio tar-
talmak mellett a hagyomanyos médon képzett
teriileti, demogréfiai, jArmiistatisztikai, forga-
lomelemzési, beruhazasi koltség, stb. adatbazi-
sok felhaszndlasanak is megmarad a szerepe.
De hasznot hoz-e a korabban elképzelhetetlen
adatbdség vagy zavarokat okoz? A hagyoma-
nyos és Ujszer(i adatforrasok, a feldolgozasi
technolégiak sikeres egyesithet8sége szeren-
csére pozitiv jovoképet, az eddigi torténések
alapjan biztato kezdeti eredményeket mutat.

2. A KOZLEKEDESPOLITIKAK ES A
KOZLEKEDES ADATSZUKSEGLET
VALTOZASA

A kozlekedés allitja el6 altalaban a nemzeti GDP-k
5-8%-at, attol fliggben, hogy egy adott orszagnak
milyen a gazdasdga és a gazdasaganak mekko-
rak az aruszallitasi igényei, amely fiigg a foldrajzi
elhelyezkedéstdl, valamint a termelési koopera-
ciés és a kereskedelmi kapcsolatrendszertél. A
személyszallitas esetében a teljesitmények szoros
kapcsolatot mutatnak a GDP mértékével és di-
namikajaval. A korszer(i kozlekedéspolitikaknak
le kell kovetnie tartalmukban — és emiatt a meg-
alapozo adataik tekintetében is — a kozlekedés
bels és a kiilsé rendszerkapcsolatokban (teriilet-
fejlesztés, kornyezetvédelem, foglalkoztatas, ide-
genforgalom) mutatkozé fejlédést. A kozlekedési
modok tekintetében a gazdasagilag fejlett orsza-
gokat a légi kozlekedés aranyanak novekedése és
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az intermodalitds iranti, tarsadalmi és szakmai
igények erételjes jelentkezése jellemzi. A gazdasag
jelent6s fejlettségi fokan all6 és a nagy népsirisé-
gli korzetekben a magas szint(i mobilitést eredmé-
nyezd, az egyéni kozlekedés kifejlédését biztosito
motorizacié és az azt megalapoz6 kozuti infra-
strukttra ellenére — vagy éppen a mutatkozd prob-
lémdk miatt - a gépkocsi-tulajdonlas tarsadalmi
méretli igényének korabbi novekedése helyett egy-
fajta telitédés, és a ,mobilitds mint szolgaltatas”
(mobility as a services - MaaS) irdnti trend kezd
kibontakozni. A klasszikus honnan-hova kézleke-
dés személykozlekedési és aruszallitasi modellek
alapadatait egyre kovetel6bben, a dinamikakra is
pontosabb valaszokat add, a miértre és mikorra
vonatkoz6 adatok irdnti igények egészitik ki.

A kozlekedéspolitikak kimunkélasa soran a
kozlekedés minden aldgazatiban a megbiz-
hatébb, sokféle adat Osszevetésével kiprobalt
és pontosabb informéciok irant hatvdnyozott
igénynovekedés mutatkozik. Az druszallitasnak
szembe kell nézni a gyartok és kereskedk ,,just
in time” elvarasaival. A személykozlekedésnek,
a személyszallitdsnak a hatékony és kényelmes
multimodalis szolgaltatasokhoz széles kérben
és gyorsan elérhet6 adatok sziikségesek a me-
netrendekrél, a menetrendek megvalésulasarol,
az infrastruktura aktudlis kapacitas helyzetérdl,
és nem a nagyobb infrastruktdra vagy forgalmi
egységek hosszabb idén at megfigyelt atlagos
értékeire, hanem egy adott helyre és idépontra
vonatkozd pillanatnyi utazasi feltételekre vonat-
koznak az Gj informdcids igények (MaaS). Az
informaciétartalmak szolgaltatdsok mennyisé-
gét és minbségét célzd igényvaltozasai mellett
egyre er6sodik a rendszerszintt kozlekedésbiz-
tonsag, a vagyonbiztonsig és a hatékonysag-
javitds irdnti tarsadalmi igény is. (,Zero fatal
accident”). A kozlekedéspolitikdknak titkroznie
kell ezeket az elvarasokat. Az infrastruktura-fej-
lesztés és -fenntartas klasszikus fejezetein tdl az
infrastruktira és forgalom menedzsmentjének
kérdéseit targyald, az 4j informacids hatterekre
épithetd ITS fejezetek is rendre megjelennek az
utobbi idékben késziilt dokumentumokban.

Az egyes kozlekedési véllalkozasok és szolgaltatok
miikodéséhez sziikséges, onmaguk termelte és
»fogyasztotta” adatokon kiviil a kozelmultig szin-
te csak hatdsagi jogkor( szervezetek, a tervezok és
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a beruhdzok hasznaltak nagyobb atlagértékekre,
hosszabb iddsorokra kitekinté kozlekedési adato-
kat. A kozlekedési szolgaltatasokban rejlé gazda-
sagi lehetéségek dltalanos felismerése, a szabalyo-
zott piaci mechanizmusok érvényesiilése, illetve
az egyes kozlekedési szolgltatasok étlathatobb
kozszolgaltatasokka alakitasanak koévetelménye,
tovabba az el6bb emlitett igények kiszolgalasanak
tizleti potencidlja igényt keltett és még fokozottan
kelt a kozeljovében a valos vagy kozel valds ideju
kozlekedési adatok irant. Masképpen megfogal-
mazva, a ,hagyomanyos” kozlekedési adatterme-
16k és adatfelhasznalok viszonylagosan zar korén
tal az intermodalitds igényeitél motivélt, vagy a
kapcsolddo szolgaltatasokat (kereskedelem, bizto-
sitas) végzok részérdl igény mutatkozik az Gjszerti
adatokra, illetve azok célzott felhaszndlasara. Az
adatonellatas iddszakabdl a piaci termelés felé fej-
16dik a folyamat.

3. AZ ITS FEJLODES OKOZTA VALTO-
ZASOK AZ ADATOK KEZELESEBEN

A terjedelmi korlatok és az attekinthet6ség meg-
Orzése okan, féként a kozuti és varosi kozleke-
désre fokuszalnak a tovabbi részletek, de minden
alagazatban megfigyelhet6, hogy a kozlekedési
rendszer domindns szerepléi, kozfeladatot ellato
szervezetei mellett gyorsan novekvé szdmban
jelennek meg kiilonboz6 alap- és kapcsolddo
szolgaltatdsokat nyujt6 gazdasagi tarsasagok. A
kozlekedés teriiletén multinacionalis nagyval-
lalattol a start-up mikro-vallalkozasokig a skala
minden fokdn tevékenykednek szakosodott és
mar csak az informécidk gytjtésével, feldolgo-
zasaval és elosztasaval, illetve értékesitésével
foglalkozo cégek. Az tjabb szolgaltatasok mellett
természetesen a régi szolgaltatdk is megvaltoz-
tatjak a korabbi informdcidigényeiket. Az dtte-
kintés mélyebb részleteit azért célszerti a kozuti
és varosi kozlekedés példajan 4t bemutatni, mert
a piac torvényszertiségei a nagyszamu vallalko-
zas és a tomegével kozlekedd egyének okan talan
e terlileten a legjobban érzékelhetdk a trendek.
Ezért a konkrétumokat tekintve, a tovabbiakban
a kozati alagazat az informatikai és telematikai
rendszereinek az ,,Intelligens Kozlekedési Rend-
szerek”-nek (az ,,ITS”-nek), és az ITS-sel sok-
rétii kapcsolatot mutatatd ,Smart City”-knek a
példdjan at keriil bemutatasra a kozlekedési ada-
tok kibéviilé funkcionalitasa.

Az ITS kiterjed a jarmtiparra [példanak emlit-
hetd: az Advanced Driver Assistance Systems
(ADAS) egyre inkabb vilagszabvanyokka
valo vezetéstimogatd megoldasai], az infra-
strukturara (pl. az euro-regionalis Easyway és
Crocodile néven ismert hazai vonatkozasokkal
is bir6 forgalommenedzsment tdmogat6 prog-
ramok), tovdbbd a kozlekedési szolgaltatékra
és az ugyfeleikre (pl. hazai vonatkozasokban a
BKK - FUTAR, NEJP, NESZIP, e-Matrica és
HU-GO), valamint a maganszférara (Telekocsi,
UBER, Taxify, iGO, WAZE) is. A Smart City
megolddsok sok helyi sajatossagot tartalmaz-
nak, nem is csak kozlekedésre értelmezettek, de
mobilitassal kapcsolatosan lényegiiket tekintve
ezek is integralt ITS megoldasok, gyakran az
egyéni és a kozosségi kozlekedés telematikai
eszkozokre épuld alkalmazasaival 6tvozve.

Felismerve a hatdrokon atnyulé ITS szolgaltata-
sok elényeit és jelentdségét az Eurdpai Uni6 Parla-
mentje és Tandacsa kiadta a 40/2010/EK sz. irdny-
elvét (ITS irdnyelv) az ,Intelligens kozlekedési
rendszereknek a kozuti kozlekedés teriiletén tor-
ténd kiépitésére, valamint a mds kozlekedési mo-
dokhoz val6 kapcsolddasra vonatkozo keretrdl”.
Az ITS iranyelv jogharmonizacidjat a 48/2012.
(VIIL.23.) NFM rendeletben végezte el a magyar
kormanyzat. Az irdnyelvben foglaltak egységes
megvalositasat segitik a Bizottsag 885/2013/EU,
886/2013/EU, 962/2015/EU szamu felhatalmaza-
son alapul6 rendeletei a teher- és haszongépjar-
miivekkel igénybe vehetd biztonsagos és védett
parkolohelyekre vonatkozé informacids szolgal-
tatasnyujtasrol, a kozlekedésbiztonsaggal kapcso-
latos, a minimalis altalanos forgalmi informaciok
lehetGség szerinti, téritésmentes biztositasarol,
illetve az EU egészére kiterjedd, valds idejti forgal-
mi informdcios szolgaltatisok nyujtasa tekinte-
tében torténd kiegészitésérdl. A rendeletek egyik
sarkalatos kérdése a ,,National Access Point” - a
»Nemzeti Hozzaférési Pont” kialakitdsa minden
tagorszagban, amely egy deklaralt és meghirdetett
internetes oldalon keresztiil hozzaférést biztosit a
kozuti forgalommal kapcsolatos kotelezéen koz-
readando és vélaszthatéan kozreadhato, hiteles
informaciokhoz. Az ITS iranyelv alapjan tovab-
bi rendeletek késziilnek, amelyek lehet6vé teszik
azon hatrany lefaragasat, amit a jogi szabédlyozas
mutat a muszaki fejlesztés és a szabvanyositas
eredményeihez mérten.
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Az informacitigény-novekedés okaira torténd
ramutatas utdn attérve az informacidszolgaltatas
helyzetének értékelésére, megéllapithatd, hogy ed-
dig jellemzéen az volt a gond, hogy akinek kozuti
vagy vérosi kozlekedésre vonatkozé informaciéra
volt szitksége, az vagy maga ,termelte meg” azo-
kat, vagy ha ,koron kiviili” volt, akkor aktualis
feladatanak megoldasahoz korlatozott mennyi-
ségben és nehezen jutott hozza. A mér hasznalat-
ba vett ITS vagy ITS-t timogatd rendszerek erGsen
dontogetik ezeket a korlatokat. A tehergépjarmi
flottakovetési szolgaltatas keretében az tizemelte-
tOk a teljes utvonalrol kapnak informaciot, amely
az id6pont-tartézkodasi hely mellett a jarmd, a
motor, az Uzemanyag-felhasznalas, a sebesség
vagy a rakomdny aktudlis adataira (pl. hiitéko-
csik esetében a kiils6-belsé hémérséklet) kiter-
jed. A flottakovetdk korébdl kiemelheté mintegy
husz gazdasagi tarsasag, amelyek megszerezték a
3,5 tonna Ossztomeg feletti tehergépkocsikra vo-
natkoz6 hazai HU-GO utdijrendszerben az un.
mindsitett utdij ,,Bevallasi Kozremiikodo” sta-
tuszt és feladatot. Ezek a teljes feladatuk ellatasa
soran minden altaluk kezelt adatkorbél kiemel-
ve, csak a hazai dijasitott utak igénybevételérdl
szolgéltatnak a Nemzeti Utdijfizetési Szolgéltatd
Zrt.-nek adatokat. Ezen médon a kézel 2700 elemi
utszakaszon napi atlagban mozgd, nagysagren-
dileg 120-140 ezer jarm( rengeteget ,termel”. A
HU-GO utdijrendszerben a fétthalozat nehéz-te-
heraut¢ forgalméardl mintegy évi 600 millié elemi
tranzakci6 soran képzédik adat, amely mellett az
uthasznalat jogosultsag vizsgalatahoz a HU-GO
rendszer 110 dijfizetési ellenérz6 keresztmetszet-
ben 7x24 draban folyamatosan, tovabbi 300 tt-
haldzati ponton esetileg, kétdras intervallumok-
ban monitorozza a forgalmat. A személygépkocsi
kozlekedést illetéen éves szinten 2 milli6 hazai
és 3 milli6 kiilfldi rendszdm esetében kertil tt-
hasznalati jogosultsdg vasarlasi (e-matrica) és el-
lendrzési adat rogzitésre a NUSZ Zrt. haszndlati
dij (HD vagy e-matrica) rendszerében részben az
értékesitett jogosultsagokrol, részben az ellen6rz6
pontokon torténd athaladésrol. Az utdijfizetés és
annak kontrollja szdmdra felgytlt forgalmi ada-
tok a dijelszamolasi felhaszndlasi funkciojuk be-
teljesitése utan, vagy amellett, a személyes adatok
védelmének tiszteletben tartasaval, kozadatként,
egyszeri vagy tobbszori Ujrahasznositassal jabb
értéket teremthetnek. Tarolasi kapacitdsban mér-
ve a teljes utdijrendszer mintegy 100-150 TB adat
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kezelését jelenti, évi 7 TB-os (terabyte= 7x1012
Byte) iitemben keletkezik az 6j adat.

A bevezetés alatt allo elektronikus kozosségi
kozlekedési jegyek alkalmazdsa szintén szazmil-
liés nagysagrendben termel adatokat. A hatalyos
EU rendelkezés szerint (305/2013/EK rendelet az
EU tagorszagok interoperabilis eCall segélyhivd
rendszerérérdl) 2017 januarjatdl Gj személygép-
kocsi csak akkor helyezhet tizembe az EU-ban,
ha az eCall berendezéssel (GPS alapt helymeg-
hatdroz6é és GSM kommunikaciés kombindlt
eszkoz) felszerelt, ami az Uj telematikai megoldé-
sokra épiil6 szolgaltatasok elterjedését segiti eld.
A mobilkommunikéciét eddig terheld, relativan
magas roaming dijak lebontasa — lebomlasa j
lendiiletet adhat az adatok képz8désének.

4. AZ ADATCSEREK JELENLEGI
ES JOVOBENI RACIONALIZALT
STRUKTURAI

A hatdsagok munkdjaban az egyes adatok tobbszo-
r6s hasznositasa nem uj térekvés, torténetileg folya-
matosan épiilnek az tjabb és tjabb logikai és fizikai
kapcsolati lehetségek az adatbazisok kozott. Egy-
egy Uj tarsadalmi vagy gazdasagi igény egy vagy
tobb adatszolgaltatasi kotelezettséget keletkeztet,
illetve ir el6 a jogszabalyokban. Ez a folyamat egy
eseti fejlédésnek megfelel6 ad hoc struktiirat hozott
létre. J6 esetben duplikatumok nélkiili, interfésze-
ken at megvalodsithaté adatcserék alakultak ki. E
fejlédés eredményeként a kozlekedéssel kapcsolatos
adatok korében az 1. sz. dbran sematizélt - a teljes-
séget nem tiikr6z6 — kapesolatrendszere jott 1étre.

Lathato, hogy az egyre szovevényesebbé valo
- és a bemutatott abraban csak a kozigazgatas,
hatdsagi és kozszolgaltatasi vagy kozszolgalta-
tasszer(i elemekre korlatozott - adatatadasok
strukturdja kozel sem optimalis az adat- és in-
formacidmenedzsment mai igényei szempont-
jabdl, az adatmindség, valamint a tobbszoros
Ujrahasznositas terén. A javulds az adatva-
gyon centralizalt kezelésével, egy adattarhazi,
illetve adatpiaci funkcié megteremtésével ér-
het6 el. Az 1. dbran lathatd helyzetkép adat-
tarhazi sémara lehetséges atrendezhetésége —
csak a f6bb kozremiikodok jelzésével, a logikai
adatkapcsolatok abrazoldsa nélkiil - lathaté a
2. dbran.
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1. abra: A kozlekedési adatok jelenlegi felhasznalasi kapcsolatrendszere
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A 2. dbra a leegyszerusitett strukturaval azt
kivanja érzékeltetni, hogy napi hatosagi, épit-
tet6i és szolgaltatoi feladatokhoz kapcsold
rendszeres adatdramldsok szovevényes, ezért
hibdkat rejt6, koltséges jelenlegi gyakorlatat
(1. abra) ésszerti felvaltani egy olyan centralis,
strukturdlt adataramldst biztositd, a tranz-
akcids adatbazisokbdl az informacidkat valds
idében ,sokdimenziés adatkockaba” transz-
formalé (OLTP, OLAP - lasd kés6bb) megol-
déssal, amit adattdrhdznak, Data Warehaus-
nak neveznek. Mint az a kozlekedéspolitikaval
foglalkoz6 bekezdésekben is emlitésre kertiilt,
a kordbbi alagazati szemléletli kozlekedés-
politikakat mar altalanosnak mondhaté mé-
don a komplex és intermodalis igények miatt
az Osszkozlekedési szemlélet véltja fel, igy az
adattarhdzat is 9sszkozlekedési relacioban ér-
demes felallitani.

Az adattarhazi technologia és centralizalt
adataramlds alapja a mindség javitasanak
(adattisztitas) és a tobbszords djrahasznosi-
tas — egycsatornas, adatvédelmi szempontbol
is kell$ biztonsagot jelenté —megoldhatdsaga-
nak. A kozigazgatasi és kozszolgaltatasi sze-
repléknek jogszabalyokban lehet elirni az
adattarhazba torténd adatszolgaltatasi, ugyan-
igy, a transzparens miikodésiikhoz sziikséges-
nek latott adatbeszerzési kotelezettségeiket. A
piaci szerepl6k az adattarhaz melletti, auto-
matikusan aktualizdlédé metaadat-adatbazis
utjan egyszertien, és a kozadatok udjrahasz-
nositasanak koltségtakarékos modjan olcson
juthatnak megbizhaté adatokhoz gazdasigi
tevékenységiik elvégzéséhez. Az adatpiac ki-
alakuldsa utan létrejonnek azok a rendszeres
adatvasarlasi igények is, amelyeknek a kozle-
kedési adattarhazat mikodtetd szervezet mar
piaci alapt adatbeszerzéssel és piaci értéken
torténd értékesitéssel felelhet meg, megtartva
kormanyzati (hatsagi) és onkormanyzati céla
felhasznalasi jogszabalyokon alapuld ,uzlet-
agait” is.

5. UJSZERU KOZLEKEDESI ADATOK
(TARTALMI OLDAL)

A kozutakon kozleked6k nagy része mar ma
is rendelkezik mobil kommunikacids esz-
kozzel. Egyre tobb ember mobil internetkap-
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csolatot hasznalé 3G - 4G (kiiszobon: 5G)
»okostelefonnal” kozlekedik, és dinamikusan
névekvé szamban mozgas kozbeni szolgélta-
tasokat (navigacio, ,dugdfigyel6”, kozlekedési
hirek) vesz igénybe. A mobilkommunikacids
szolgaltatok szintén millidrdos nagysagrendt
adattal rendelkeznek az el6fizetéik cellapo-
ziciéirdl és mozgasairdl, az ezekbdl kinyert
»Floating Car Data - FCD” adatok forgalma-
zasabol szarmazd bevételeikkel értékben is
mérhetdvé valt az adatok Gjrahasznositdsanak
haszna. Az atvett adatokkal azutdn a megva-
sarlo részérdl Gjabb értéket lehet teremteni,
példaul a dinamikus forgalmi informacidkat
felhasznald navigacids szolgaltatasokban.

A jarmtivek - egyelére csak automatizélt rend-
szereik szamara, a vezetést taimogatd rendsze-
rek esetében a vezetdik, és néhany esetben
telematikai eszkozokkel kikozvetitetten az
lizemeltetésiiket segité szolgaltatok (szerviz
szolgaltatok) szamdra - termelnek adatokat.
Az egymast kovetd jarmivek féklampainak
sorozatszerli bekapcsoldédasa vagy a jegese-
désre figyelmezteté kiils6 hémérdk jelei, a
kerék megcstszasokndl beavatkozé ABS/ESP
rendszerek miikdése, az eséviz érzékelésével
mikodésbe 1ép6 ablaktorlék vagy a teherau-
toknal egyre jobban terjed6 optimélis vezetést
segitdé rendszerek informacidi, ha kijutnak
a jarmtbdl, - ami a szintén terjedé ,,CAN
BUS” rendszert belsé jeltovabbitas miatt in-
kabb ma mar csak szandék kérdése — wjabb
tomeges informdciot tesznek hozzaférhetévé
a forgalomdramlas egyenletessége, az itmete-
oroldgia, a jarmtivezetdi szokasok, a jarmu és
jarmivezetSk viselkedésének tekintetében. Az
adatatvitelre rendelkezésre all a mobilkom-
munikdciés technolégia, a kommunikaciés
eszkoz okostelefon vagy az e-Call berendezés
formajaban is rendelkezésre all. Ezen a teriile-
ten az adatcsere sokkal egyszeriibben és nagy-
sagrendekkel olcsobban lehetséges, mint akar
ot évvel ezel6tt. Az adatcserék vonatkozasaban
a mobilkommunikaciés megoldasokat eddig
fékezték a magas roaming dijak, rovidesen ezt
a ,féket” is feloldjak.

A mobil internet szolgaltatasok igénybevéte-
lének rohamos terjedése szinte mérhetetlen
adatmennyiséget termel a kozlekeddk és uta-
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sok egyéb ,melléktevékenysége” sordn, mint
a térképi helyek, valamely szolgaltatdsok vagy
adott termékek keresése az interneten. A hon-
nan-hova utazasok és szallitasok kétdimenzids
abrazolasa és értékelése az id6sorok figyelem-
bevételével folyamatdban harom dimenzidssa
alakithatd, ami egy nagyon lényeges tervezési
vagy éppen operacios informaciot tar fel. A
»melléktevékenységek” sordn képz6dé ada-
tok széles kort elemezhetségét megteremti a
modern internetes technolégia, az informaci6
keresések Osszerendezhetésége, az internetes
»labnyomok” kovethetGsége.

Az internetet kiilonb6z6 cselekvéseink soran
nap mint nap hasznaljuk. E-maileket kiildiink
és fogadunk asztali szamitégépen, noteboo-
kon, ,okostelefonon”, a munkahelylinkon,
otthonunkban, illetve mobil médban barhol a
3G/4G haldzaton vagy WIFI pontokon. Fény-
képeket készitiink, kiildiink, a telefonszamun-
kat is megadva a GPS alapu szolgaltatdsokat
vesziink igénybe tajékozédasunkhoz, kozleke-
déstinkhoz, vagy akar fotdink elektronikus el-
kiildéséhez, mappakba rendezéséhez. Szamos
informdcié utan kutatunk az interneten mun-
kafeladataink ellatasa és szabadidés program-
jaink szervezése érdekében, utazasi jegyeket
vasarolunk, vagy egyéb elektronikus kereske-
delmi szolgaltatasokban kerestink megoldast a
mindennapi élet gondjaira. Gyakran tobbféle
kozosségi médiaszolgaltatast vesziink igénybe.
Az Un. ,cross-device tracking” mdédszer a kii-
16nboz6 internetes oldalak ,,cookie™jai (,sii-
tik”) segitségével, a hasznalt eszkozeink azo-
nositéinak (ID) Osszekapcsolasaval lehet6vé
teszi, hogy a kiilonb6z6 csatornakon, bongé-
sz6 szoftvereken, de emellett akar kiilonb6z6
eszkozokon (asztali PC, tablet, mobiltelefon)
Osszerendelhet6k legyenek az egy felhasznd-
l6hoz tartozo felhasznaldi szokasok. A kozle-
ked6k mozgasaval kapcsolatosan is megtehetd
ez az Osszerendelés, mert az internetes helyek
latogatdsa, a keresések és vasarlasok, valamint
a fizikai helyvéltoztatasok kozott a korrelacid
megteremthetd, ezzel a jovére mutaté kozle-
kedési viselkedések is eldre jelezhetSk. Az in-
ternetes ,labnyomok” (lokdcidk és idépontok,
szokasok, cselekvések) elemzésébdl meglepd-
en magas megbizhatosagu elérejelzések adha-
tok rovid tavra (12 d6ra) az elemzett egyedek

varhat6 kozlekedésérdl. Kiemelt kozonségsza-
mot vonzo nagyrendezvények kozlekedésének,
eseti forgalmanak megtervezéséhez mindségi
ugrast jelentenek a vérhat6 forgalmakat elére-
becsld, az internetes informécioforrdsokra és
modszerekre alapozott médszerek.

Az emlitett internetes fétevékenységek, mint
keresés, vasarlas, kozosségi oldalakon meg-
osztott informdciok ,mellékes” informacio-
inak egy része a kozlekedés tervezdi, az ope-
ratorok, de az egyének szdmara is valéjaban
lényeges informaci6, mert az emberek nem
azért vesznek igénybe szolgaltatasokat, vasa-
rolnak termékeket, intéznek tgyeket, mert
éppen arra jartak, hanem azért kozlekedtek,
hogy elérhessenek megcélzott szolgaltataso-
kat, termékeket, ellathassanak feladatokat.
Ez az internetes technoldgia altal megnyitott
kapcsolt informaciok feldolgozasa és értelme-
zése lehet6vé teszi a honnan-hova klasszikus
kozlekedési modellek helyett dltaldnossagban
a honnan-hova-miért-mikor kérdésre vala-
szol6 modellek kidolgozasat, a korabbi emlités
szerint, id6ben dinamizalhatéan, elemz8en a
multra vonatkozoéan és el6retekintéen a jovo-
re. A forgalmak hosszabb idSintervallumban
megfigyelt jellemz8i vizsgdlhatok hénapokra,
évekre aggregalt 4tlagszdmok (Atlagos napi
Forgalom — ANF) mentén, mert ez az adattar-
talom alkalmas a lassan valtozé infrastruk-
tdra vagy a jarmupark fejlesztési kérdéseinek
megvalaszolasdhoz, de az operativ, dinamikus
forgalomszabalyozasi célra torténd felhaszna-
las valos vagy kozel valds idejli azonnalisdgban
a ma mar rendelkezésre all6 tomeges, rovid
periédusban megfigyelt adatok gyors elemzé-
sére van sziikség. A valos idejli forgalomsza-
balyozasi intézkedések vagy jovébeni forgalmi
események prediktiv meghatarozasa vonatko-
zasaban az adatok id6 szerinti értékének érzé-
keltetése céljaval egyszerli példaként egy ut-
vonal ajanlasi probléma megoldasa emlithetd.
Egy nagyobb tomegeket vonzé esemény utan
a tavozok forgalma és a rendezvény kozelében
egyéb okbol gépkocsival kozlekedSk egyiitte-
sen, egy rovid idéintervallumban, erésen at-
irjak a helyi forgalom szokdsos paramétereit,
tehat egy idealisan miik6do - a prediktiv for-
galmakkal is kalkulalé utvonalkeresd - adott
idében nem tervezi az utvonalat a rendezvény
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helyszine kozelében, és ezzel nem irdnyitja egy
majdan éppen lassu haladast lehetévé tevd
csucsforgalmas utszakaszra a navigacids ta-
mogatast igénybe vevé felhasznalot.

Az ITS-ben definialt - és itt most részletesebb
kifejtés nélkiil is megemlitheté — V2V (jarmu-
jarmi vagy C2C vezetd--vezet$), V2I (jarmu-
infrastruktura), vagy a V2G (jarmd-hatdsag)
kommunikacid, a ,,Connected Car” (C-ITS) ITS
megoldasok, vagy a K+F fazist éppen tdllépd
»platooning” (kdzuti jarmiiszerelvény vonat) al-
kalmazasok mindegyike megvaldsitja az ember
nélkiili automatikus adatcserét az interneten at
az egyes eszkozok, illetve az alkalmazasok ko-
z6tt. Ezt a vilagot az ITS illetékességi korén tul
is felfedezték. Ezeket a megoldasokat a mar em-
litett ,,Internet of Things” korébe tartozénak — az
eddigi kommunikacios szereplék atalakuldsa
nyoman az ,Emberek Internetje” analdgiaja-
ra - ,,a Dolgok Internetjének” lehet tekinteni. A
kozlekedési adatok az eddigi sziikosség és nehéz
hozzéférhet6ség idészakabdl napjainkban a za-
varba ejté béség iddszakaba fordulnak at. Az ITS
rendszerekhez kothetd adatok atlathatésaga és a
szabvanyositas segitése érdekében a vildg tobb
magas fejlettségi orszaga mintajara, az Eurdpai
Unidban mar az 1996-2002. évek kozott az akko-
ri EU Kutatdsi Keretprogram soran, a meghatd-
roz6 iparagi szerepl6k bevonasaval kidolgoztak
azt az European ITS Framework Architecture-t
(EITSA), amelyet a hazai CONNECT program
keretében kovetve, 2000-2008 kozott a magyar
ITS keretszerkezetként (HITS) is definidltak.
A keretszerkezet elemei és kapcsolatai azokra a
kozlekedési jellemzékre mutatnak ra, amelyek
egységes értelmezése és rendszerbe szervezése az
adatcseréket megbizhatéva, egyszer(ivé tehetik,
s6t megteremtik az IoT vilagban kiteljesed6 au-
tomatizalt adatcserék alapjait is. Az IoT hatasara
az EITSA maga is jelentds felfrissitésre szorul.

6. ADATBANYASZATI LEHETOSEGEK
ES KAPCSOLODO TENNIVALOK A
KOZLEKEDESI ADATOK TERULETEN
(FELDOLGOZASI TECHNOLOGIAI
OLDAL)

Az informaciétechnolédgia terminoldgidjaban
adatbanyaszatnak nevezik azokat az eljaraso-
kat, amelyek segitségével fel lehet tarni eddig
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fel nem ismert torvényszertségeket, adott va-
16szintiség mellett mutatkozo logikai kapcso-
latokat. A 21. szazadban eleinte csak a kutaték
korében kezdett egyre nagyobb népszertiség-
nek orvendeni az adatbdnydszat. Ennek két
oka van: egyrészt a novekvé versenyhelyzet
miatt a piaci élet szerepléinek 6riasi az igénye
az adatbazisokban megbujoé tovabbi hasznos
informdcidkra, masrészt az adatbanyaszat a
maga nehézségeivel, multidiszciplinaris volta-
val a kutatni, gondolkodni, Gjszerti probléma-
kat megoldani vagyok igényeit is kiszolgalja.
Az egyszer operativ célra ,,amugy is” bevitt
adatokat és a felhaszndlt adatokat az operativ
adatbazisokban megtalaljuk, céliranyos mate-
matikai mddszerekkel, dtvizsgalasukkal djsze-
r{i felfedezések tehetSk, kreativ szakmaisédggal
azok okai meghatarozhatok. Technikailag a
tranzakcids adatbazisokbdl az adatokat 4t kell
rendezni egy adattarhazba, amely folyamat
adattisztitast, szlrést, keresztprobakat is ma-
gaba foglalé miiveletsor — és eztiton ,,meg lehet
nyitni az adatbanyat”. Az atrendezés nem csak
attoltést jelent. Az elsédleges adatfeldolgozast
szolgalé adatbazisok altalaban relacids alapt
logikai adatkapcsolatokra épiilnek a nagysza-
mu és gyorsan teljesitendd tranzakciéok muve-
leteinek elvégzése érdekében, az adattarhazak
sokdimenziés adatkockakba rendezik az ada-
tokat, el6készitve azokat a sokféle nézetbdl
torténd elemzések teljesitményigényeihez.
Az adatbanyaszathoz egyrészrdl az alkalmas
adatstruktura kovetelmény, masrészrél an-
ndl hasznosabb eredmények varhatok, minél
komplexebb a tartalom és minél jobb mindsé-
gl az elemzett adatok kore. Adattisztitasnak
tekintjiik azt a folyamatot, ami az adatbanya-
szat eredményességének eldfeltétele, ennek
segitségével javithaté az adatok mindsége és
rendezettsége.

A nagy haszonnal mtikodtethetd kozlekedési
adatbanyaszathoz harom sikon sziikségesek
intézkedések:

o A személyes adatok védelmére és kozada-
tok Ujrahasznositasdnak rendjére vonatkozo
torvényi szabalyozdsok kemény feltételek-
kel szabalyozzak a létrehozand6 kozlekedé-
si adatpiacot (is). A természetes személyek
adatainak kezelését illetéen a célhoz ko-
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tottség kovetelménye hidnyaban nem lehet
adatokat gytjteni és/vagy a tranzakciékhoz
tartozd megorzési kotelezettség idején tul
tarolni egy adattarhazban, valamely fontos-
sa vald, de még fel nem ismert Gsszefiiggés
esetleges feltdrasa céljabol. Kozgazdasa-
gi oldalrdl annak is teljesiilnie kell, hogy a
kozpénzbdl létrehozott adatok djrahasz-
nositasat, a piaci értékiikt6l fiiggetleniil,
a jogszabdlyban rogzitett modon, csak az
yjrafeldolgozas koltségének megtérittetésé-
vel, maximalisan +5% nyereségtartalommal
novelhet6 drszinten kell biztositani. A ma-
ganforrasokbdl finanszirozottan eléallitott
adattartalmat természetesen piaci értékén
lehet forgalmazni, ami komoly nyereségtar-
talmakat jelenthet, ezzel Osztonzést egy uj
szolgaltatasi teriilet kialakulasara. Két vagy
tobb primer kozadat-forrasbdl a kozadat
Ujrahasznositas szabdlyai szerint olcson be-
szerzett adatokbol egy informaciofeldolgozd
vallalkozds mar nagy piaci értékii adatokat
allithat el6 kiilonb6zé adatbanyaszati esz-
kozokkel. Létez6 analogiakbol felismerhetd,
hogy a kozlekedés nem csak helyvaltoztata-
si szolgaltatast ,termel”, hanem a béséggel
képz3d6 adataival Gjabb hozzaadott értéket
is, amelyet nyilvan mas dgazatok (tavkozlés,
ipar, kereskedelem, mez8gazdasag, idegen-
forgalom) marketing vagy éppen operativ
tevékenységében is hasznosulhatnak.

Tehat, az els6 intézkedést igényld feltétel a jogi
szabalyozds, amely az emlitett két meghatd-
rozé toérvény mellett a jogbiztonsigot nem
csokkenté mddon lehetdséget ad a természe-
tes személyek célhoz-kotott adatkezelésének
alapjain, a természetes személy azonositasat
lehetetlenné tevd, de az egyediség (entitas)
ismérvével felruhazott adatok tovabbi kezelé-
sére. Megoldando ez tugy, hogy a természetes
személyhez kot6dS djabb adatok ugyanezen
entitashoz még hozzarendelhet6k legyenek, de
a hozzarendelés pillanatdaban mar ne lehessen
tudni, hogy mely természetes személlyel azo-
nosithaté az egyed, az azonosité egy vissza
nem fejthetd jelsorozat legyen.

o A masik intézkedést igénylé vonatkozas a
piac megteremtése, amihez a kozlekedésben
egy vagy tobb adattarhaz létrehozasan at ve-

zet az Ut, a hazai realitasokat tekintve, nagy
valészintiséggel, kozvetlen dllami kozrehatas-
sal. Ennek oka az, hogy elsédlegesen, de nem
kizérolag (pl. FCD, egyéb internetes adatok)
nagy kozigazgatasi, allami vagy 6nkormany-
zati tulajdond szolgaltatéi rendszerekben
képzédnek tomegével a kozlekedési adatok,
altaldban a sajat miikodési céld adattermelés
és -felhasznalas sz(ikos finanszirozasaval. Az
adatok adattarhazi céla, valds idejti feldolgo-
zasara (online transaction processing (OLTP)
- online transaction analysing processing
(OLAP)) a korszerti informatikai rendszerek
technoloégiai szempontbol lehetdséget adnak.
Ahhoz, hogy adatcsere interfészek épiiljenek
ki, adattarhdzi technolégiakkal, adattarhazza
szervezve allhassanak rendelkezésre adatok,
jelent6s kozponti és intézményi kapcsolt be-
ruhazasok sziikségesek, amelyek Osszessé-
gének nagysagrendje par tizmilliard forint.
Ez a beruhdzési igény akkor nagy, ha pl. az
eddigi ITS beruhdzasok kiadasaihoz mérjiik,
de gyorsforgalmi ut fejlesztésben kifejezve,
mindéssze 10-20 km uthossz beruhdzasi ér-
tékével mérhetd Ossze az informatikai fejlesz-
tés koltsége. A ,mifajaban” relativan nagy
beruhdzasi és fejlesztési Gsszegekkel szemben
azonban a kozlekedés Ossztarsadalmi haté-
konysag javulasaban (tekintettel az 5-8%-os
GDP hanyadra) egy-két éves idStartammal
szamolhaté a megtériilés, ami megfontolas-
ra érdemesen révid id6. Mi a nehézség ak-
kor? Az athidaland6 nehézséget az okozza,
hogy egy komplex kozlekedési adattarhaz
létrehozasanak beruhdzasi terhe és a konkrét
eredmények haszna nem egyiitt, az adattar-
hézi oldalon jelentkezik, hanem a terhek az
adattarhaznal, a hasznok mas szolgaltatok-
nal, mas szervezeteknél realizdlédnak, csak
ossztarsadalmi szinten mutatkozik ,egyben”
az eredmény. A kozgazdaszok az ilyen prob-
lémak megoldasara persze mar régen feltalal-
tak a mikro és makro kornyezetben indirekt
moddon haté sztonzéket, de a megvaldsulasi
folyamat beinditasdhoz, a kozlekedési adatpi-
ac létrejottéhez a konkrét eszkozoket részben
jogszabalyi elrendelésekkel (a kotelezettségek
ellatasdhoz sziikséges beruhazasi és mitkodé-
si tobbletforras biztositasaval), részben gaz-
dasagi szabalyzo eszkozokkel kell megvald-
sitani.
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o A harmadik intézkedési teriilet a jellemzd
szemléletméd megvaltoztatasa. Egy kozleke-
dési szolgaltatd vagy egy infrastruktdra-ke-
zel6 adatai megoszlanak kozérdeki és tizleti
titok jellegti adatokra. A két csoport kozott a
hatarvonal egyaltaldn nem éles, viszont kemé-
nyen képviselik allaspontjaikat az adatkezel6k
a vélt érdekkoreik hatdrvonalai mentén. A
»Big Data” korszakdban az iizleti titkot képezd
adatbirtoklas uj értelmezést kivan, mivel mas-
mas adatkezelési korbe tartozd, de egymas-
sal kapcsolatban levé adatelemek, egymasra
nézve is ravildgitanak a tevékenység ,titkolt”
adattartalmara. Egy konkrét példaval: egy
adott utszakasz forgalmat, mds adatok figye-
lembevételével annak Osszetételét megmu-
tatja a klasszikus forgalomszamlalas, de az
utdijszedés is, és a telekommunikaci6 ,,mellék-
termékeként” az FCD. A jov6ben az IoT adatok
feldolgozasa, az egyre inkabb terjed6 Interne-
tes adatbanyaszds tjan még tobb informacié
kerill nyilvanossdgra, ami visszamutat a pél-
dabeli forgalmi adatokra. A korabbi adatmo-
nopoliumok ezzel bizonyosan leépiilnek. Ezzel
egyitt a mult 6rokségeként a jogszabalyban
esetlegesen bizalmas mindsitést nyer6 adat-
tartalmakon tdl az ,informacié hatalom” elvet
probalja megdrizni az adatbirtoklds vonatko-
zasaban az a maig hat6 régi szemlélet, amit a
tarsadalom 4ltalanos transzparencia iranya-
ban képviselt igénye és a Big Data modszerek
az informaciétechnolégia oldaldrdl egyarant
talhaladotta, s6t tarthatatlannd tesznek. A
sokféle modon el6allo és egymasbdl el6allitha-
to illetve rekonstrualhaté adatok vonatkoza-
sdban egyes szakért6k mar zavar6 informacié
»dust™rol (porrol, porviharrdl) cikkeznek, és
hangsulyozzak, hogy a lényegi vagy még in-
kabb elsddleges informaciok tekinthetSk ér-
téknek, amelyek ardnya a mért redundanciak
alapjan ma csak az Osszes megjelend informa-
cié 4% -a koriil lehet.

7. A ,BIG_DATA” LEHETOSEGEI A
SZAKTERULETEN

A siirgeté szemléletvaltasnak van egy masik
motivacioja is, ez az emlitett Big Data modsze-
rek fejlédése. Elsé vilagmérett elismerést ta-
lan akkor kapott a médszer, amikor 2009-ben,
az USA-ban, a HINI virus felbukkanasa és
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rohamos terjedése az idével vald versenyfutas-
ban legyézte a vilag legfejlettebb egészségligyi
rendszereinek egyikét. Az egészségiigyi kor-
manyzat két hét késéssel (amibél egy a meg-
betegedett emberek késéi bejelentkezéseibél
eredt, a mésikat az adatfeldolgozas ideje tette
ki) tudta csak érzékelni az influenza terjedését,
ami az eleinte sz(ikos oltdanyag mennyiséggel
valé gazdalkodas, a logisztika megszervezése,
egyszdval a megel6zés és a betegség miatt ki-
es6 munkanapok csokkentése szempontjabol
nem volt elégséges.

Az egészségligyi rendszer hivatalos adatszol-
galtatasa mellett, az emberek milliéi kerestek
interneten informaciét az influenza tiinetek-
r6l, kezelésekrol, gyogyszerekrol, és a Google
450 milli6 féle kérdezési minta sziirésével
meghatarozta azt a 45 féle kérdezést tartal-
maz6 kombindcidt, ami a 2 hetes késedelem-
mel biré szovetségi egészségligyi statisztika
igazoldsa szerint nagyon jol mutatta a H N,
foldrajzi terjedését. A malt adataival torténd
validalassal nagy valdszintiséggel megbizhato-
nak mondhatd, a valds idejli adatok, st nagy
megbizhatésagu elérejelzések alltak az egész-
ségligyiek rendelkezésére a virus terjedésérol,
hatékonyabbd valtak az ellene val6 intézke-
dések, céliranyosabba valhatott az oltdanyag
logisztika is. A megmentett emberéletbdl, a
ledolgozhatévd valt munkadrakbol millidrd
USD mértékben lehetett szamszertsiteni az
adatok gyors rendelkezésre 4llasabol szarma-
z6 eredményeket.

A Big Data technoldgidk segitenek abban,
hogy a tomeges adatok hasznos eredményeket
produkalva feldolgozhaték legyenek, az els6
latasra 6ssze nem ill6 morzsak kozott felismer-
hetévé valjon a kapcsolat, erds6djon a kiadott
eredmények megbizhatdsdga, a tdmeges, adott
relaciéban részben érdektelen adathalmazok-
bdl ki lehessen valasztani az értékeseket, és
azok keriiljenek felhasznalasra.

Ratekinteni arra, hogy mekkorara nétt a vila-
gunk adathalmaza érzékeltetheté a kovetke-
z6kkel. Egy datlagos oldal szerkesztett szoveg
mérete 10-30 KB (103 byte). Egy zeneszam
5 Mb (106 byte), egy kétoras videofilm a fel-
bontastdl fiiggden 1 GB- 10GB (109 byte).
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A megszokott kornyezetiinkh6z mérten a Big
Data esetében nagyon nagy adatmennyisé-
gekrdl beszéliink. Az otthoni kérnyezetben is
gyakran el6fordulé 1 TB (1012 Byte) méretii
héttértarolékon mar 6 millié kényv vagy tobb
szazezer nagyfelbontasu fot6 fér el. Becslések
szerint 2003-ig a vilagban 5 EB (Exa-byte :
(1018 Byte),) mennyiségli adat keletkezett, ez
2011-re 400-szorosara nétt (1,8 ZB - Zeta-byte
: 1021 Byte), a jelenben becsiilhetéen ennek
ezerszeresét 5 YB (Yotta-byte : 1024 Byte),
meghalad¢ tarolt adat van a vilagunkban.

Egy dolog az adattarolds, mas az adat-(Ujra)
hasznositds. A megoldast a Big Data mddszere-
ket hasznal6 informacié keresés és feldolgozas
kindlja, amely moédszerek ezekben a méretek-
ben verhetetleniil a legolcsébbak és a modszer-
tanok fejlédése eredményeként az elemzések
egyre pontosabbak. Az interneten elérhet6 ada-
tok szama és félesége az évekkel ezel6tt megfo-
galmazott Hilbert torvény szerint 30 hénapon-
ként né a dupldjéra. (A kozismertebb Moore
torvény szerint a processzorok teljesitménye 18
hénaponként dupldzodik.) Az Oracle és CISCO
adatai szerint 2012-ben még csak 9 milliard in-
ternetes eszkéz volt forgalomban, 2050-re 50
millidrdot varnak (IoT). 2020-ra a Fold adata-
inak kétharmadat a ,,felh6ben” (a felhasznalok
szamara virtualis tdroldeszkozokon) taroljak,
ami a keresések egyszeriisége szempontjabol
lényeges. A keletkezé éves adatmennyiséget
Ujabban madr a Hilbert térvényt meghaladé-
an becsiilik, és 2020-ra a mai adatmennyiség
50-szeresét prognosztizaljak, annak alapjan,
hogy a most rendelkezésre 4ll6 adatok 90%-a (!)
az elmult két évben keletkezett.

Az adatok tobbségének jellemzdje, hogy na-
gyon nagy méretekben létezik, elosztott cso-
portosuldsai lazan strukturalt adatok, ezzel
egyitt gyakran hidnyosak és adat-értékeit
tekintve nehezen hozzaférheté tartalmuak.
Egyre gyakrabban idébélyegzdvel -ellatott
eseményeket rogzitédnek és véletlenszert ko-
vetkeztetéseket lehet moddszertanilag rajtuk
alkalmazni. Sok esetben a ,Milyen allapotbol
mi kovetkezik?” megallapitasa az 1j érték, de
a miértekre is kinyerhet6 a valasz mas elem-
zésekkel. Egy fontos 1j eredmény: az emberek
varhaté viselkedésébdl a sokasag viselkedé-

sére, szokdsjellemzbire megbizhaté eredmé-
nyeket szolgaltatnak a Big Data elemzések,
amelyek pontosabbak és operativabbak, mint
példaul, amit a kozlekedés teriiletére vissza-
térve a szokdsos utazasi jellemzok statisztikai
felvétele biztosit.

A modszertant természetesen kisebb adatko-
rokre is haszonnal lehet alkalmazni. A kozel-
multban a BKK és az MTA SZTAKI Big Data
Kutatéi Csoportja hasznos eredményeket
hozé ,hackaton”-t szervezett a MOL BUBI
rendszer hasznaldinak szokdselemzésére, a
mikodés hatékonysaganak javitasa céljabol,
ahol a korrelacié keresések, a viselkedésmin-
tak elemzésébdl levezetett eredmények 4j de-
ponadlasi és kerékpar-szétosztasi javaslatokra
mutattak ra.

8.A HAGYOMANYOS VAGY AZ UJ-
SZERU ADATFORRASOK, FELDOL-
GOZASI TECHNOLOGIAK CELRA-
VEZETOBBEK?

A kozlekedés adatainak 4j szemléletti felhasz-
nalasi modjat a kérdésben megfogalmazott
kettds fejlédési irany jellemzi.

Az egyik, a malt kusza és 6ssze nem fiiggd
adatstruktdrdinak, adatcseréinek korsza-
kat felvalté adattarhaz koncepcid, amely az
OLTP-re OLAP-ra épiil6 adattarhdzi mod-
szerekkel a kifejezetten kozlekedési célu in-
formatikai rendszerek adatainak a feltarasara
és a hasznosithatésagara épiil, és a szolgélta-
tok, a munkajukat feliigyel6 hatésagok vagy
kozszolgaltatas megrendel6k jogszabalyokba
rogzitett tevékenységeihez kinal els6dlegesen
hatékony megoldasokat. A kormanyzat részé-
rél siirgetd lenne az elsé fontos, ma még hi-
anyz6 szabdlyozasi lépések megtétele ennek
eldsegitéséhez.

A teljesség igénye nélkill roviden attekint-
hetd, hogy az agazati informatikai fejlédésre
nagy hatdssal bir6 személyszallitasi szolgalta-
tasokrol sz6l6 2012. évi XLI. torvény, az autd-
palyak, autéutak és féutak hasznéalataért fize-
tend6 megtett uttal aranyos dijrdl sz616 2013.
évi LXVII. térvény mellett, a 1171/2014. (III.
26.) Korm. hatarozat is megsziiletett mar, az
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egyes kozuti kozlekedési rendszerek kozotti
egyittmuikodési képesség feltételeinek meg-
teremtésérdl, valamint az e rendszerek altal
gyljtott adatok kolcsonds felhasznaldsa jogi
kereteinek kialakitasardl. A jogi megalapoza-
son tul az adattermelés volumenében is fel-
futott, kozuti vonatkozasban kiéptlt HU-GO
utdijrendszer, az Elektronikus Kozuti Aru-
forgalom-ellenérz8 Rendszer (EKAER), és
megvaldsulas felé tart a Nemzeti Tengelysuly
Meér6 rendszer is (TSM). Emellett elkezd6d-
tek egy kozlekedési adattarhaz létrehozasat
célzd el6készité miihelymunkak, hogy a je-
lenleg elég szovevényes adatigényt és adat-
szolgaltatasokat mindség és raforditds szem-
pontjabol egyarant optimalizalni lehessen.
A kozati aldgazat az intelligens kozlekedési
rendszerek fejlédése révén megnyil6 ujszerti
informacidtartalmak és azok kapcsolati rend-
szere strukturdjanak meghatdrozasara jo ki-
induldst ad a Magyar ITS Architektara (HITS
2008), amelyet azonban a kidolgozédsa dta el-
telt idszak fejleményei miatt, mint korabban
emlitésre kertlt, fel kell frissiteni. A kozossé-
gi kozlekedésre vonatkozd 1étezd és fejleszté-
sek eredményeként a keletkezd szolgaltatdi
tartalmak a Transmodel (2006: Transmodel
verzi6 5.1 hivatalosan is elfogadta a CEN eu-
répai szabvanyként, EN12896) és SIRI (Ser-
vice Interface for Real Time Information -
szolgaltatdi interfész valds ideju adatcseréhez
szabvany) alapjan modulszertien illeszthet6k
az adattdrhdzhoz. A Transmodel atfogé elmé-
leti modelljének alapjan kapcsolhaté rend-
szerré fejleszthet6k a ma még kevés kivételtdl
eltekintve csak koncepcionalis szinten all6
valds idejt kozosségi kozlekedési informacios
rendszerek. Ide tartozéan az operativ miiko-
dést biztosité topoldgian, menetrendeken, vi-
teldij alrendszereken tul az utastajékoztatasi,
az utazds eldtti, utazdstervezési informacios
rendszerek is.

Terjedelmi okokbdl csak emliteni lehet, hogy
mas kozlekedési alagazatokban is épiilnek ki
a forgalom menedzselését megalapozé infor-
matikai rendszerek, egy-egy példaval alata-
masztva, a vasut teriileten az Eurdpai Vasuti
Forgalmi Menedzsment rendszer (ERTMS),
a belvizi hajézasban a Folyami Informaci-
6s Szolgaltatasok (RIS), vagy a légi kozleke-
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désben a funkciondlis légtér blokkok (FABs)
légiforgalom irdnyitasi rendszere. Ugyanigy
miukodtetnek vagy mar a kiépitésnél tartanak
a kiillonboz6 kozlekedési alagazatok a korsze-
r{i helyfoglaldsi és jegyrendszereikkel, ami az
adatok mennyisége szempontjabdl a ,,meny-
nyiség arthat a mindéségnek” kovetkezmé-
nyekkel jarhat, de 4j elemezhet8ségi teriilete-
ket nyit meg. Egy tény: minden friss alagazati
informatikai alkalmazas nyit az internet
iranyaba, az ,internetes labnyom” mélyiil és
terebélyesedik.

Az Osszefliggések keresésére alkalmas ma-
tematikai és szdmitdstechnikai megoldasok
szerencsére ugyanezen alapokon, ugyan-
ezen tempd mentén képesek fejlédni, ezzel
elkertilhetjik az informacidkba fulladast.
S6t, mindséget lehet javitani az informaciok
feldolgozasaban, mind a sebességet, mind a
pontossagot illetéen. A szakmai informaci-
ok kozelmultig 1étez korlatait atlépve olyan
pontossagu és felbontasu kozlekedési model-
lek hozhatok létre az uj eszkozokkel és mod-
szerekkel, ami alapjan a kozlekedési szol-
galtatok hatékonyan és magas szolgaltatasi
szinvonalon kielégithetik a 21. szazad embe-
rének mobilitasi igényeit.

A fejezet cimében szerepldé kérdés az, hogy
a primer kozlekedési célu adatokbdl torténd
koltséges adattarhaz épités vagy az olcso Big
Data modszerek és az Internet informaécid-
inak djszert feldolgozdsa ad hatékonyabb
valaszt a kiszélesedett adatigényekre? A vé-
lasz fentiek alapjan egyértelmi, a kett6 kom-
bindcidjatdl varhaté a legjobb eredmény. A
célirdnyos internetes Big Data elemzések a
jovoben hasznos kiegészitésiil szolgalhat-
nak egy kozlekedési adattarhdz szamara is,
ahol az OLTP/OLAP technolédgiaval bevitt
adatokbdl levezetett eredményeket, az abbdl
szarmaztathaté tudast a Big Data feldolgo-
zédsok eredményei gazdag és arnyalt szokas-
jellemz6i attribitumokkal finomithatjak,
illetve bévithetik.

(A cikk a KTE XVII Kozlekedésfejleszté-
si és beruhdzdsi konferencidjdn Biikfiirdén,
2016.dprilis.21-én elhangzott eléadds tartal-
mdra épiil.)
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The article presents the systematic use op-
tions and the necessary conditions required
for them in road and urban transport,
based on new data fields and data contents
provided by the Intelligent Transport Sys-
tems (ITS), established and used in Hun-
gary recently.

As the ITS applications haven’t been around
for a long time in domestic transport, this
topic is particularly relevant. The proposal
to the legal regulation of long-term retro-
spective data use is a process that will take a
long time to implement, and creating a data
warehouse which will provide an important
condition for efficient data use and will also

require a lot of cost and resources.
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- Die Erneuerung von Verkehrsdaten

und der angewandten
nformationstechnologien

Der Artikel beschreibt die systemar-
tige Verwendungsmoglichkeiten und die
daftir erforderlichen Bedingungen auf der
Grundlage neuer Datenfelder und Datenin-
halte, die durch die vor kurzem auch in Un-
garn ausgestalteten und schon funktionier-
enden intelligenten Verkehrssysteme (ITS)
im Strassen- und Stadtverkehr zur Ver-
figung gestellt werden. Dieses Thema ist
besonders relevant, da die ITS-Anwendun-
gen hier eine wirklich kurze Vorgeschichte
haben. Die Erarbeitung des Vorschlags
fiir die gesetzliche Regelung der langfris-
tigen, retrospektiven Datennutzung ist ein
Prozess, dessen Realisierung eine ldngere
Zeit erfordert. Auch die Ausgestaltung
einer Datenbank, die eine wichtige Voraus-
setzung fiir die effiziente Datennutzung ist,
erfordert einen hohen Arbeitsaufwand und

hohe Kosten.
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